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Excmo. Sa.:=Tengo el honor de poner en manos de V. K. el
adjunto eserito y laminas qus le acompafian , utulado Estudios” -
sobr: las casamatos para artilleria, redaclado en el eseaso tiem-
po que me dejan librelas atenciones del destino que desempeiio.

Al final de mi Hemoria sobre la forlificacion moderna, ini-
presa en 1860, manifesté que, en wi dictamen, debieran los in-
geniercs dedicarse con preferencia al exdmen y estudio-de los
elementos defensivos; v siendo 153 casametns para artitleria el
mas importante ¥ acaso- en fa actnalidad el que exige mas cs-
merc y cuidado en la conslrnceion, sirva, Exemo. Sr,, de dis-
culpa & mi atrevimicnto el buen deseo que me anima de conlri-
buir con mis pocas fuerzas 4 Hamar hicia €l la atencion de los
iideligenies, en ccasion que, mereed al desabivgo del Tesors pl
blico, se levantan en Espuila obras de defensa de primer drden,
las cnaies conservarin sin duda muy alto el crédite del Cuerpo
gque V. E. tan dignamenie dirige v al que tengo la honra de
perienecer, :

8i V. E. enconirase algun mérite per pequefio que fuese a
mi lrabajo, daria por sobradamente recompensados mis des-
velos.=Dios guarde & V. E. wuchos afios.=Madrid, 27 de
febrero de 1862.=LExcmo. 3r.=Kl Ccronel de Infanteria Co-
mandante de Ingenieros,==EmiLic Bermarnez.=LExcino. Sr. In-
geniero general.

-

DIREGC]ON GENERAL DE INGLKIEROS DEL EFERCITO.~Remitida & in-
forme de la Junta Superior Facultativa del Cuerpo de mi mande
la Memoria redactada por V. 8., con el titulo de Estudios so-
bre lus casamates pare ertilleria, i la cual se refiere sa oficio
feeha 27 de febrero ullimo, me dice aquells corperacion, en
14 del que sursa, lo gue 4 1a letra copio:

«Exemo, Sr.:=Examinads por lu Junla, con loda la delen=
cied que su 1mportante objeto reguiere, la Memoria Eshudios
sabre casamalus para ertilleria, redactada por el Coronel
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Bernaldez, 4 la cual se refiere ol presenie oficie deerctado
por V. E., ¥y hecha cargo de su conlenido, #si como de los de-
mas docurentos gue te son adjunios, considera:=l. Qne no
solo deben reputarse como mny acertadas cuanlas reflexiones
56 aducen cn ¢l pritwer capifalo de esie intercsante teabajo, can
objeio de demeatrar la wrgenie necesidad oue bay de estudiar
si Dbastardn o0 ne los medios de defensa conoeidos hasta hoy
para resistir Ia potenfe accion gue los dllimoes adelanlos han
dade 4 la arlilleria, sind qoe lo ordenada esposicion inserta
en dicho capitulo de fas principales esperiencias ejecutadas en
Earopa y Ansérica para averiguaar los efectes de aguella sobre
log diversosunateriales usados en los revestimienlos de las ca-
- fioneras, y [»s conseenencias gue de ellas deduce el aulor, al
mismo Liempo que revelsn sus notables conoeimientos, la cons-
tanfe aplicacion con que sigue los continuos progreses de las
ciencias ¥ su bues criterio s Ya apreciacion de los resultados,
proporcionan un caudal de dates ulilisimos al ingenievo v 2l
hombre de guerra en general, faciiitandole de un modo as-
traerdinario el esludia de fa cuestion mas lrascendenlal qui-
748 (que eslin lamados 4 resolver cn la époea acinal,=1i. Que
es inconiestabie el wériio contraido por el Coroncl Berpaidez
al redactar el sistema especial de easanyalas que propone, pues-.
lo que procuraudn salvar el gran ficonveniente de anmentar
el espesor de los muros de méseara en las consirucciones bue-
cas, ¥ haciendo nn jnicioso empico al parecer de tas planchas
de hierro duice y hiormigen de plomo, para coustituir con eilas
lo que pudiera Uaisarse coraza de la casaata , obtiene las jin~
poclantisimas ventajas: 1.7, de reducic nolablemente el tamafio
de las cafioneras, eondicion muy de apreciar siempre, pero
eon mas razon hoy que ha Negado 4 ser tan grande la certeza
en los dispares de fas distintas armas; 2.9, faellilar 1a mano de
de obra en las bovedas, per haber udmilide el uso del horpyi-
gon , asi como la salide Jdel humo por {a forma ligeramente ¢é-
nica gue hi podido dar 4 sgquelias 4 causa de prestarse & ello
el .indicado material; 5.5, presentar un maximo para el campo
de tiro, & pesar de las corias dimensiones del lineco, paes lle~
ga A ser de 30° en direcclon horizontal, cousintiendo al propio
tiempo toda la elevacion y depresion necesarias para el servi-
cloy 4.2, aumenlar el espacio inlerior en cada casamala, toda
vez que los niehos praclieados en los puntes correspondienies
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4 las piezas permilen se adelanien estas mucho mas que en la
generalidad de les sislernas; 5.9, evitar qne pueda obstruirse la
caftonera por efecto de los desirozos gue han originado hasia
agui los proyectiles , y principalinente los hueeos, al verifiear
su esplosion dentro de lag mampaosterias; 6.%, hacer nosible gne
en espacios limitados , pero en los que i veces hay necesidad

de concenlrar gran nlmera de hocas de fuego, st hy de obtes -~

nerse en una época dada el clecto Ui} que 1s consiruceion de
casamalas en ellas prometiera, sea facil colocar hasla un Ller—
gio mas de plesas, en condiciones al pavecer aceplables; 7.0,
conciiiar las necesidades del ramo de guerra con el fomento y
desarroilo de una de nuestras principates industrias, no em-
pleando olros moteriales gue los produeidos por el gran nitnre-
ro de rieas minas gque se hallan en esplotacion en la Peninsala,
a cuva cirenostancia dnese tambien la de ser ono de ellos at
menos el gue mejores resuitades ha ofreeide hasta abiora en
ios ensayos prasticades en diveysss paises; y 8.7, llevar hasta
un grado tal la economia, gue, & pesar de Lo gran diferencia
ghe como es natural existe entre el valor de los metales y el de
las ywmamposterias, no awmentard el gasio gind en ia eantidad
de 24.758 reales vellon por casamala, =1L Que los bien redac-
tados ¥ nameroses detalles con que describe ol sislems, lag re~
glas para facilitar el trazado y coustruccion de cada una de las
partes, la wanera de combinar log materialcy, su disposicion,
distinlos espesores ¥ formes, patentizan la vasta {astroccion
del autor, asi como sn especial cuidado en aplicar Tos precep-
tos tedricos sin desatlender tos resultados de la esperiencia. =
TV. Y por dltimo, que debiénidose acoplar, segun se ha reco~
mendado siempre por el Guerpo, et principio de no emplear
los marcos allos sind en las casamalas eontra objelos de gran
maovitidad , seria util, sin embargs, que antes de solicitar la
adopeion definitiva de los ingeniosos medios propuesios por gy
auntor para snstituirles, se sujelasen § nunteresos énsayos & fin
de demostrar su conveniencia 6 1a de introducir tas variacio -
nes que indique el use; pudiéandose si recomendar desde luege
el establecimiento de les framways para el servicio de lag casa-
matag, por o mneho que indudablemente lo facilitarion bajo
todes conceptos.=En su censecuencia, la Junta es de opinienr
que corresponde manifestar al Coronel Bernaldez el justo apre-
¢ie con qgue se ha vislo la citada Memoria , [rutoe de su recono-
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cida ilnstracion v constante laboriosidad ; remitir 2l Gebievns
un ejemplar encareciéandele el brillante resultado obtenido por
aquel Jefe y la conveniencia de que; atendido ! inniegable mé-
rito del proveeto, sea este uno de los que precisomente se so-
metan i las esperiencias giue hay necesidad de ilevar & cabo
para que la Justa pneda informar & 8, 8L Iz Belnn (q. D, g,
acerca de lus madificaciones que los recientes adelanios de Ia
“Artilleria y Marina Militar obligarin quizés & inlredueir en la
natoraleza y disposicion de las fortificaciones, en cuya époea
se habran de dilucidar elara y terminanlemente tos dudas que
es natural ocorran al presentarse vna innovacion de esla cla-
se, que no cs juiciose desechar ni prudenie admitir sin reser-
va; puesio que aparte de las dificvitades inherentes al empleo
de nuevos maleriales ¥ cuya trascendencia no es facil preveer,
debe averignarse st es preferible & ne sitpar of hormigen de
plomo y el hierro de la manera indicada & anfeponer el hierro
al hormigon, ¥ si debe enlazarse este de algun modo con la
mamposteria ¢ flar a estabilidad del gran carretal en gue es-
14 abierla la cabonera & sa forma v # las cualidades fisicas del
mwaterial, con lodos los demas ensayos que vayan accnsejando
los resuliados; 7 Witimamenle, gue se mande publicar tambien
en el Memorial el referido trabajo, por ser una de las produoc-
ciones de mas interés para el Ingeniero, ¥ que mas complida-
mente salisface el ohjelo de aquel periddico cientilico ; pere
V. E., sin embargoe, con su superior ilustracion , reselverd, co-
mo siempre, o que sea mas acertade.»

Al trascribir 4 V. 8. la preinseria opinion, con la que estoy
en un todo de acuerdo, me complazeo en manifestarle, que,
atendido el notable éxite de cste tilime trabajo ¥ las repetidas
muestras que constantemente ha dado del celo , laboriosidad é
inteligencia con que se dedica al estudiv del dificil arle que
profesamos , abrigo ia fundada esperonza de gque conlinuard
propendiende con igual eficacia a sostener la reputacion del
Cuerpo que tengo la bonra de mandar & la envidiable allura
que boy ocupa, y que no puede mencs de obtener contands
entre sus individoos oficiales tan distinguidos como V. 8.=Dios
guarde 4 V. 8. muchos ados.=Madrid, 31 de mayo de 1862.—
Munugn Rooriguez Firo.==8r. Coronel D, Emilio Bernaldez, Co-
mandante de ingenieros.




Pmm el militar estudiosn gne fije eon dnimo repogado si alen-
cion en Tas mcjoras y variaciones que se han heeho en lo que
va de siglo en las armas de {uego modifieando vehtaj'osnmenlé
sus condicicnes de fuerza v mevilidad, ha de ser muy el
comwprender la necesidad imprescindible en - que. los hombres
de guerra estan de inguirir y delermipar eudl es 1a influencia
que dichas modificaciones han de tener en las distintas mane-
ras que hay de combalir, segun sea la elase de tropas gne to-
men parte en la lueha, la proporeion de unag con elras, y 1z
situacion en que se encuentren.

Problema es este muy complicado y dificil, aun legagds
1
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gue sea la oeasion de fiar de una manera terminasie la elase
de armas de fuego mayores & mepores que, por su superiori-
dad, sean los elegidas para defar con ellas los ejéreitos, v ar-
mar los buqﬁcs y las fortalezas; pero la dificoltad v la eompli=
cacion suben do puate al considerar gue dicha ocasion po ha
llegadao lodavia, v que los adetanios de las ciencias, v los de la
induslria gue son su copsseuencia natural, hacen. que cada
momento se presenten ideas nnevas, se descubran nuevos
agenles, y‘ se hagan nucvas combisaciones que producen pro-
yectos nueves, no iodos admisibies sometidos goe sondla
esperiencia, pero que tienen, cual mmas, cual menos, condicio-
ntes veniajosas y cualidades que seduven 4 veces ¥ suspenden
ia imaginacion de los hombres menos dados 4 novedades,
Pero zi eslo es clerto , sl no puede darse como cuestion re-
snelia la del srmamento de las tropas y de las balerias de
tierra y de mar, no lo es menos el que los edios de combativ
hoy counocidoes, aunque susceptibles, como lo serdn siempre,
de mayor perleccion, son ya de heeho mas poderoses que los
empleados hace cincuenla afos, y que gl entounces erun bas-
tantes los recursos de la defensa para iantener el convesien-
te equilibrio, s preciso que hoy aumenien en aniloga pro-
porgion 0 de la propia manera que crecen los del ataque. Y no
es posible esperar con el compis en la mano &4 gue se decida
~de.una vez cuil ha de ser el armamento adoplade ¢n definili-
‘va para resolver sobre los medios de defensa gue han de cm-
plearse, porque esfo (ue en iiempos normales no seria pru-
denle, lo es mucho menos en épocas como la que atravesamos,
en las cuales se habla mucho de paz y se disponen todes para
la guerra.
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fledueieniio nosolros el preblema & inenores dimensionss
para disculpar el atrevimienlo de acomeler la empresa, sing
de resolverio, de estudiatlo, nos Gjuremes en una do lag ma=
neras de combatir; en la hieha qoe se enlabia entre ef defen-
sor de una obra de fortificacion cualqniera, y el encmigo que
la sitia y procure conguisterle; y agui {ropezamos cow imu.
nueva dificnltad, ne menos embarazesa para establecer lod
datos gue In que resulta de considerar Ia variedad en lag ar-
mas ofensivas, v es la que nace de la forma y eluse de airin-
cheramientos; porque rezlmenie, joudl es el trazads preferido
por log ingeiieros parva las ebras gue levaunlan con el fin de
realzar el valor defensivo de un punio estratégics? Son lantos-
los provectos v tan variadas las construccicnes niodernad, qoe
no es facil contestur & esld pregantai ni esto és de adinirar,
por 1o mlsmo gue la defensa v el atague han de avanzar para-
lelamente, v ha de ser vaga ¢ indeterminada la primera cuan-
do lo sea ¢l segundo.

Fijémonos, sin embargo, en los dos hechios signienles:

1. En la artilleria ha variado todo; peso, tamaiin, forma,
proyectil, montaje, alcance, polencia; y hasta el uso, pues
reunidas 'ia's'propiedao‘:es del obus y del cafion, pieden lan-
zarse ya con vua sola pleza la bala ¥ In granada, es decie, el
proyectil stlide y el hueeco; y tener, per consiguiente, las
baterias una aplicacion distinta y mas general.

2. Habiende aumentado el efecto destructor d¢ la artille-
Tia con la adopsian de los obuseros y caftones rayados, la for-
tificacion, para abrigar & sus defeusores y & las balerias de
que estes ge sirven, se ha visto hace algun tiempo en la pe~

eesidad; hoy universalmente reconocida, de acudir al use de

-
H



4 CASAMATAS
las maniposterias huecas o casamatas, empleadas ya por ells en
oiro sigio, y abandonadas despues con mas ¢ menss funda-
mento y acierto; pero estas casamatas, este elemento ahora
¢l mas principal de los que entran & formar el (razado de una
ebra de defensa, y del cual nos vamos 4 ocupar, se constra-
ye hoy come hace treinla afins y aun pudiéramos decir como
hace trescientos, sin hacer en &l las modificaciones gue re~
clarna con innegable urgencia, eu visla de su propla debili-
dad ante la accion mas vigorosa de los medernos proyectiles.

~ En restimien: supuesta la necesidad, ¢ la conveniencia al
menos, de admitir ¢} use de las casamatas, veamos chimo deben
modificarse sus dimensiones 6 sn constitucion , ya en todo, va
en parte, para sumenfar su resislencia.




NECESIDAD DE REFORMAR LO3 BUROS DE FRENTE DE
LAS CASAMATAS, —MANERAS DE GONSEGUIRLO,—EM-
PLEO DE NUEVOS IMATERIALES.— BATOS REUNIDOS
SOBEE LA POTENCIA DE LA ARTILLERIA DMIODERNA,—8U
EFECTO EN MATERIALES DIVERSOS. —CONSECUENCIAS

La aparicion de los cafiones obuseros ha hecho muy femibles
para los defensores de una obra de forlificacion la accion de
los fuegos indirectos; porgue ya no se rata de ia poca segura
punteria del mertero, del relativamentie breve. algance de los
chuses cortos ni del dificil tivo 4 rehote, sind que 1a bala hae-
ca que lanza aguclla moderna pieza con cerlero disparo v gran
aleance, recorriendo una trayecloria curva aunguae muy ten-
dida, va 4 buscar ¢l enpmigo oculto por un parapeto 1 obsticu-
Io euglgnizsra. Es decir, que [os fuegos curves que pueden hoy
dirigirse (4 fuerza numérica igual en las baterias} son en ma-
yor mimero, desde mayores distancios, ¥ con mas probabili-
dades de dcierfo. Esta ha sido Ia causa priucipal de In reintre-
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duceion de las casamatas, porque el parapeto de frente aista-
do no cra baslante sbrigo para los artilleros de una plaza
sebre los cuales podia caer una lluvia de provectiles.
Admitidos que fuecron los obnseros pare formar parte del
armamento de las baterias, empezaren los ensayos para apli-
car & los cafiones las ventajas que el rayado habia propoercio-
nado ya & las armas portitiles de faege. Grondes foeron lag
difientades eon que lropezaron los artiileros para conseguir
este deseo, numerosas las pruehas que hisieron y al fin may
notables los resultados obtenidos, ¥ tante, que algunos por
escesivamente grandes en lo relativo sl aleance de los provee-
tiles, tocan en lo quimérico yaun enlo absurdo; pucs nosolros
difienitamos mucho que sirvan para la guerra esos cafiones
que enviait su proyectil & 8 y 10.006 metros, por gue & lal dis-
taneia, ann para la vista mas perspicdz, no hay Manco posible,
Prescindamos enboralmena de cslos monsiruosos agentes;
pero de lo que no podemos prescindir es de que los cafiones
ze han rayado, propercienidndoles por esle wedio un aleance
ttil superior & les de su mismo celibre con anima lisa; que
con el rayado sc ha asegurado mejor su punleria, y que, por
uno y oire motivo, pueden ¥a lanzarse directamente al blanco- -
pwovectiles huecos de gran {ucrza v que verifican sy electo de
gsplosion después de pepectrar cn la materia que recibe ol
choque; de lo enal se deduce, que no solo es ahora mas terri-
ble la accion de Joz fuegos curves, sind que lo es tambien Ja de
ips horizentales, Una casamala, por cjeraple, cmpieza 4§ ser
~hatida desde una distancia mmeho mayor que lo era antes; d
ignaldad numérica de piezas de artilleria en la bateria que Ia
sfende, recibe la casamata mayor numeroe de proyeciiles en

si-boveda, y en su muro de frente ¢ de midscara mas golpes,
y estos mas vigorosos y de doble efecto,

Y asi conro por meadio de las bovedas de las casamatas se
na acudido & delener los fucgos verticales que habian de caer
sphre ef cation y les artilleros colocades en e} espacio que cu-
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bren, asi tambien se ba prefendido hacer desaparecer la de-
hilidad de los muros de miscara anleponiéndoles nn eubre-
caras de tierra que log oenlie & la vista del chcmigo. Seghi~
ramente gue por este medio el artillero sitiador no deseubre
el eation ni el ariillero sitiade, pero en cambio tampoeo este
descubre & aquel ; de lo ¢nal resnitard, que para une y para
gtro hn de haober multitud de fuegos perdidos: abrir en esta
masa cubridera, con el objete de que no estorbe la vista, tala--
dros O cafioneras=fineles como los llama Mr, Piren, es limi-
tar lastimosamente hasta un &ngulo reducidisimo el eampo de
tiro de [a bateria casamatads, do modo que por huir de un
mal se viene 4 dar en olro no pegueio. Sin embargo, en situa-
giones dadas, agquel recurso serd admisible; y tambien para
amparar las bateriss de los morieros que siempre han de dis-
parar por clevaeion, v que de todos modos han de quedar en-
vuellas por un parapeto; pere siempre gue hayvan de diri-
girse fuegos directos 6 rasanles, es forzoso deseubrir bien el
objeto para hocer buenas punierias, v lambien cuando el
espacio que ha de balirse es de gran estension o ilimitade,
como el que deseubren Ias casamatas que miran al mar. Fam-
bien en obras de dos pisos de casamalas puede cubrirse el
inferior, puesto que ¢l allo descubre y bate la eampafia, pero
sin inlenlar cubrir de frente las casamatas de los pisos su-
periores por las dimensiones escesivas que resultarian para el
cubreearas.

No hay que detenerse mucho & considerar lo reducido de los
blapcos que durante los alagnes presenta el sitiador, para apre-
ciar la difienllad de desbaralarios enionde no pueden descu-
brirse bien. A una dislancin nas grande cada vez por el mayor
alcance de los cafiones, estableve ¢l sitiador su campamenlo y
gng pargues; procede luego 4 abrir latrinchera, concluye estay
comienza la consiruecion de sus balerias ¥ ramales para ade-
lantarse ¥ irazar su sogunda paralela. Ahora bien: jeudles el
blanco? cabezas de zapa, parapetos de trinchera de dos pidsde
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alto y espaldones de puca mayer elevacion y de redunida bass;
de suerte que & escepcion de las masag de bombres que acudan
dapoyar los trabajos (gue siempre han de estar lo mas & subler”
io posible) la estension del espacio en goe se aproveehan los
fuegos, es poca. Eu esle punto la ventaja esti de parle del si-
tiador, ¥ solo se la procurara el sitiade cuando pueda ver cla-
ramenie les trabajos de aguel para dirigic contra elios con
despacio ¥ eunidado sus punierias, Lo mismo podemes decip
-euundo se verifiquen salidag bojo la proteceion de la artilleria
de la plaza, pues si esla o ve elara y dislintaivenle ¢l caming
que ban de recorrer las tropas ¥ los movimientos que estas se
veran obligndas & ejecutar, distintes ¢ conlrarios quizds & los
que se habian propucslo, sera muyarriesgado el dirigir ¢l fue-
go de eafton por encima de un cubrecaras, poco menes que
- & la ventura, espuniéndose A lasiimar lo mismo gue se intenta
broteger.

Desde que et sitiador, terminada v armada su segamda pa-
ralein, avanza i eslablecer la tercers, & coronar el eamino cy-
bierto y & consiruir las baterias de brecha, el sitiade ba de

. disparar 4 coriu distancia, la elevacion de las punterias ha de
dismimiir, v aun seran por bajo de la horizontal cuande aquel
empiece sus lrabajos de bajada al foso, ab smenos en aquellss
balerias cuya wiston sea ka de oponerse & e810s trabajus.

De eslas ligeras gonsideraciones se dedoce, que tods obra
de defensa casamalada, 6 toda ¢ una parte de ella s neee-
sario que vea claramenle la campalie, auwngue sea visia des-
de esta, y de agui la obligasion que tiene el ingeniere de ooun-
parse eu la manera de aumcntar por todos los mediss posibles
la resislencia de los espaldones ¥ mures de [renle descubier-
tos; sin acudir 4 procurdrsela auteponiénidoles el sélido de un
cnbreearas.

Selo de des maneras puede lograrse el ehjste apetecido: é
“anmentando el espesor de dichos mures, b haciendo uso de
otro material distinte de los emplendos hasia abora ¥ que sea
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mecanicamente mas resistente. Cualquiera de estos dos medios

fra de ser-mas care comparado con le que hoy se hace; pero
st al {ratar de {ntrodueie wus mejora se emnpiezd por lomar por
hase la ecoinoinia abscluta, nunea se hard anada de proveche;
bastara solo para juslificar el mayor coste, que lo que prepon-
gamos no estd en una desproporcion marcada con los sacri-
ficios que puede y debe hacer un pais para procurarse una
buena defensa, El primer método, es decir, el de acrecer ¢l
espesor del maro, os el nas sencilio; presto que esld reducide
d br aumenlando esle & medida que crece el efecto de pene-
iracion de Jos proyectiles y el niumero probabie de estog que,
en razon i la mayor precision en los disparas, golpeardn en
ung esteision conocida; pero come en diche mure han de
abrirse cafioneras, v la aberlars esterior de estas ha de ser
tanto mas grande cnanle mas longitud tengan sus cies, de
agal ln inconveniencia, 6 mejor dicho, ln impasibilidad de acre-
cer indefinidamente aquel espesor. Y téigase en cuenta, que
si esto es cierto tralindose de las cufioneras abierias hasta hoy
para servieio del eafion lse, la inconvenicucia de que habla-
wos aun serd mayoer al emplear el rayade, puesto que su
gran aleance se logra cuando se dispara apuntado por 18 620
grados de elevacion; asi que, una cafionern que permila ésta
punteria v que lenga un campo de liro de 50 & 60 grados,
da una 2berlura esterier, en un muro de 40 piés por ejemplo,
de 74 piés cuadrados, § 530 decimetros coadrados préxima-
mente. Como se ve, resulta va boquercn inadmisible, pues se
presenla al enetnigo un blonco de grandes diensiones en
que poder aprovechar sus proyectiles muchos de los cnales
vendrian & introducirse en la easarnata ponidndela pronta<.
mente fuera de combate. La misma vbgervacion puede hacerse
cuando en vez de ammentar el cspesor del muro de mampos-
leriu sc conserva & este el gque leala pero se le adosa este-
riormenie un voliinen de lierras para ecubrirlo, como hace
Haxo con sas balerias: eslo no es mas que retirar ¢l cubre-
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caras hasia unirlo al recinto; asise cubre el wure, pero se
dejan al descubierto los cafiones, Ademds, la cafionera abierta
en aguel ; tiene qne atravesar el sélido de las lierras y soste-
nerlas prolongando sus bévedas de piedra, ¥ por consiguiente
los estribos & piés derechos que las sustentan. Resultardn de
aqui caitoncras de muy grande abertura esterior, y la calda é
ruina completa de fa masa de lievras soslenida cegard forzo-
samenle fa cofionera cnando se derriube la boveda de esla,
lo que no ha de ser muy dificil, en alencion al gran blanco que
presenta al enemigo.

- Para eomprender mejor lo espuesto, obhsérvense los nume-
ros que-arroja la siguiente tabla:

Dimensiones de lo aberlura eslerior de las cofioneras pare el
servicie del cafion rayado de @ 16 centimetios,

Aberlura esterior
en decimetras.
Espesor Campo | Angulo Angule {777 Decimetros |f
de] muro. | de tiro, - [deelevacion. |dedepresien] Ancho.; Alto. J cuadrades.
17,50 500 | 180 50 |17,60) 14,50] 246,50
- 2™,00 - »  121,60|16,60f 358,56
2,50 » » »  126,50(19,00] 503,50
3,00 » » " 31,00|21,00f 631,00
»n » n n b bl & n
2 n » » » » »
4™.G0 » » » 40,40 25,40¢ 1.026,16

El segundo métedo, 6 sea el de elegir un material mas re-
sislente que el graunito, ofrece para su aplicacion la no pegue-
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fia diftenitad de lo poco conocidos que nes son los efectos que
el fuego de artilleria produce sobre el hierro, ¢l plomo, 1 olro
melal.que nos propusiéramos emplear; pues, por regla gene-
ral, desde la introduceion en el armamento de las plazas v de
las balerias de sitio de los grandes cofiones rayades, son muy
pocas las eépet‘ielmias hechas, no ya-con respecio a maleriales
nuevos, sind con Jos conocides v empleados desde que se ha-
cen obras de fortificacion permanente; dificil es, pues, falian-
do estos tan indispensables datos, proponer el uso de un ma-
igrigl nnevo eon fa seguridad de que lo que se propone es acer-
fado; y de tal modo, quesiendo esta condicion de resistencia una
de las que exige la construccion de los coslados de los bugues
de guerra, es decir, el espaldon de las baterias de aquelias
fortalezas Motantes, el Almiraniazgo inglés ha dicho con ener-
gia y coneision, que mirg en cade nueva construccion un com-
promiso, Mas como quiera que no porque faltan estos datos
dejan de hacerse obras de defensa, sind que, por el conirario,
acaso es esla fa époen en que despues de muchos afios se le-
vanlan en nuesiro pais forlificaciones nuevas y de '[u'irner.ﬁr-
den, no podemos dispensarnos del deseo de que se introduz-
can elementos nuevos en la construecion, siquiera sea peco
eomplelo el conocimienls que de ello hemos adguiride. Y para
prevenirnos conlra las desconfianzas que pudieran surgir res-
pecto de la-venlaja de emplear materiales nuevos y escese de
cosle que pudieran esles exigir, recordaremos que no solo
bace va algunos afios, Mandar, Paixhans, Pasley v despues Iri-
zar, propusieron el uso del hierro ¥ el plomo para ensorazar
las cajioneras, sind que hey mismo, en Francia esta ya muy en
boga el pensamiento de blindar con planchas de hierro el pa-
ramento esterior de as porciones mas espuesias de las bate-
rias y cafioncras; estas planchas han de ser de 5 pulgadas v
media de espesor (0™,13). Ya en 1839, con motivo de la cons-
{rnccion de las cafioneras de hélice blindadas y consiruidas
segun los planes del Almiranie Dupoy, se hizo vuse en aquel
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pais del hierro, no selo para blindar la proa del buque (dnicz
parle que este tenia vulnerable, pues para hacer uso de su ca-
fion rayado de 48 se habia dc presentar de proa), sind tambien
comeo aforro v reluerzo del espaldon gue cubre el espresado
cafion; con efecto, esie se halla al abrige de un parapcto de
roble de 30 centimetros de espesor, reforzade ecn upa plancha
de hierre de 10 centimetros de grueso.

- En Inglaterca, juu con mayor empeilo que en Franeia v
los Estados-Unidos, preocupa mucho 4 tos ingenieros y arliile-
ros esta necesidad de acudir & reforzar las murallas, asi como
¢l casco de los bngnes, con ¢l uso del hierro; ¥ hasta se ha
pensado y todavia se discute sobre la construccion de fortale-
zas formadas (nicamente de esie melol. A (ines de febrero del
afio proxime pasado, ¢l plibiico de Londres pude maravillarse,
¥ no sin razon por cierto, al aparecer el proyecto de construir
tres de dichas fortalezas & las que Wamd inespugnables su
autor Mr. Willian John Hall.

Tratdbase de la defensa de aqguella capital, y por consi-
guiente de impedir al epemigo la entrada por el candaleso
Tamesis, v Mr. Hall propuso colocar una de sus forlalezas sobre
el banco d2 arcna del Nore que divide en dos canales casi-
igdales 1a embocadora del rie, y las olras dos respectivamentle,
sobre el Godwin y el Maplin. Estos eastillos & forlalezas ten-
drian por base un enorme cajon empolrade en la arena y lleno
de lastre; la pared esterior-d muro de la [ibrica, se formaria
con trozos de hierro colado de 5 toneladas de peso (5.273 ki-
Idgramos) ensamblados y unidos de tal modo que formasen una
pared de hierro homogénea de 2 piés ingleses (0™,60) de es-
pesor ¢ grueso, la cual seria, segun el antor, impenctrable &
todos los proyeciiles conocidos. Cada fuerte habia de tener 70
gailones, de los coales 21 pedrian dirigirse sicmpre & un mis-
mo punto. '

Respeclo de su warina; el presidente de la Sociedad Induos-
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trial y Beondmica de Manchester ha dicho en sn Ollimo dis--
erirso de apertora: «La época de las snurallas de madera (1) de la
Gran-DBréfaia loca & sy tdrming; pero nosolros necesilamos mu-
r;allas,'si ne de madera, de olro material cuelquicra, y esie male-
riol as el que se trata de delerminar;» pues & pesar de que log
coslados del bugque Bindade e Warrior, construide 4 imitacion
de Ia fragata blindada francesa la Gloire, tiene 17 pulgadas
inglesas (0™,42) de espeser, de las enales 12 son de buena ma-
dera de tzea ylas B csieriores de hierro, aun no salisface cum-
plidamente, v triatase de conslruir de solo hierro el caseo
del buque. : : ~ B

Actualmente construys 1a Inglaterra tres buques de coraza
dando & esta de espesor 5 ¥ 4 pulgadas inglesas (0™,13); lo
mismo que lag de la fragata tambien encorazada Phe Deffence,
v el groeso de la madera de 11 (0™,26). El largo de estas plan-
chiag varia enire 415y 17 piés (47,56 a 5™,16), su ancho es de
unos 3 piés 73 puolgadas (0™,08). Sole las-de la fragata noni-
brada pesan 500 toneladas. El anglo-americano Mr. Daalay,
una vez desenbierto el procedimientio industrial para la fabri-
cacion del alumininm, pensd en hacer uso de esle material
para resistir los grandes csfucrzos de la artilleria, ocurrién-.
dosele con este motivo la idea de comprar el Leviathan 6 gran
vapor Oriental, y trasformarle en nuna fortaleza inespugnable;
para lo cual, ¥ entre otras cosas, proponia cubrir enteramentle
Ta cubierta y caseo hasia la distancia de 2 metros sobre su linéa
de fote con una coraza construida de aluminium, variable en
s1 espesor de 12 4 15 eéntimetros, La snperficie cubierta seria
de cerca de 8.000 metros, yia cantidad pecesaria de aluminium
de 1.100 meiros etibicos; el peso de este material de 2.700 to-
neladas, v su cosle 2,235,000 {francos.

o

Estos v cuantos datos hemos podido recoger de los esperi-

l {1} Asl denominan los ingleses sus hugnes.
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nrentos hechos para probar los cafiones nuevos en las fundi=
‘vlones, en este y cn aquel pais; de las esperienteins verificadas
ya para averiguar la energia de aceion de los proyectiles sobre
distintos materiales, alcances, facilidad en el nzanejo, ele., ote.;
y que han sido publicados bieu en relaciones oficiales, & hien
en publicaciones militares que tenemos por mejor informadas,
los bemos estndiado con ciidado, deteniéndonos partisular-
mente en los resultados obtenidos en los ensayos praclica~
dos Gllimamente en Molina de Aragon en nuesiro pals; en
Wincennes (Froneia), en West-Poinl (Estados de New-York);
v en la forfaleza prusiana de Juliers, que son positivamente
Ios mas completas ¥ de mayor importaneia. Y con el fin de gue
presente nuestro trabpjo alguna garaniia de acierto, apare-
ciendo fundade en lo gue ensefia la practica en auxilio de la
teoria, recordaremos & continnacion lo mas esencial de los res
feridos ensayos, aungue los suponemecs ¢onocidos de la mayor
parte de nuesiros leclores.
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PRUEBAS DE MOLINA BE ARAGON BN 4860.

Huro antiguo de mamposteria, formado con piedras sin labray
caledreas y siliceas, unidas con mortero de gran consistencie
por su antigitedad: se did l inclinaelon de 65° d las lineas de
tire respecio al mure, é fin de desenfilur complelomente 1o cius
dad de los proyecliles que pudieran pasar de aquel d lu termis
siacion de d brecha: altura media del muroe 8 melros.

| Kspe- S
361 det Resullpdos,
MUTO . )

g
fnneia

5o Proyec-
CaRtanrs, 15 0 C.arga

Kilonrs. | Kitbas Mairs | Penelracion media 0™ 4,
togrs. Halége.| falroo) Heirs Se histeron 232 dispa;ﬂs. La ele~
! vacion maxima fué de 22°.

El dispzro 82 atravesé eompleta-
Dos carmnes mente 8l muro,
ravadis I]F . tAlos §14 %o termind el corte hori-
T s car , J1 60 i2845¢  woutal de 40™ para la brecha. A
i 12 cenfi- | e, 5( los 222 breeha practiceble.

Imelros. . Tierpo empleado , quinee horas.
Cnarenta ¥ unw a8 Tos disparos se
hicieran con el proyeetil -des—
cargado: de los cargados de-
]arml de reventar 4.
fPenetracmn media 092,47, - f.
" A lgs 277 disparos quedu termi-
niado el ¢orte horizontal para
una brecha de 10 metros de fat-
g0 | 12/ 8o, con una profundidad va-
riahle el corie {0 ranura) delm3
i 2m 5,
Tlempo elnpleade , pres horas.
\Solo tres pruvecmes dej&ran de re-

Ths naﬁ'ones
| ravadus de WY
i3 cenl—
melros,

P

venfar.

‘Penetracion media 0™,3, .

A los 36 disparos tentia corte
horizontai 12,4 de profundidad
medid.

Tus cafincs El ]dmpaw 56 aLra]vcsé Ea& muEe, p

S tili k{5 A los 80 se concluyd la ranura

hisosde 494 Silido. |65 1 60 | I corts horizontal (?e 10 metros.

Se emplearon 27 en ios corfes ver-
ticales. A 103 407 brecha abieria.

: Tiempo empleado , dlex horas.
! i Todos los proyecules se rompicron
I \ _menos § .

[ R I e |

NOTA. Loz proyectiles huceos verificaron so asplosion despues de penetyar, Par
'esllericncias anlerioves , se sabix va que el cufion rayadv de 42 centimetres tizne i
aleance miximo de 4,300 metros, y el de 8 centimelros mas de 3.000, stendo de 3/,
ia probabilidad de acierto 4 ung distancia de 2,500 meiros,
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PRUEBAS DE VINCENRES EN 1859,

Mure de mamposleris de revestimiento; su espesor 3 melros; al-
tura de la parie que debio batirse, 7 melvos.

] Pmyg-:—-———— o Espe;or I
Canones. tiles, | Corges. del murn, Hesullado. i
' Hidogrs.} Meiros, i
Los dos tercios de las halag se
by (. . rompen en ¢l chogue. A los 304
2 GMDHQEZ li { Setido, gl 0. dispatos queds ia brecha practi-
50§ de . rahls, de 410 matros ds anchura,
’ Tiempo empleado, dies horas,
4 Caon-obaz § Huco y ! iiﬁlglmr prgyecli} se romge. i ‘
: Tenp-0 1k © I 08 304 disparos, quedd practi—
g . .
3 aj’it-ﬂ o 12 Uuﬂ(};‘a; 1 ’ ; ealle la brecha de 10 wetros. }
sentimetros. LELS Tiempo empleado, cinco loras.
i% Dbusts 7a- ) Huego : Brecha 4 los 729 disparo |
N _ e k b _.!ﬂ 18 2 [LSparos. 1
trados do cann- pon car- 5 0,85 ’ i Tiempy empleado, ocho lioras. |

o Kk
pafia. JoalE g

NOTAS., 1.°—Alreventar os proyvectiles huecns en el fondo det embindo de pene-
tracion, los caseos sen lanzados fuera, guedardo el erabudn limpio.

Por ias esperiencias rhue hicieron los franceses en Metz solre mamposieria da
piedra tosca de buens calidad , so sabe , entre otras casas, que por regla geaeral , el
lidmetro mayor del emhudo proeducido en a mamposteria par la penelracion del pro-
yeetil sitido, s casi el qointuple del dikmetro de ezte, Que por efects de la reaceivn,
algupos pedazos de momposieria saltan hasta 43 6 50 metros al frenie del muro; ¥
que el didmetro de Ja masa canmevida par el choque &) rededor del cmbudo, e Lo -
tad mayor que el de este.

5.2 Las balas rchotan sobre la mamposteria dira o haena sillerla hasta el dagulo .
da 20° con la marga de Y, hasta el de 24° con fa de 1/, v hustael de 33° con la de-¥/70
“ 4. El proyectil esplosivn del cafton ragado (rances de 12 cenlimetres , prodace
ardinariamente {segun Fonreauit), on la mamposterts fuerte & dura, wn embudo de
0™,&2 de profandidad y 0,80 de didmetra en la boca.



PARA ARTLLLERIA. 17

EbPFRIb\GlAS EN: WEST-POINT (ESTABOS DL NEW lﬁl{l\)

“EX LOS:AKOS DE 185k A IeEs.

Muro de silleria de grinikn de huena calidad ; tomadas Tas pmtas

conapartere de cementosespesor del nuro 5pids mgiesrxs £ l"‘,o-)

i Eroyed- Trhistenes
Cg.‘mngs l filgs, | Garge. | Vardes.

[ Melrallade _
Doldyohn-1555-5001 1 0
Jsern 2 87> Jouzass 43 * 1182m80
5 4,263, -
B

Resu.lfudo dg la pmebe

En genera]no se produjo efecto so-
bre 1os harsmentosy cerca:delas-
arislag . se arrancavon. algunas,
fragmenlos que enh‘amﬁ pm‘ faa i
CANOALGTAS, :

! Cuando chaca , antes de revenlar
la bemba pfotuce mtcho detesf.
run-n arranca pedazos de la pie- |
dra a rajn, sbre [as juntas yoca- |
_stona movimientosenlossiffarcs.

g Chncando perpendicalarmente pe-

(afion de 42. Slgrapugll. .

i

nelra 4 pulgadas (0,10}, Ta en-
trada es de forma jrregular y de
1,5 (07,45} § 3 pibs (0%,91) de
lidmetro. Si choea eerca de las
aristas, arranca grandes frag-
mentos, Las grietas que forma
se esticnden & gran distancia det
punio de ehogue yatraviesan la.
piedra por grands que sea. Las
juntas quoedan abierlss en gran-
k de estension. Bl proyectitse par-
\ te casi siempre.

T {Los efectos -anferiores’ en mayor

f

Proyectil §
silidn,  §

|
|

id ad.

Ll

Id.

PR —

Bowbero de I, il. 68
i & t edcala. Las halss se perten.

” i
’ “hs 1’ i Pencteacion de 8 ¢ 107 (0™ 20 4
I ‘ 0= and. Destroza v tritara e si-
i Har en &) punto de choque ra=
’ : jandolo en todas direcciones,
‘ Las Juntas de los sillares se abren
: eq ocasiones hasts &7 {0m {0
e 107 t‘hi il i% (‘Htiosca e
{1
| | ’
]
Lm.l i

Ll

£n uus de los disparos salieron
del paramento dos sillares sobre
376 & {e™07 & 0Y,40] por
efecto de a reaccinn.

Los clectos son mad intensos en la
parte superior del muro que en
o inferior,

Anlen
e e e
-
o=
e
B
Y
L=

") Lipid inglés=0m,304,
™) Lalibra inglesaz=0,453 kilogramos., ‘

NOTA. Sibien eu este malerial la penelracion de Jes pro-
vecliles no es graude, en cambio las grietas que se producen
' 2



18 CASAMATAS

£n la masa lo son, -y, queda dividida completamente la pie-
dra en que da cl proyectil. Esto lo mismo-sucede con los silla-
res, mayores.que cop los mepores. . Las rajas que produce el
cheque de los proyeciiles de grueso calibre disparados- con
gran \elameh\d autque apenas peraephbleq al principio, se
-prulongan e toda la estension de la masa cristalina; asi pues,
m:s se;ushﬁca el uso de sillares de grandes: G:mensmnes, que
sonal’ pmpm llempo mas costosos.—Las piedras de origen se-
ﬂlmental‘m, como las aremscaq estan menos espuestas a que-
:hrzu'se Bg de advcrtlr qne. en estas esperiencias no hay que
contar coit la maym‘ resislencia que pudiera dar al; blaiico el
enduremmlenlo del mortero, pues solo Lenia algunos meses de
aplkcado '
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Huro de ladrillo sentado con mortero de cemenio, espesor de i
pids ingleses (17,59).

e et e R i

Proyecti Dislanes.

l Cafiones, les. Cargas. | Yardas. Resultade de [a prueba.

/ Produce desconchades de didme-

, _ tro y proflundidad variables; en

ision de 42 [ Melralla 204 ¢ los parainentos. Término medio

v hombers{ de variss 9 b ) 0m20didmelro, y 07, 1040™ 42

1o 87 | fgam de profundidad. En las aristas

e 87, . . { closes, .. : arrares poreiones de ellas, y

J saelen partirse algunos pedazos

A . de fadrillo, ]

enetracion de 1 pié (0M,30) de

200 4‘ profundidad y ur[:a a(beriurg de
2 pids (0™,60) de didmetro,

/Penetra isi choea perpendicalar-

~{ mente) pic y medio & 2:piés

(O™, 43 & 0™ 60}, 1a ahertura del

: embudo de perh;tracinn es de 2

- B iés y medio (0™,75) de didme-

{afton de &2% p'rlc!‘ureciﬂ ! 200. {]ro. Siel para(mer’llo)esterior det

| silido. . f muro es tambien de ladrillo, que-

! - * da deseoneertado y rajado en fa

parte opuesia al paraje en que

a4 el proyeetil. Las balas por Jo

' Zeneral no se réwpen. )
i Entradas may grandesen el blan-
Bomhera dcg Id. tl, 63 9200. co. Elefectost limita comunmen-

.

o]
—

(laion de 42, Sheapnell.) 4

i

\

e

B  Yibras, Ee? édl:igsqi;{;me;diacioncs del puato
Efcetos locales mayeres que los de
este mismo proyectit sobra el
S granito, pero los generales son

{Bombero dob 14.3d. 498 114 menaores. En uno de loz disparos
67, . . ) libeas. .. i 4 ' la bala atravesd el muro de 5 piés
T {0m,52) de parte & parte , pero ya

estaba rajado, v muche, por los

\ provectiles,

NOTAS., 1.°—L3 resistencia del muro deladreitte fné menor
de o que debia esperarse del anidado paesto en su construceion
y de la hondad del material; to que se debe al poco tiempo que
tuvo el moriere para endurecerse. Se observa que para las ca-
ras de las cafioneras ofrece mas venlajas e} ladrillo que la pie-
dra de silleria. o

2. Con cafiones rayados se han hecho tambien esperien-
cias may nolables contra mures de wamposteria, evbiertos 6
desenbierios, en Bapauwmne (1847), Woolwich (1823) y Coblent-
za {§836), 1as que pueden verse en resimen en nuesira Memoria
sobre la fortificacion moderna,, impresa ¢n 1860, pags. 104 4 109,



0 CARAMATAS
ESPERIENCIAS BY LA DLAYA ¥ JULIBERS (PaUSiAl
TBESDE EL A7 AL 25 R SETISMBRE OE 18as.

It blockaus de mamposteria esiublecidy en el foso del seliente da
ity lunela, se Iradd de batir huciendo pasar log proyeetilés por
encima de lo eresta del gliels que le veullabe —Mures aspilie-
rades del blockaus: su espesar B0 80; aliura sobre ol foso 1%,57;
Pongitud 90,40, — F.a cubieria ora de tlerras sebre las viguétas
del blindage.—Situacion de la baterie, en ld profongucion def
fosa-de la care izquierda de lo lunstfa,

T Froyeetil ! T

. frwecol su pe-  Disiaisin ) :
Lehanes. | sodespues |al blanea,| Hegultados,

‘de enrgads, & i

1 e Bt S o J— & T .

2 cafines v ba 32 dispuros, 8 acertaron al mare del |

{
yalesdeile 6 biins L Blockaus abriendo un gran agujero; |
D, dafirma b 2 2088 Long ) 3 dieror en la cubicria de tieray en |
o, B po- b laths. * ™} las viguetas que la sostenian; 7 reven-
8, uarga re- taron cerea del mura, v 14 cayeron
|

i

usida. ...+

Réihiete de mampasteria de lodrille de une luneta, —EL muro de
inathposierig de agquel, 17,420 de espesor y 27,98 de allura.—KEL
pdrapslo de lierras de esla lenia 50,63 de espesor en su base
y 1,78 de allura. .

.

1 B e

ispy, | Nesultaia. ‘
/AT dieran en el oo del blockaus,
4 caionas ra- | 14 &0 su cabierta.
i i en ol terraplen de la luneta.
yades _‘39 12, _ 3 on @l parapeto da la misma.
l fo-hierrs. 5 Tdem. 009 mets| 84 ¢ 2 rebasaron el blockaus.
Harg veln- : No reventaron 4. _
ils. Quedd abierts uoa brecha on el |
AR muro del blackaus de 22,60 de |
i v anche, ¥ 4™ 38 daalin, ’_‘

Flanco de una luneta, escorpa destacada eon bévedas en descar-
g, i oewlia perel gldeis; espesor del muro de escarpe 1,10 ¢
-en. los condrafueries 2U,53; su altura 4,08 mamposieric
buena de ladrille.

W cafienis T4 | 00 dieron cn ol muro de escarpa. |

/1 ;
L P 11 reventaron cerca de él,
‘.}adasﬂuai%, i% penetraron por lag abcrinras
% debroter Hein.  |600ials, | 458 ¢ . feehas en el muro. .
& de hierry. : "M% %7 dieron en los eseombros. Se
Tavra, vedii~ . ( abrié una brecha de 8% 13 da |
rﬂid; ! ’ aneho,
A . I ._\Bolaun progectil dejd de roventar, |

") Tia libra dof comereio de Prysinz0,463 kilbgrumes.
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Cara de unw lirela al desculiierfo con escarpa destacada y en bé-
vedas gn descargo: espesor de esta ™,97 o en los conlrafueries
9™ 95 aliurg 42,55 mmu,ms lerin buena de Emlnl!o.

Froyeelil
| figeecn: su pa-i Hstancia | V2 dey _ _
| Cabones, | su duspucs |ul blance] disps. - Resuticdys.
‘ de ecurgude.d

K Yos 191 whierta Ju Pt boris
wonlal, El

f eafioneg ra- . A los 28 una do Igs verticales,

el de i & ! 4 los 43 ofra de las mismas,

yados e d &

s 2 ds ] 4 s emplearon en hager saer el

! -“'r“ F parapelo de iierras. :

acero ¥ & del 43 Jibmas, Fag mots, | 9874 3 en romper algunos trozos de

Hhierrs. Corgaf 46 loths, § - mamposteria amontenadoes en la;

o dinasie dl. brecha. .

o dinari del Brachn apieria de 18m 86 de ancho.”

: |'3a“0“ Lesar- _ f En ssla esperiancia se notd que log®

gpafin, . .. ,’ | { proyectiles gme fucron 4 parar:

il ! - \ al parapeto de tierras, 1o preda-

i' { i | L Jeron efecto. I
AT

fara de uw baluarie al deseubierlo: muro destacado de 1295 4
2000 de espesor ; su-altura desde el fundo del foso 7, 5%, De-
irds de esle muro {de mamposierie muy buena de !adnllo) ha-
bia un {erraplen de 376 de anchura que fervia par’a Hegar &
fos mchm aspillerades hechos en el muro.

4 canes ey 92 se simplearon en kaCer M Fani-;
valos de 24 { 55 Tibiras, 5 ra horizontal. i
o ! §0mets. | 117 < 25 en lag verficales, ‘

de hierro. { 23 loths. Ouedd dificilmente practicatis ia]
Carga entera. IR I 1 hrechaabiertade 8™,80 deancho

Cara de un baluarte al descubierto: rews&muenm en descaryd de
muy buena memposieria de ledrillo; altura 119,92 espesor
2m .20 4 3™,87, y en los conlr ajwerms 6 estribos de las bivedus
7 ,.80. Drjs pzsos dg bavedas. .

] U /A los 4163 se concluyd la ranura ho- |
i

-rizental; ¥ atraveseode Jog pro- I
\ectlies el muro, egaren & heyir |
Jug pids Hereohos de una héveda,
Con ptros £0.se derribaron gom-
pletamente dog piss derechos
- _comprendidos en la parte ds es-
H8 mets, | 24 - earpa que se batia.-
" Y@on otres 36 se abrieron s sec-
i cioncs verticales ¥ se hizo' caer
é. 1 ¢l muro , queddndn‘uﬂa breeha
_;! i T f de 22 metrﬂs de ancho cuhlertd
|

£ eatiouss B} {
ihuerrn ir 24,
Gﬂga enjery, )

|
i
I
{
i
I
I
1

i de fierras,
I i Conolros35.se hizo ia ]Jreq,lm p1 ae-
| \ ticable.

N R TR AT oA PanerS; O TCT DA
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CABAMA

Ta8

Muros de flance y orefon de un baluarte.—Espesor del muro de
flanco retirado 12,56 5 idem del allo 32,75 ; ambos flancos casa-
maiadgs, una eodionera en el orejon y dos aspilleras en ol flan-
¢o relirado.— Ll mure de frente de lo cosamata del orejon de
37,92 de espesor; el del flanco bajo relirade 17,56, Mempos-
teria de ladrilto; la del orejon fenia tres siglos.

=

royectit |
Hateco: su pe-
§0 despues

Canones. .

Distanciai N de
a} blunco|disps.

FResulladoe.

de cargudo.
5 tafionts 1a-
vadns i 192
[lbras oo dg
hmm 794

\
lueno Carga %

. enEETa .

&0 libras |

3 Toths, ?GBU mets.

48.<

“ A {05 13 los escombros producides

i en el flanco altn @ orejon cega-
ran fu mitad de la ealioncra; va-
rios de los proveetiles penetmmu
en fa casumati.

A lag 41 se hizo brecha en diche
/ flanco. t
O L eanoners enteramentedestraida,
Con 7 dispares quedd. demnalida la

parte del mure eomprendida en-
tre las dos aspilleras, ¥ estas des-
fraidas , rutas fas curehus de fas
casamatas, v 145 plezus cnlerra-
dasen parteentrelos escombras,

\

i

Penetraciones de los primeros proyectiles, es decir, en la mam-

posteria aun intacia,
pleados en esles esperiencias.

lanzados por los cafiones rayadoes em-

iLIMF‘NSlU"IE‘; BE LOS EMBUDOS.
Cali- Disian- | Profun- Circunsianeias.
bres. | Cargas, slas. \ #idad. | Altaras| Anchura.
“ l Mampesteria deﬂ
G | entera | 28™ 07,55 | 0,25 | 0™,65 Sfadrilio fabrica-!
daen 18174 1821,
reducida) 9007 62 3% | 00,75 | 0M,78 [1d. de nd,
Id. de corea de 3
12 _ 300%™ § 67,47 ) 67,78 07,94 “siglos de fechia,
eulera § GO0 f 0m.63 1 0™,86 1 07,04 (Ld. de 1817 2 1822
media | 0®,55 [ 0™,82 | 0™,94 {1d, deid.
GO 5 0™ B4 | 1,25 0 17,18 1d. de 1807,
' id. de cerca de 3,
9
24 | entera { 98™ | 1,10 [ 0,68 | 07,78 sialos de fecha,.
media ;| 07,97 | 0™.93 0“’ 98 "I, de id.

(*) Esta altara v la anclura son de
poramente del ronro,

'a hase del embuda, es decir, medidas en ef

=
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ESPERIENCIAS: HECHAS EN NEW-YORK -

SDBRE MATERIALES ‘DE’ NUH\T& APIJG.&GIG.N EN I-B
!‘DRMAGION DE MUROS 0 PARA 5U REVES‘I‘IMIBNTO

Mamzo de hor nugon de cemente hechs £OR pedazas de ;nedra y
“dadpille de 0201 4 0““!5 cﬁbwos, bien labrados; i umraanudad-

de marlm 0 mayor que el vacm que dman las piedras.

Vahiones.,

'j;};émnm ; ﬂ'e;sunddo..

Iv bombero ] de varias {
Qe 37 %, . ( elages .

{Gation 85 42 ‘ustg;aila.g -
8 &

: E.ﬁélﬁnnde ER .Sﬁrapgicl]_- _

_ [‘royecli:]'
! B4
rCammihi. silido . ;

i dre—

Cafionde 42, | Tdem.

1d. 68 Ti-

Tombero) bras. o
de §,.... _ sean

o 30,580,

H

e

o o

] Metmﬁ

L | 182,80
b 24,83
i 182,80

ey

i ’PeneLracmnes. vamab]es mfmmas

182,80 7 .
- 13
| W ks aristas. roduce efetdtogde

i\
N §Un progech[ penictrs lasta on ,30'

182,80 -

de §™,07 40M 10 de pmfundldad
yde om 2% g 38 dedidmetro; )
- en las ms Las armnca pedazos de’
" forma irregular, desde 6®,{3
hasta_0m,38. de longitud y de

™05 3 “0m,20° do anchird b
e«pesor

much‘l COHSI EI‘H(,IDII &1‘1‘8[}0311-
“‘d¢ grandes pedazos; penetra-,
cion 0™, 1.

yabrié una-entrada ‘de O, 07 &:
0™, 15 de didmetro yrajé todo el
muro. La halano s partid, Qtra
penetrd & 07,37 con unaentrada
de 0,75 de dismetra.

EfecLos considerables as necm]men- i
te cerca de a arista; avranca pe-
dagos muy g,randes y produce
algunas grietas,

Penctracion de cerca de 0™,60,
Grintas en todas d:reccmnes' en
algunos piés de longited destro-
zado ef material ent “las inmedia-
ciones'def chogque. Los proyec~

————

. tiles suelen no part]rsc

El resultado poco favorable que ha dado esie malerial debe
atribuirse 4 su falta de consistencia por llevar solo lrece meses

de formade.

¢) oman,
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Mecizo de horipigon .de asfalio: Jorinade con iguales frogmenivs
-gue el anlerior, d.los cunles se agrego lo mdstica asfiltica qun
caliente, y. . 1guaks proporciones que el cenenio.

[ Proyec- : [ ] |
Cnﬁones - Hides, | Govgad. IJ_i§£a‘n1:inl ) Beswllodo e la pruehu, h
. T Melros. fUPSCOBL]lddUS en’ t:il parapeto e |
dem e 48] Wetralla} - 0,40 4 0,47 de didmetro y
- . b i)m 0% de pmiumhddd En las
Iy hog&bero de warias o g [BBLAD e arranic pedazos e 0 42
e 3 | clases. por 0™13; erietas de 0,17 4

0m 20 Qe lm}ﬂ{tud
tn prnveutﬂ penetm 0% 17 & hizo

. : ‘ “una chtrada de 0%, 60 'de dlame-

.@aﬂf”%_qw‘h S]lr_a[._mﬂl_i., L 182.30 tro. Reventd en el mismo sitio
o R sin producic deterioros.

Efertos muy marcados. Bl hormi-

4 189 %40 gon se despfende entermente

cuindo choca el proyectil; 6 se |
raja y se tritura.

fii,ﬁaﬁon;_ﬂésvz;smﬂﬁ.
B

. — . 3 —— —— ——

-NOTA, Este material resmta sumamente quebradizo, aup
para. res1stn' al chﬂque de pequemq proyeetiles.—Es difiell que
:_pneda congervar la forma gue se le imprime, aun haciéndele
L Mis b}ando aumenmndn 1a eammad de bitumio.
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Macizo de hormigon de plomo hecho con fragmentos andlogos a
los del anlerior y en iguales proporeiones. Estos, déspues de
ealentados bien, se echaron en el molde y, aun calientes, se les
agreqo el plomo derretido,

PakAa ALTILLERIA.

nnon do 497 Meralla} Penctracion de! mismo diametro

a9 8 ¥ profundidad que el proyoetil,
g gf,mhmid]e Vdms; REXTDEE e raja ri desprende chis-
e Yelases PAZCS.

Penetracion de 0™,40 de didmetro
del embado y LI’“ 21 de profun—|
didad. Revents ol proyectil en
el fondo del embudo; no produjo
grietas ni ch]qpa?us

Besulfariu muy favorable. Pepe-

raciom 0™,30 v didmetro de la°

Gaivnde 43 Shrapnett.;

|
A

Galibye de ) Silids . 1 entrada (™ 34 40%,37,yde for- |
42, g e i ' ma irregutar, No arebja ragmen-
' | tos nise forman grietas. Las balas
I se parlen y quedan enterradas.

NOTAS, 1.2.- Este material da, como se ve, escelentes re-

sultados, ofreciendo basiznte resislencia; no se raja, ni se par-
le, ul despide chispazos, cosa sumamenie il en particular
para la formacion de las caras y derrawme Je las cafioneras; se
presta & ser aplicado con facilidad para rellenar espacios de
forma irregular cualquiera, asi como 4 reforzar partes débiles
que no puedan serlo por oiro medio. Los provectiles gruesos,
aun los que llevan gran velocidad, quedan empolrados ¢ cu-
biertos en Ia mnasa de hormigon de plomo, formando una pe-
nelracion de figura andloga & ellos. Ningun proyeelil de me-
tralla se parte ni refleja, ~

2.* Es de advertir, que la formacion de los graitdes trozos
es facil, y preden fabricarse en el mismo sitio gne han de ocu-
par, dindeles las formas y dimensiones convenienles, con pa-
ramentos lisos sin desigualdades.

3." Las mamposterias adyacenles & esle malerial, suelen
rajarse algunas veeces; pero el dafie ne es mayor que el que re-
sultaria en chualquiera olra combinacion.
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HIERRO.

De los ensayos hechos con planchas de hierre en ¥Francia;
en Inglaterra y en los Estados-Unidos, resalin:

Que ias planchas de palastro de media polgada (0™,012) de
espesor, sirven bien para preteger las aristas esleriores y mar-
cos de derrame en las cafioneras, pues resisten el choque de
la hala de fusil vy la metrafla hasta la de 4,20 libras; esta las
atraviesa, _ : o

Que las de pulgada y media {0™,037), formadas per la re-
union de tres de 0™,012, resisten bien todas las clases de me-
tralla; pero las atraviesa 4 182™ 80 el proyecill de 08.

Que una plancha de hierro forjado de 0,20 de espésor for-
mada de varias ynidas vy de buens calidad, colacada delan~
fe de un maro de 0%,914 de espesor, delieme un proyectil
disparado por el cafon-obuscro de & pulgadas de didune-
tro con 190,25 libras de polvora & la disiancia de 200 yardas
{1847 80,

Aungue no quedan olravesadas estas planchas, sufren ma-
cho , doblindose comummente ex el punto de choque ; el pro-
yectil penetra 07,10, Lo mamposteria en que s¢ apoya se raja.

Que esia plancha doble ofrece mas resistencia , cuando en
vez de estar formada por la union de varias delgadas, esté for-
jada en una sola pieza.

_ Que el hierro fundide, 4 pesar de su gran resisiencia, no
es aplicable para resistir direetamente el choque e lgs balas
de cafion. .
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Ademas de esios resutiados, recordaremos que ios france-
ses, despues de conocer log efectos de los cafiones ravados,
han fijade, sin duda alguna porque en gus pruebas han hallado.
gue es muy suficiente lu resistencia que ofrece, 2] espesor de
10 cenlimelros para In plancha de hierre que refuerce el es-
paldon de madera de roble de sus cafioneras blindadas.

Que 2n la aetualidad se blindan en este pais lus porelones
mas espuesias de los éspaldones y cafeneras de las baterias
permaneutes de las obras de delensa en lus costas, con plan-
chas de hierro de un espesor proximamente igual,

Que respecto det hierro colado, sc vid en un ensaye, gue
una toaq de este metal de-30 4 35 centimelres de gspesor ¥ un
fremte de 3™,30-34 rompid, o sele en el punto de choque, sind
tambien en otros slistantes de &1

En Inglaterra , despnes de conocidos los cafiones rayados ¥
de los estraerdinariog resultados de sos modelos Armstrong v
Wikllwort, sepresenld el proyecto delas torres de hicrro de
que ya hemes heehs wencion, ¥en las que se calcula indes-~
iructibie su muro de hiervo eolods de 09,60 de espesor,
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PLODO.

Segun las esperiencius fraucesas; una losa. de plomp de
60 centimetros en sif frente y 68 centimelros de espesor , pro-
poreiond los datos siguientes. Una bala de 24 con una veloci-
dad de 212™,80 por segnndo, penetrd en el plomo formando
an agnjero en cuyo fonde gnedd entera y alojada con holgura,
lo que praeba que ka clasticidud de este metal o produca redc-
eton sensible:

Gomprimiends el pmyecm sl plemo en . lmlus senhdos,
aparecid eh &l plann de frente o poramento esterior del J:»)Jamm
una protuberancta nmy propunciada en lodo el dmbite del
agnjero , endagehindose la boea-de tste v agrietindose sus
bories; resudtandd dn hueeo shodinade pero con el fende. casi
esférico,

Ofra bola.de 24 levando la veldeidad mayor de 384 & 420
melros por segundo, prodajo izual efecto, perc la bala se
rompié en cascos quedando casi todos denlro del embudo, y
los que gouedaron fuera se alejaron poco det blanco.

Las halos de 8 con velocidad de 230 4 380 metros, presen-
taron efectos andloges; en ningun caso se desprendid frag-
mento alguno del blanco.




%0 ‘CASAMATAS

BRONCE.

. No sabemos gue se hayan hecho pruebas de resistencia dis-
parando contra placas de cste metal arlificial , pero acaso no
_ seria desacerlade hacerlas, conoeidas lag propiedades del que
se emplea para fabricar safiones (100 partes de cobre por 11 de
estafio). Sabemos que, aungue wenos resistente que el hierro
forjado, lo es mas que el hierro fundide ; pues siendo Ia resis-
“tencia media del primero de estos metales de 4164,5 atmos-
foras y de 1306,9 la del Gltimo, la del bronce duro es de
9475,0. Lo mismo sucede con respecto & doctilidad , pues es-
tando reprentada por 0,17 la del brouce, la del hierce for-
- jado Vega 4 6,27 y 1a del colado no pasa de 0,0044.

" Babese que la aleacion formada por 8 dtomos de cobre y
uno de estafio es 1a que soporta mejor la aceion del tempie; y
que el tempie hace adquirir al bronce maleabilidad y aumen- -
ta su tenacidad.
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De tado io que levamos espuesto, se inficre lo qie digimos
! principio; es deeir, cuds incempletas sen las noticias que
tenemos de los efectos de los nuevos caitones obuseros y rayn-
dos; pues no es ficil cormparar resultados obtenides en distin-
tas priebas enando no son iguales en ellas as dimensionts' y
circunstanciag del blanco , nila distaneia de este 4 Ia bateria,
ni el calibre, eargas, ele. de los cafiones esperimentados, ‘

Sin embargo, éxaminandolos con ateneion ; pueden &edm
cirse las siguientes consecuencias:

1.° Que 4 igualdad de calibre 'y distancia pré-xim‘amente la

misma, el proyectil cilindro-ojival del cafion rayado penetra
nmas en la mamposteria que el esférico-del cafion liso, ¥ que
ademds aquel produce grandes efectos con su esplogion. (Bs=
periencias comparadas de Molina de Aragon v Juliers:):

‘2,3, Que siempre revientan los proyectiles cilindro-ojivales
despues de penetrar completamente en ¢l mure. {Fspevzeuc}as
de Mohna de- Aragon y de Vidcennes.) R

“Que el acierto de los disparos es mager con lag @rmasg
ra}-adas gue con lasgue no Yo son, y que lag primeras algan-
zan mas que las segundas, (Esperiencias de Molina y deJuliers,)

2 {ue con el cafion rayade de & 12 se destraye ¢ abre bre-
tha 4 los 900 metros én wn blockans & redutls con - mures de
mamposteria oculto por un-glicis de. tierra. (Fspenenclas de
Juiters.} : o :
5% Gue con los mismos cafiones &ignal distancia se abre
brecha cow tiros dircectos en un mnro de mampastena i)
1795 de grueso, (Idem.)
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6. (ue con un eafion rayado de i 12 se abre brecha en un
muro de mamposteria de 3 metros de espesor 4 los 200 dis-
paros, ¥ que se ewpicarian en abrirla {ocupandoe et mismo
tiempo) 107 con un cafion liso de 24, colocados ambos 4 60 me-
tros del blaneo, (Esperieucios de Molina y de Joliers.)

7.° (Que con cafiones rayados de 8 cenlimetros se abre bre-
cha en un muro de mamposieria de gran resistencia v de 2,50
& 3 metros de espesor desde la distancia de 60 metros. (Espe-
rigneias de Molina. )

. Que # izualdad de distancias el proyectll ojival-del ea-
non,;rayadu de & .12 cenlimetros pencira mas en el misno wu-
ro.que ch del cahon liso de 4 24, pero que el efeclo de conmo-
cion es.mayor-con este.que con agnel. (Esperiencias de Molina.)

9.7 Que en los muroes formados con sillares de granito la
penetracion es poca, pere ¢l choque. de los proyectiles produce
en ellog grietas que se estienden en Lodas direeciones alrave-
sando completainente y desde luego el sillar en que se ba veri-
ficado:el ehogue, ¥ quescsta accion es mayor 4 wedida que es
mag cristalina la-cstructura:de la piedra 6 materia cualguiera
que reciba el ehoque. [Esperiencias de New-York.) - -

10. Que contra masas de granito los proyecliles-se rompen
cast siempre cuando no choean hajo un dngulo que les perml[e
el rebole. (Esperiencias.de New-York.) B

11. Quelaaccion de los proyectiles pequefios, metralla, elc.,
€5 - menoren mamposieria de ladrillos 6-de hormigon de cuai-
quiera clase que sea, que sobre el granpito 1
dure..(ldem. '

42, Que elinico de los materiales ensnyadoq que, empleado

-como revestimiento en los muros 6 en lag caras de las cafin-
neras, no desprende al reeibir el chogue lajas & chispazes que
saltan y penetran en las casamatas, es el hormizon de plome.
Fl.que desprende menps, de los olros, es el gfanito. {ldem.)

13.  Que esindispensable proteger lasaristas de lag cafio-
neras contra la accion de los proyectiles pequefios {y hasla eler-

olro miterial
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o punlo coutra la de los grandes), por medio d¢ marcos for-
wados con planchas de hierro forjado, siempre gae no ge use
el horarigon Jde plamo. (Eeperiencias de New-’Yofk.] )

14. Que el hormigen de asfaite es sumamenie guebradizo, ¥
por cousiguiente de mala aplicacion, (fdem.) '
15, Que cl hierro forjado es el material que ofrece mas re-
sistenciz; ¥ aue despues de ¢, el gue hu dado mejores resulia-
dos y para ciertas partes de las construcciones hasts lo es
superior, es ¢l hormigon de pimﬁo. En este material, aun los
provectiles de gruase calibre disparades con fuertes cargus pe-
netrap poce, no s¢ forman grietas en él y por lo general no .
desprende {ragmentos, v cuando los desprende no son poque-
fios ni perjudiciales. Ningon proyveeti! al herirlo se parte ni re-
fleja; de manera que este material, faell de abtener y do aplicar
A los paramentos del maro 6 eafionera v gue se¢ presta 4 re-
llenar espacios de forma irregular y g referzar pﬁrtes_ débiles
fue acaso no podrian reforzarss de otro modo, es de esce-

lente apiicacion en la tdbrica de las fortificaciones. (Idem.)

18, Que admitido el uso del hierro esmas convenienle for-
jarlo en grandes masas que hacor estas revniendo planchas de
poco grueso, (Idem.)

17. Y finalments, qnue &l hierro fundido, anngue de vna
resistencia superior, por v guebradizo no debe aplicarse en
aquellos parajes en que quede al descubierlo para recibir di-
reclaments el chogue de los prayectiles. [Idem.)

Lastima es, y grande, gque enlas inleresanlisimas esberien-
clas de West-Paint (en New-York) o se haya nsado ef cafion ra-
vado para gue hubiesen side muas complelas, especialmente
en le que se reficre 2l estadio de los materiales de nueva apli-
cacion; pere a juzgnr por lo que se ha dedueido de los ensayos
hechos en obras partes con Ja piedra, el ladrillo, la mampos-
terfa ovdinario, la madera , tos {ierras s ete,, puede calenlorse

gue el caflon rayado hapi sobre agquellos mas efecle, producivd
a
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destrozos de mas consideracion, pero no deslruird la propor-
cion en gque, por le que hemos viste, estin sus resistencias &

la aceion de los proyeetiles.
%n el hormigon de plomn, por ejemplo, los provectiles 8d-

lidos peneirain ¥ gqaedan embalides en la masa fermondo un
embudo de un diunelre muy poco mavor que el proyeetil, v
aqui se limite verdaderamente su efeclo {prescindiendo del
empuje nalural gue sufre el macizo co sentide de la frayee-
taria), pies no se forman griclos en la masa que ta debiliten,
comeo sucedé en el granila y en alros cuerposduros, Perosilos
provectiles fuesen esplosivos, como estos no estallan hasta des-
pues de conelnir su penelracion, podentos presumir endl sera
gn efecto teniendo presenle ¢l producido por los shrapnells es-
perimentados en West-Point, los cuales, al reventar, tampoco
prodojeren en la nrasa grielas ni desprendieren trozos de
enn-; asi como per el conirario, ge cbserva el mueho destroze
ocasionado por el esiremecimienio general que produce esia
accion esplosive en log euerpos poeo elasticos ¢ mas duros.




PROYECTO DE MODIFICACICON DE LL.AS CASAMATAS PARA
ARTILLERIA.—$U$ VENTAJAS.—USC DE LOS TRAM-VIAS.
—SITUACION DEL PINZOTE ¢ EJE DE ROTACION DEL
‘BASTIDOR (0 MARCO-ESFLANADA, ¥ ESTUNIOS SOBRE
LA ABERTURA DE LAS CANONERAS. —PORTAS.—BATE-
RIAS AL DESCUBIZRTOC SOBRE LAS CASARIATAS,—CAL-
CU%LO APROEIMADO DEL ESCESO DE COSTE QUE €CCA-
SIONARA EL EMPLEO DEL PLOFIO Y DEL HIERRO EN LA
CONFECGION DE LOS MUROS DE MABCARA.

REGGGIDDS los datos que hemos procurado ordenar en ef ¢as
pitnto anterior, pasaremos 4 describir e} proyeclo que pre-
sentantos de una casamata, cuye muro de frenle O mésecara
ticne aiguna semejanza, como se vera, con el propuesio porla
Comision de Oficiales que ha verificado las esperienciasen New-
York, vy modificade despues por el Capitan de Ingenicros es-
paiol don Rafael Cerero, eu particular en cuanto al nso que
en ellos se aconseja del hormigon de plomo.
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El mirestro estd representado detalladamente en Ia ldmina 4.

El muro de maseara A B, fiznra 1, disnivuye de espesor
en el paraje e que ha de abrirse ia caficntera, von el fin de
adelanlar la beca de ia pleza hirla el paraments esterior para
gque, de esle modo, resuite de pocas dimensiones la aberlura
de aguella; v o) disminnir en este lrozo el gruesn del muro, se
procurs, pot su esiraciura y emplce de nueves materiales,
concederle una resistencla que al menos ne sea inferior 4 1a
que preseniario si se le conscryara o} espasor primers.

Ohservando la figurs 1, se vé que Ia parie débil del mure
es la comprendida entre los dos planos verticales proyeclados
en m m, m' m': primere, por ser la gne 1o se apeya en los con-
trafneries ; segundo, porgue en aila estd el vanoe de ta cafione-
ra; y tercero, porgue el enemigo, ai establecer sas conlrabate-
rias, ha de tender naturalmente & apagar los fueges de la ca-
samata, y al efecto dirigird sus punterias sobre esta parte pura
destruir la cafionera & embocar por ella sus provectiles; de
s:_uerte que hetgos procuraco desde luego compensar el menor
gruesc con la mayor resistencia del material empleado, ¥ ade-
was disminuir todo lo posible el vano de la cafonera, de modo
que por lo menos no favorezea Ia enirada de los proyectiles en
la casumata.

El espesor de 2,50 {(sobre & piés) del mureo, queda reducide
a 1™,40 en el wmedio de Ia porcion m m' que necesita ¢} cafion
para su servieio ; suponemns un cafion rayado de 16 centime-
tros. El paramicnto esterior del muro es una superficie plana;
el interior es cilindrica, p-éro la sagita del arco solo tiene 16
eentimeiros , siendo Ia cuerda de 2,60, 6 lo que es lo mismo,
10, consiruimos como si fuese wna boveda cilindrica muy reba~
jada, euyo eje fuera vertical, -

Dicho paramento esterior es en 2 parte superior de ladrille-
bueno ¢ de silleria, tomadas 1as juntas en uno y otro caso con
moriero de cemento. Todo. el paramento isterior, de piedra &
silleria lo mismo que. el ¢entro del mune, 6 bien puede hacer~
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se esfe de Borwigon decemento, andlago al que se empled én
fas esperiencias de log Estados-Unides.

Ei aje de rolacion del warco-ssplapada sobre 'que eslé_'mo.n- '
{ado el caiton , & sea &l eje Gel pinzote, estd en 0, 4 0,52 del
paramento nferior ; alli, pres, esli el cuelle dela (‘..aﬁdnem. ’
Colocado el cafion en sus dos posiciones estremas de punteria,
nos determinard ¢l ancho que ba detener este ewello O gar-
ganla , dirnensicn que fjard {a posicion de los dos cilindros ¢
columnns verticales de nierro forjado, & B, de (™47 de dia-
meiro en el medio y de 0,10 en log cstremos , empotrados en
su parle superior & inferior en el macizo de! muro, y unidas en
ef punto &' (figura 2\, por una barea horizental eilindrica, de 4
centimelros de didginelre. A distancia de 6%,52 dal paramento
esterior, ¥ en los puntos d d, delerminados por el catmpé de
tiro, estan colocadas fas pianchas de hierro forjado en forma
de arco d &', con la eonvexidad al esterior y de 10 centimetros
de grueso., esceplo en los esiremos d d, en que este espesor s
de 6™,14; desde esias planchas hasta el paramentlo esierior, to-
do es un macize de hormigen de plomo, cuva anchura estd
comprendida entrelas verticales proyeciadas en m w (figura 1)
yee, ¢ ¢ {figura 3), v su alluea limilada por el areo e¢’ de esta
iltima figura. La parte mas saliente de la cafionera queda,
pues, abicrta en esta masa de hormigon de plomo; las carasee,
¢' e, son verlicales y paralelas al eje {figura 1), y la abertura
esterior ¢ ¢ queda determinada por la condicion de gue el pro-
yeotil , euando la pieza tenga su maxima inclinacion, pase 4 4
cenlimelros (algo mas de pulgada'y media) de los aristas e y &',
L1 perfil (Agara 2) indica el Linite gne marca 4 esta aberlura la
elevacion de 18° v la depresion-de 5, que permile el caiion. La
abertura é inclinacion de las caras v derrames de ta parteinte-
ricr de la cafionera (figurasi, 2 ¢ 4), guedan tanabien determi-
nadas por las poesigiones estremas horiZontales v veriicales del
caflon, dejando en las primeras solamenie un hueigo de 4 cen-
tinetlros préximamente. La aberlura estepior termina por ar-
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riba e wn arco wimy rebajado {fisura 3). Todas las piezas de
hierre entran holgadameale en la mamposteria, debiendo re-
Hengrse despues el hueco. 6 huelgo gue resulla, cou plome,

siendo de grandistino inlerés en las casamatas la conserva-
cion del perno de giro del wsarce, relorzameos ¢! mura esterior-
menle, como.se vé en Fy con v s6lido que puede ser parle de
piedra 6 parte de hormigon de plowe. Ef radio del arco e Fe',
cuyo cenlro estd en 0, es.de 1™ (figara ).

Las porlas n v ' son de hicrre, de dos hojas, que giron
sobre ejes colocados detrds de las columnas 6 barrotes & h, El
espesor de las hoejas 07,034, y eslas se cerraran por den:-
tro con un gruese pasador o cerrcjo de 3 cenlimetros de did-
nmetro..

Las caras m ¢, m' g’ deb hucco formado en &l muro paca
abanzar el cafon hdcia la campana , estdn inclinadas 25° res-
peclo det eje de la casamaia ; sigue esta despues con una an~
chura media de 47,50 y una longitud de 6™,50; la béveda es li-
geramente conica en si lntrados; el centro de su seccion recla
estd en « (figura 4}, v el arranque del arco de circulo en &'; es
de hormigon hidedulice, como las construidas tilimamente en
Cadiz, y que; habiendo sido sometidas & fuerles pruebas, han
dado escelenies resultados. Damos & fa altura de arranque
1%,20; el eépeser medio de los estribos es de £%,50.—El trasdds”
de la-bdveda no es tarmpoeo una superficie cilindrica , sind que
estd formado por los dos plancs inelinados e b (figura 4), que
reciben los aguas recogidas por la masa de lierras superpuesta
1f. Cada dos de estos planos van 4 verler en una canal de pie-
dra k que recoge las aguas, ¥ que, convenienicmenle inclina-
da, las conduee v arroja al eslerior,

Para mayor defensa coutra las filtraciones, la masa de tier-
ras no la ponemos en conlacto cou los planos inclinadoes a b,
sind. que sobre eslos hay una capa de 0®,015 de espesor de as-
fallo natural 6 cemento arlificial, y entre esia y las tierras otra
tapa de piedras sueltss 0 casquijo bien limpio , como indica e
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corte representado en la misma figura 4, y que de abajo arriba
va disminuyendo de espesor.

Kn las dos coras del paso 6 areo de comunigacion de una ¢a-
samaia A olra, se establecerdn los nichos de planta senieiren-
far (0%,50) de radio y de una altura de 0™,48, el gue sirve para
10 saqueles, y 97,82 el de los provectiles, gue son fas muaicio-
nes que debe kaber en cada uno de las casainalas, sin perjui-
cio de las que se custodien en un pequeiio repueslo que debe -
hacerse para cada 20 de aquellas; el nicho de los sagueles &
cargas se abrird en la cara mas proxima al muro de freate, .y
el de los provectiles eu la opuesta; wno y olre distantes det
suele 09,85, Ambos han de cerrarse con dos hojas de madera
¥ su llave. .

Hemos habiado de [a canal de piedra b (figura 4, lamina 1},
goe tiene 0%,15 de diimetro, cubierta con unas losus tambien
de piedra £, en lus cuales se hacen lateraimenle ios tuladose,
o', para el mas ficil paso de las aguas recogidas por las tierras;
pero siendo ia bdveda de hormigen, bastard probablemente
abrir la canal &' en este mismo material y cubririo con unas la-
sas acannladas. ' '

Tales son fas divtensiones de las diversas porciones de Ia
casamala propuesta, deducidas en su mayor parte de las que
han sido ya sancionadas por la praciica. Siesta casamata hy-
biese de tener oira 1t oiras encima , deberia aminentarse pro-
porcionalmente el espeser de sus estribos. '

- Supeaemos el cafion con su corefie, montado en un marco
giratorio. n el piso de In casamaia se colocardn las cintas de
hierro sobre las que hun de rodar las ruedecillas qué el marco
itene por su parte inferior para facilitar su-movimiento de ro-
iaciou; ¥ con el fin de gue sea wenor el esfuerzo gue haya de
ficerse pars enlrar ¢l cafion en hateria, se eolocardn en el pa-
ramente interior del muro de frente dos cdncamos de ojo, uno
4 cada 1ado de lo eationera, 4 la altura que tieaen en las goal-
deras las argollas que debe haber en la cureia. Gomo ef s~
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fuerzo que ha de hacerse para ronzar el marco ( dos hombres
pueden hacerin ) cs siewmpre muche menor gue & gue exige la
accion de entrar ep bateria el cafion (lo menos el de ocho hom-
bres, v aun as! se hace eon mucha lenlitud y fatiga de estos);
siempre que hava de verificarse este movimienlo, debe po-
nerse el wiarco perpendicular al marc, y cnlences, por medie
de s disposicion esplicada, se faeilita mncho aguel.

Damos agqui por sentade cl uso del mareo éspla:mdo SUPO-
niende que por s situacion de 1a easamala neceslla indispen- -
gablemente su afionera lener un sampe de liro de 9%, lo cual
trac consigo la exigencia de servirse de un medio que aborra

tiempo v esfuerzo para hacer girar borizonlalienie of sisters,
mucho tuas si esle moviniiento ha de ser répido; pero si asi o
fuese, to que freeuentemente ao serd, particularmente en los
frentes de tierra de las plazas respecio de los cuales muchas de
sus casamalas (¢oire ellas las que defienden los fosos, las gu-
las, ele.,) tienen por lo regular un eamape de tro limitade, en-
toirces podemes eviiar el uso del para las casamatas embara-
Z050 mareo, haciendo las maniobras con el caiion montado so-
- bre su curefia exactamente como se hace 4 bordo de los bugues
de ia marina de guerra con las piczas no mentadas en marcos
giratorios , disponiendo al cfecto lu esplanada del modo que
mas adelante diremos, En la generatriz mas alta de la supef";
ficte cilindrica de la bdveda dehe colocarse la argolla de sus-
pension. Hallindose el cafion separado del mure de frente Lodo
lo qué permila el marco, las asas del mismo han de hallarse
en la vertical de la referida argolla de hierro forjado, de
0m.650 de grueso vy 0,080 de didmeiro inlerior puesla al es-
tremo de¢ una barra tambien de hierro a, b (figura 3, Lami-
na 1}, que en el olro estremo lleva anida una erucela que apo-
va en uny cieria estension del sdlido de hormigon con gue se
ha formade la biveda, segun la wmisma figura manifiesta,
Tambien en los costados de la casamala conviene fijar unos
ganchos para colotar el juegn de armas, poniéndeles 4,50 dis-
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lantes del suelo y seperados. uno de olro 17,60, Coando Ta bates
ria comprende de 8 & 10 casamalas en adelante, conviene unir-
ias por Iz gola von un framways & tram-via, cawine de hierro en
el caal siyve de wmelor 1a fuerza animal, para 1rﬁsportar ¥ con-
ducir 4 las casamatas cafiones, curefias, marcos, provecliies,
eargas v lodos los demis electos 0 piezas sueltas que convenga,
ya para dotar & aquelias de sn respeclive material, va para
estraer las piezas rotas & que necesilen ser reemplazadas, La -
figura 1, limina 2, representa este trane-via colocado del modo
quic hemos creido wras convenientie por las razones qué diremos
despues, y el fruck 4 esplanada sobre el eual es condocide un
cahon. Buptesio el vso de marcos giratoring, establecemos gl
plane superior de lx plalaforma de trasporte 4 ignal allara que
el piano de las correderas de aquel, 4 fin de que la eurefia al
pasar de uno 4 oiro {o haga borizentalmente sobre unas: piezas
de manera que al efecto se cologuen desde la cola del mareo &
ba via, Cuan'do ne se haga uso de los marces, enionces el pla-
no de la plataforma se hallard & ignal altara queel piso de la
casamaia. .

Dicha plataforma se compone de una parte fijaa b, y de
olra ¢ d giratoria al rededor de nin pivole =z colocado en el
ceptro con el fin de hacer girar fheilmenle ln curefia y cation
que sostiene (A lo eual concurren nnes rodillos que recorren
nua einla circular de hierro gue tiene ln parte fija), para sa-
carlos de la plataforma en la misma dircecion del eje de la ca-
samala, pues duranic el movimiento del tren el eje del cafion
quc se trasporta debe estar en la misma direccion que el
de 1a via, porque de olro modo iropezaria el calon con los
piés derechos de las bévedas si levaba Ia cafia hiicia aquel
Iado, y de todes sucrtes exigivis un camino mas aneho. °

El movimiento del planio giratorie ¢ d se verifica aplicando
Ia estremidad e del brazo corlo de la patanea € ¢ que gira 4 su
vez sebre un cje en o, 4 los dientes 6 botones n nal mismo
tiempo que se hace 21 esfuerzo en el cabo & estremo ¢ del bra-
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zo mayor de [a espresada palanca 0 palancas, pues una puede
colocarse en-la parte anlerior y otra en Ia posterior del fruck.

. Los. dos listenes p p sirven peara que o curelta no haga
movimiento alguno lateral durante el de teaslacion 6 el gira-
torio de la esplanada; pero como las curefius gue se trasportan
no tendran todas la misma batalla ¢ distuncia de gualderas,
conviene que dichos listones puedan aproximarse ¢ separarse
segun fuere menester; lombien debe cvitarse que la curefia
ruede 4 se mueva en el senlido de sa longitud, ¥ al efecto has.
la encajar-uiios clavos 6 estaquillas en los agujeros & eajas s,
abiertos al efectn, Nos referimos agni especialmente & Ia eon-
duccion de cafiones montados, porgue esta es la carga de mas
peso ¥ inas cuidado que se trasporlard; las demds piezas suel-
tas que se lleven, asi comno las cargas convenieutemente ema-
paquetadas, no necesitan disposicion particular alguna en la
esplanada para su [rasporie,

En cada una de lus.casninatas deben de tenerse & mano unos
tablones para colocarlos 4 mancra de puente sobre el hueco por
cuye feudo corre Ta via, cuando no se haga uso de esla. Acase
seria mejor que en todos los cosos e pusiese la parie superior
de los barras-carriles en el mismo plano del piso de la casama~
ta para tener siempre espedita y Iranea la salida.

Con. lo espucsto, y con presencisz de los dibujos, nos basta
determinar las siguientes dimensiones:

Alla
Ancho.  en Iz clave,

* Bimensiones del cuello de [a cosanata. 0™,48 17,04
Idem de la aberiure esterior. . . . . . 19,08 12,40
Idem de ta-intevior.. . . .., ... . 1724 1720

-‘Sx comparamas estes resultados con los que arroja la tabla
que pusimos en ta_ pigina 10 Jos hallaremos niuy ventajosos,
pues a ignaldad de grueso de mure y de campo de liro, asi
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horizontal, como vertical, nuestra cafioners presenta un hue-
zo ul eslerior, es decir, un blanco al enemigo, menor que las
anlignas en 60 centimetros cuadrados o sea § proximamente,
stendo por consiguienie mucho menor el nlimere probable de
proyectiles que chocaran y penetrardn en el embudo 6 vane de
ia cafionera. Bsto.liene una grandisima inlporla'xnciéa'e11 eonsi~
deracion 4 que, por la mayer cerleza en las puutérias con los
nuevos cufiones, cs evidente fa posibilidad de embocar mayor
nltmero de proyeciiles por an hueco dadoe, y clarala ventaja
que resulla de que cste disininuya todo lo posible.

Las coras de la canonera, perpendiculares al paramento
esierior del muro, evitan los dafios con que awienazan {as-caras
inclinadas de que los proyectiles que sohre ellas choequen,
despues de rebotar, se introdnzean en la casanmia,

Disponer el cuello de la eaotera de nna maners que ofrez-
ca probubilidad de resisiir largo liempo sin cegorse, es lam-
bien una ventaja de consideracion ; porque una vez inulilizado -
este, quédalo al propio tiempo la casamala, pues el eafion no
podrd apunlarse convenientemente vy en muchos casos ni aun
disparar. Creemos que han de contribuir poderosamente. &
maatener dicho cuello despejado y servible, asilos barroles de
hierro que lo terminan laleralmente , como el material de que
formamos (hormigon de plome) la boca esterior de la cafionera.
Con efeclo, el didmetro de & pulgadas (6,17) que damos & los
barroles es suficiente pora resistiv el chogue de grandés pro-
Yecliles, pues sabemos que & 200 yardas ha resislide bien ia
accion del proyectil solido del cafton obusero de 8 pulgadas,
siendo asique, 4 igual dislaneis, hasta la metratia de 323 onzas
arranca lajas & fragmenlos mas 6 menos grandes eu los mareos
e silleriz, fragnientos ¢ lajas que penelran por el mismo y
van & buscar y herir frecoeatemente, en union con les pro-
yectiles que los han producide, 4 los arlilieros que sirven las
piezas. .

- Las estremidades de las planchas de hierre que hacen un
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resalto O escalon enlre 1a boea de la cafionera y su euelio, re-
sistirdn bien el choque de la melralla ¥ provesliles menores,
y solo desprenderdn fragmenlos euande las golpeen los de
grueso calibre disparados 4 corta distancia; pero por el redu-
cido blaneo que presentan, v la circonsiancia de gue no po-
dran -alcanzarios directamenie sind agneflos proyectiles que
traigan una iravecloria paralela al eje de la caftonera, hacen
presumir la-dificultad do qne-esto se verifique,

Lo miswe pedemos decir respecto de las arisias de la boca
de'la caftonsra, bien sean de piedra 6 ladrillo, que ceden al
ser golpeadas por log taenores proyectiles; enando las de hor-
migon de plomo se ha visto ya que no se rajan ni desprenden
chispazos auniue reciban la metralla mas gruesa; y que euan~
do los proyectiles sdlidos 6 hiecos hisren 6 penelran en un ma-
cizo de este malerial guedan emhbulidos en él, y no lo parten
pi dividen aunque revienten dentro de la penclracion, como se
observd en las esperiencias de New-York con uo shrapnell
disparado con tn ¢ation de 42 que reventd en el fondo del em-
buda. Ademis el usc de este material es ventajoso en razon &
su mayor estabilidad por cansa de su peso especifico.

Mo formdndose grietss en este material, no es facil des-
componer su niasa; de lo cual se infiere sn resistencia 4 divi-

dirse en varios trozos gque es lo gue cn materiaies menos wa-

leables produce la roina del sdlido cuves escombros ciegan la
canonera. .

Como por los ensayos hechos sabemos gue 4 200 yardas et
proyectil sélido de 42 penelrd en ¢l hormigon de plomo unas
12 pulgadas inglesas (0,30}, damos de grueso 0 profundidad al
£0lido .de este malterial en la parte mas proxima al eje de 1a ea-
fionera 18 pulgadas {0*,54), y como la plancha de hierro en
que se apoya sa espalda es de forma curva , résulia para aquel
sdlille ,:que Liene por el otro estremo un grueso de 02,66 ; por
consignienie cuando los proyeeliles alcancen las referidas plan-
chas-han tenido que atravesar un volimen hastante grueso de
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harmigon de plomo, contribuyendo wno y olre cuerpo i con-
servar la parle de mamposleria gue forma, digimosle asi, Ja
zona interior del muro. Consiruida esta de la manera que he-~
mos dicho , ha de resistir mcjor el impolso de esfuerzos. es-
teriores, maxime cuando cstos son comunicados (no- de usna;'
manera muy acliva por lo mismo que no ¢s an cuerpo dure).
por la masa plomiza 4 las planchas de hierro, las cuales: log
trasmiten 4 su vez al muro cilindrico, pere descompuestos .
esparcidos en toda la eslensicn de su superficie,

Dicho soiido de hormigon va aumentando cn el sentido de-
sit ancho desde ci paramento esierior-hicia adentro. Esto tiene.
el principal objete de prevenir el caso en que, no obstanie s
peso, tienda 4 desprenderse 6 salir de su caja por efecto.de la
reaccion ocasionada inmediaslamente despues del chogue de tog
proyectiles, cslo es, en sentide cosnlrario sl movimiento de.
ellos, aun enando por sfecio de las diferentes dilataciones y:
rontracciones de este solido ydela mamzpostéria,{{ue fo envuel-
ve, quede en ocasiones bastante holgura entre aquel y esta.
Diecordaremos aqui, que.ci une de los ensayos hechos en West-
Point, al golpear el proyeclil solido de un hombere de 10 pul-.
gadas en un muro de silleria de granito, salieron del paramen-
to de este dos sillares por efecto de 1a citada reaccion, no menos.
de 3 4 4 pelzadas.

En restimen , parece por el simple raciocinto. y por Ia gue.
ensefia la esperiencia, que el solido m m, m' ', so halla
para resistir al fuego enemigo en coudiciones venlajosas mux
superiores al de otro sélide de igual 6 aun de doble espespr, y
que sea de silleria 6 de ladrille, En guanto & las dimenstones.
de la cafonera, basta que sean menores que. las actnales p'a;:la,[.
que la veu_t;i:ja esté de su lado; ¥ basia lambien que permita
los gires horizenlales y verticales del cafion por los ipgolos,
quese han fijado , para que en nada pueda suponerse inferigr.
4 las cafioneras que hoy se abren en log murgs de. fre,m.e d,ea uﬂ&
bateria casamatada ordinaria.
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La posicion del pinzole & perna de giro del mareo se ha de-
terininado , despues de varios laniess, para quc la boea de la
eaflonera no resnlte grande, ni el grueso del mure muy eseaso;
y eon efeeto, silo adelantdsemos, seria indispensable disminuir
dicho grueso del wuro 6 abrir cajis bastante grandes en el
mismo para alejar la cabeza del marco v aunias gnolderas de
Ja curena enlas posiciones estremas de aguel, ensa muy incon-
veniente ; ¥ si por el contrario fo alrossmos, aumenlard pro-
poi’cionalmcule el ancho e la boca eslerior de [a caionera.
. En el primef raso hubiera resultado tambien muy proxime al
paramento esterior ¥ mas espuesto por couasiguiente a ser al-
capzado por un proyeetil, Asi, pues, nos parece ia situacion
mas conveniente ia qne le hemos dado; v sin cmbarge de
esto, hemos puesto, como ya dijimns, el refuerze adaptado al
muro por baje de la cafionera, con el fin de que esta inleresan-
te pieza de hierro quede mas resguardada. Al iralar de la si«
tuacion del pinzote se nos ocurren las siguientes reflexioness
Siendo de fan marcada importancia e} reducir la abertura

de la cafionera sin que esto sea en perjuicio del tiro, debe el
ingeniero {ijarse mucho en este punto, con espeeialidad en ague-
flas casamalas completamente descubicrias y cuyo mure de

frenle se presenta perpendicularmente 4 la direccion del fue-

go enemigo, es deeir, de fal manera situadas que esle pu"éﬁé
- ¢olocar sus baterias de modo que dirija sus fuegos normales &
aquel muro, S es preciso conservar el 4ngulo de liro de 50
grados ¥ nos proponemos que la abertura de la cafonera no
pase de un metro por ejemplo, delerminaremos la situacicn
del pinzote comon démuestra la figura 2, lamina 2. La distancia
a b es igual & 1 metro; si en los estremos trazamos los dngu-
losa b oyb aoigualesd 63 grados, el ¢ o b valdrd preci-
samente los 50 grados; sl iomamos despues las porciones b m,
am, iguales enire siy de una magnitud representada porla
distancia & que el eje del proyeciil debe de pasar de la arista
dela cafienera, y liramos las lineas me’ mo' paraielas respeg-
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itvamente & las ¥ o, a 0, se encontrarin en o, punto que de-
terminard la posicion del pinzole; v si desde este .y con -radio
de 1 melro trazames ol arco nr s este fjard 1o estension del
refuerzo que hay que darie esleriormente al muro para que
aquella pigza de hierro esté amparada por vi macizo de 1 me-
iro de espesor. De mancra, que aun cuando sea con la obliga-
cion de bacer estos refusrzog wavores eu estension ¢ mas rel
sistentes erapleando en eflos un malerial mas escogide, sienipre
sera posible redusir Ia abertura de la cafionera 4 npa medida
6 tamafie que hoga nuuy difici] pura el enemnigo el embocar por
ella sus proyecliies. :

Cuando la posicion que ocupa la casamata limile el campis
de tiro de sus cafloneras 4 30°, comf_y sucederd & las que de-
fiendan nn fose, por ejemplo, entonces, ann .conservandd el
pinzote en el punto en que los hemos eolocado en nuestso pro-
yeeto {figura 1, laminn 1), selo quedard una abertura de
0®,76 (fgnrs 5, lnina 2}, es decir, poco mas de dos piésy
medio para el cajion de 16 centimetros; gne si-contamos eon
que en las citadas easamatas lo regolar es que se coloquen ca-'
fiones de meitor calibre, encontraremos quela abertura ha de
ser Lodavia mas pequeda. 8i la cafionera dela figara 2 la supo-
nemos con un campo de tire de 30° dard una abertura de 0%,70.

Si en la figura 1, lamina 1, reliramos el cafion husta que:
el plano que contiene 4 faja del brocal caiga en la verticil del
pinzote, la abertura esterior de la cafionera no aumentard
por esto, y al muro puede anmentirseie ¢l espesor en nna can~
tidad igual & Ia distancia que ha recorrido el cafion hacia alras,
como se vé en la figura 4, lamina 2; pero si queremos que sea
el misme el espesor del muro,; podemes relirar el paramento-
anterior hasta Ia Mines de trazos i h, quedando reducida en~
tonces la abertura & ¢ b, 6 sean 0™,66; de modo que se presen-.
lard i la visla como manifiestan las lineas de trazos de la-fgn-
va B, es decir, todo lo mas reduecida pesible, supucsto. gue
ba de conservar el campo de lire de 50° horizontalmentie y’
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de-5 y 18° en el sentido vertical; pues disminuyendo estos an-
gwlos, cesa posible en multitud de casos, reduciendn a 30° el
primero ¥ 45 y 10 los segundos, véase en las lineas lienas de
Ta mismia figura el claro 6 hueco reducidisime que vendra 3
resuitar y al que podremos dar la forma representata en la G-
gura 5, inscribiendo nna elipse en el recldngule 2 b ¢ d.
Pero cuando este.claro se reduce tanto, esd espensas dela
aberlora interior de la cafioncra, que resulla mayor; lo cual,
si-ne es precisamente peligroso por lo mismo que es nn defecto
interior, lampoco es conveniente por lo gue debilita &} nwure:
pero hay cireunstancias en que 4 toda eosla debe reducirse la
boca de la canonera; por cjemplo, en aquellas casamatas que
puedan ser vislas de las haterias de brecha de contraescarpa
yque por la pequeﬁa'dismncia 4 que estarin de esta se han de
ver muy espuesias a recibir muehos proyeciiles, porque hace
mas daiie uno de estos que penetre por la caftonera, gue mu-
chos que ehoquen en el paramento del muro; para aquellas
casamalas que descubren la campatia ¥ puedan y hayan de ser
balidas 4 largas distancias, la estension de poco mas de f melro
cuadrado de la aberturs estevior de nuestra cafionera (fiwi-
na 1}, es suficientemente peqaefta.

Las porlag de hierro tienen el espesor necesario; pues la -
esperiencia ensefia' que las de una y media pulgadas inglesas
(0%,04) forniadas con ires planchas de 0™,012, han resistido sin

“sufrir: deterioro, hotes de metralla {peso del proyectil 45 libras
& sean: 20 kilégramos proximamente) disparados con un cafion
cbusero de 8 pulgadas 4 200 yardas (182™,80).

.- Las colocamos. en la parte interier para tener protegidos los.
ejes que son los primeros gue padecen, ¥ eso que su conserva-
cion es absolutamente indispensable para el movimiento de fas
hojas. Nada decimos del emples del bronce, por o mismo que
no & han hecho esperiencias con esle material que en ocasio-
nes serd acaso preferible al hierro forjado por la diffienttad que
hay de forjar piezas grandes y de-determinada forma.
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La esperiedcia confirma que las hdvedas conicas: facilitan la-
satida del hnmo que penetre enlas casnmalas mejor qiee lag €i-
lindricas ; pero la maver dificuttad en labrar ¥ eolorvdr las do<
velos de los primeras ha hecho adoplor las segundas. Esta difi-
enltad desaparece para nosotros que o comirmmos lasbévedas
de sillerim ' .

El uso dei hormigon de cemento para o formacion de
eslas bovedas de las casamatas; lo aconsejamos despues de ha-
her visto los resnltados escelentes gue ha dade, asi en eons-
iriaecinnes antignas ¥ gue hoy se conservan eon fody su belle-
za y seguridad, cenio en las modernas hechas én Francia, en
Catalufia, y tltimamente en Cadiz, de gque yva hablatos &l co-
menzar este eapitulo. Los hombres dedieados al estudio de los
materiates alaban tavibien las propiedades que este liene,; ¥ el
tan prdctico como inteligenle Mr. Borgnis dice refitiéidose 4
€1, que atendidas la haratuta, facitidad de ejecucion v efectos
sorprendentes por su duracion en todos los climas , parese im-
posible que este material no se prefiers & cuantod sé c{‘mocen
inelusos el ladrillo y la piedrd cortada,

El €orofiel de Ingenieros D, Nicolds Valdés ensa emelente ;
Manual del Ingenierg, se ocupa oot clogio del vso det Hormi-
gon para ta fibricn dé las bivedas. En Francia; dice, so ba os-
tendido so uso & toda clase de construcciones, debajordsl agne
somo:al airelibre, Numierosas egpericneias han probado los si
guienles prineipios deducidos: de las propiedades especiales- de
la mezela, cnidando :sienxpte de que hagx la mavor limpieza y
homogeieidad en los materinies,  Primeroy siendn ki cales;
arenas, cementos y gravas, de-igual natiiraleza en lag divér~
§38 ¢apas,y nas mismas lag medidas ¥ reglas-demanipuladion;
sera, precisariente ia argamasa de miag homogeneidad gquela:
wiejor mamposteria: Segunde ; teniendo-cutdado ent no-descim-
brar las bévedas de phetiles & arguerias basla que la’ mezela
haya-adqiiiride snficiente consistencia.¢xn razon Asa desecacion;

_ no debe temderse movimienlo: glguno en la-obra, d bien no s¢
: 4
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esperimeniard mayor que el que sobrevenga i olra clase de
mamposieria, segun practicamente se hs ohservado en varias
constriteciones, Se coneibe ficiimente que sslo debe ser asi,
pueslo que Iz depresion -del- arco emana de las juntas de ia
mompostering v el hormigon corece de ellag, forwando un
cuerpo compacis ¥ capsz de muy escaso cmpuje por la cohesion
y carta compresibilidad de la masa, :

‘L.os aress pucden. ser peraltndos 6 rehajados cuanto se
guiera. Para uno de 6 metros de lnz puede bajor la sagita a
f-metro yaun a 0,80 damio 0™,4 de egpesor &1a elave, Con
eslas medidas resistird de 1000 & 1200 kilogramaos: por metrs
cuadrado. Gtra propledad importantisiiza Jde las bévedas cons-
traidas con esie malerial , os-la de oponerse o las fillraciones,

procurando casamuias verdaderamente seeas: esio dependerd
#n gran pirle del cuidado que se ponga ex la eleccion ¥ limpieza

de los componenies, ¥ del esitero en la mezcla v ianipulacion,
.- Bajo ¢l punie de vista de la resistencia gue ofrece esle ma-
ferial sometido 3 la conmocion gque producen en una casnmata
ios disparos de la aviillerin, diremos gue tas proshas kechas en
la bateria baja de la punta de San Felipe en la plaza de Cidiz
formada con cosamatas heehas con el hormigon de cemento,
han side muy satisfacioring. Las casamatas eran seis; en eada
una.de ellas se eclocd uncaiton de bronee, calibre de 24, mon-
tado en cureila anligua de nradera; schre ¢l enerpo de dichas
casamatas, es decir, en la baleria at deseubierlo ;. se estable-
cieron: seis worleros de 14 pulgadas, eada une sobre el eje de
una dedos bivedas, 6 lo nue es lo mismo, en el plano vertical
~del-eje de cada uno de los cafiones.’ I
. Empezd I prueba por disparar sucesivamente los. morleros
¢oyn proyectil no cargado; despies hicieron fuego los cofiones
dz 1y propia. manera que los morteros. No habiéndese notado
lesion alguna en la fibrica, se procedid 4 disparar simuitdnea=
mentes un cafion y el mortero situado sobre la hoveda que cu=
Beia 4 agnel; hecho esto; sin que ge chservara deleriore algn-
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a0, fuéronse multiplicando log tiros hasta liegar & hiacer des-
cargas instantdneas con dos, (res y.uins piekas , Wasta 1o sois
tires que se lenian dispuestos para cada na, habiendo sufrido
por eousecuencia las casamaltas la accion de seteiita v dos dis-
paros, Ja mitad de mortero. A pesar de eslo, reconocidas que
fueron enidadesamtenle las bévedas inleriorrente y el tervas
plen & pise de la bateria deseubierla s o se-observd ana‘sola
rotura O grieta, nf que estovieran mnmawdas las soleras &
piezag del pavmlenls '

Quedd, por consizuiente, comyprobada la t'esmleuma de: laq
hovedas de hormigon , y degvanecido todo temor respecto del.
emplee de serejante clase de cunstruccmn par'} lag caﬁamatas
eon destino & baterias. ' _

Anadiremos que en la canfeccion dal hormigon con (jué‘s;’é
han constroido estas bavedas de 1a bateria de proeba’; ‘se’ém-
pled un mortero hidrdulice amasado con agiiadel war, v areih
tambien del miar, La proporcion de la mezcla Tué de dbs par-
tes de cemenlo de Sau Sebasiian y tres de arena.

En cuanto 4 la resistencia contra la accion de los profehiié
les curvos, especialménte el de caida dé las bombas , _QUe seré
el mas terrible , nada podemos asegurar pues faltan observa-
ciones praclicas de ello: pera‘en vista de la‘duteza que adqnie-
re el hormigon ¥ de la homogeneidad gue presenls toda la
mé%a no serd muy avenlurado el sitponer qiie resistan por lo
menus tan bien como las fabricadas cod la me,]ur mamposte-
via: y decimos que faltan ohservaciones pra:,lmas, purque los
ensayos hechos con este malerial en New-York {de los que he-.
mos dado cuenla en la pagina 23) ne pueded Servie de norma;
en primer lugar, porque el hormigon rio-sé habia® endureudo
lo bastante, 'y despues porqie esliba &l mygbérigl al’ aescu!nerlo
¥ formaba parte de un muaroe de frenie, mlentras que ¢l dela
boveda ; ademas de estar & cubierto porla masi‘dé tlerra que
tiene sobrepuesta, no recibe os proyectiles de la mismia mafie~
ra sind siempre con cierta oblicuidad.



54 CASANATAS

- Durante las ciladﬂs esperiencias, se observo que ia adhe-
repcia del moriero 4 los pedozos de ladrille era mayor que &
las piedras; ¥ que la winima loed 3 la grava 6 cantos rodados.
Mambien se advirtié que las juntas entre las masas de hormi-
gon hechas con varios dias de inlervale, eran wenos resisten-
tes gue las de las capas eolocadps en el mismo diz, ¥ quelas
primeras fracturas hechas por los disparos , se verificaren a lo
largo de aguellas juntas. ' :

Las proporeiones de la mezela lendran muura}meme gran
influencia en estog resullados, lo que exige mucha atencion y
gontinuada, pues tambien tendran gne variap segun lay loca-
Jdidades; 'po-r eska razon Bo nos parsce ipoportunc incluir agui
un ctiadro de distintas compesiciones para formar h‘ormi_‘gon
con materiales mas comunes; esie €8, sin hacer entrac en su
{;gmpgsician,l-as limaduras de hierro, cepiza de madera, basal-
to. caleinado, acetles, etc., pues estos ingredienics sen buenes
para enande es poca la cantidad de hormigon gne ha de
emplearse. :

Primera composicion d mezcla,

| A Pa,l.'ie--dé mortero hidraulico hecho con 3 pariéé—&e
. ~-arena fina y de epl hidriuiiea en. pasta,
-1 Hdem-de caseajo.

Segunda.

- 3 Pagtes de cal hidvhulica viva.
. 3 De terraga.
.. 3. Do arena de rio,.
2 De grava. -
- 4 De caseajo. .
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PARA ARFILLERLL, - 8%
- Teéreerd.

- 3 DPartes de cal apsgada. en una cubeta’ u_u& ﬁﬂntengw '
4 partes de agita.
$6 De tadceje o Lejns machacadag.
1 e ¢al viva bien pilverizada.
El ¢dscajo & leja se mexcla esndo ia cal esla bien deslelda :
7 luego que el todo forma un sole cuerpo se le agrega ly

gl viva.

Luaria.,
7 12 Paries de puZolam.
6 De arena.
9 De cal hidranlica viva.
16 D cascajo.

Los tranv-vias han de concaerir poderosamente al mas ri-
pide ¥ mojor servicio de las baterias casmnatadas por 1§ mig-.
mo que los elentenios que forman &l servicio del ariillero soa-
todos de-grani péso,lo que embaraza mucho su. trasporle y
exige ninchos brazos y io pode esfuerzo; v (&higase ¢n cuenta,
qué nosotras suponenos el tram-via recorriendo todo el péri-
metro del reeiutd de la plaza ¢ fovtaleza. Pudden dstablecersd
cabicrios & descubierios. Como 1o ordinario es que sobre 1¥
poveda de la- casdtiiatd haya & 5@ establezch una buterin al
descubierto figura 6, M. 2, y el parapeto de estd (4 metiosde-
constitaitlo como el miird de frenle de Fis asaimatas, To cual
seria Diuy costosel; ha de sor nécesariamente g gricso, 4 fin
di dar & il Eérvaplen a b la longitad necesaria pars el Serviciy
4¢ las piezas, 198 bovedas habrin de prologarse wins alta délo’
indispensable; de dondé se infiere i@ tondr cada cashnuita
un espacio sobranle; uaidos eslos por arcos abieries en log
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piés derechos, resultard una especie de galeria cubierla coma
se vé en la figura dicha, v en la gae puede eslablecerse el tram-
via; perosi sobre la bateria ocasamatada hubicran de colocarse
morkeros & selo un parapeto para fu'si_ler:'a 5 enionces la longi-
tud de fa casamala puede redncirse 4 un miaiman y el tram-via
correrd ol deseubierto eomo 52.v6 en h R fgura G2r Parece
d primera vista que colovado de este mode quedaria my es-
puestd & ser prontamenie desirozade; pero fijando la atencion
ed lu sitoecion suya al abrigo de las cusamaias, sbservaremos
gue selo los fuegos curvos, v aun eslos casualmente, pueden
g'cé'sion'aif sit ruina; ahora bien, los proyectiles de los cafiones
rayados que disparan par un dnguio de 487 4 22° maxiwun, cae-
ran formando un adngulo mayor gne aquel, pero guie no &re-
cerd hasta ser'mayo_r de 56° ¥ solo de osie modo, segon mani-
fiesta la figura, podreian herir en el espacio & & ccupado por la
via aquellos proyeetiles que pasasen rozande con la arista
proyectada en a, (lomando agui sin grande error la t:iugenle
por la trayectorie). El verdaderamente mas temible seria, en
esle caso, el tiro.del mortero; el eusl puede disparar hasla
por 60 de “elevacion dando, como en lodas ocasiones, un in-

gulo de caida algo wayor que aquel, De estas consideracignes -

se -infiere; que aun de los proyeciiles cuyus trayeclorias cor-
ten da-arista @ serdp rany escases los que puedan caer sobre
el blanco horizontal de indefinida longitud y de solo 2 metros
de ancho que ocupard la via: pero hay mas; hasla aqui solo.
qos hemos ocupade de los tires cerleros ¢ de buenos dispares,
'y para - aclarar mas esle asunlo, y dar maes fuerza & ilueslru’_
asercion de que ]aé- vias estan wuy resguardadas (al menos de
los fuegos perpendiculares & su diveccion, pues no podemos
hablar (l_re los de enfilada sque dehen eslar previslos), vamos &
dar lgs sigvientes dalos svponiendo que la via estd lambien
descubierla por el lado de la campada, ¢ como si dijéramos,
eslablecida por delante de las casamates. '
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Pistunvia | Vimeso de bombas gque de eien lives caen en uwn:j -
reciiugulo de ana Jongitud indefnida o el sentido
al pcrpmdlcuhr ah d]recrmu del Liro y de i

hlanea. anchira de dus” medrog. :
Helros. Hortero do 16 centimetras. | Horfera de 15 centimelros)
0 1 x5 1 53
400 2,5 ! 4,5
1 s00 2,0 57
b 600 1,5 ; 2.6
700 | i1 2,0
800 09 1 15
1.000 0,7 1,0
1.260 0,6 0,8
1400 0,5 05
1600 | 0,4 04

Crecmos que estos datos unidos & las consideraciones quo
nemos hecho anleriormente; deben tranguilizirnes r-es'pect{i de
la seguridad de la via, agn cuando. esté: descubiertas; lo cual:
probard. que no debe hacerse el crecido gaslo de cubrirlas y s
aprovechar para ello fa parte sobrante de la longitud de las
casmpalas, cuando estas deban tenerla por exigencia de las
balerias de cafiones que havan de snstenlar. '

¥ antes de dejar esta materia, recerdaremes (ne-los tram-
vias deslinados & activar el servicio de las baterias en las.ebras
de defensu son de faécii construccion y econdmicos ; que adini-
tent un desnivel de 4 por 160, y unas curvas cuyos radios pue-
den descender hasta 20 meiros, y aun wenos .en espacios ho-
Tizontales, :

Tambien couviene tener presente, que siendo el rozamicnto
sobre un camino ordiuario el J de la carga y en un lram-via
€l sf; &5 decir, ocho veces menor, en esla wisma proporcien,
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puede dismivuir la cantidad de fiserzy que haya de emplearse
para su'servicio.
' Dijima:s_ antes que las casmnalas tendran ordinariamente
mas longitnd gne la necesaria para ¢ servicio de las piesas. Eu
efecto, las obras casamaladas de uno ¢ mas pisos, estdn por
e cm!iug corc_jna'd_é_s_ de una bateria al descubierio, ¥ come
nosolros nos ecupamos aqui de las obras priucipales de una
plaia, que por seric se ven espueslas al fuego de gruesa arti-
leria, el espaldou de dicha bateria ba de lener un espesor pro-
" porcienade & la r‘_ésistencia del malerial gue lo constituye, y en
este caso la anchura del terrapleit v opor aonsigﬁienle la fon-
gitud de ia bé\jedu gue lo sostiene, estin determinadas por ol
espacio que exige el emplazamiento de Jus cadiones vel paso &
eomuiicarion por delris de los mismos.

La manery de reducir el espesor del parapelo seria ja de
constituirio da la misma manera gue el nro defreate de la
casamalia; pero esio, ademds do ser cosloso, tiene el inconve-
nietle de que 1as planchas de hierro ne quedarian tan resguar-
dadas. porsn pié como los qure se empotran en los cimientos; v
los barrotes, en el caso de haber cafioneras, uo podrian upirse
por sus cabezas 0 estremidades altas, y ademds el solido de
hormigon de plomo solo quedaria sujelo por la wamposteriaen, -
su pagle inferior y coslados; es decir, que eslos parapelos altos
& barbetas no podrian tener la solidez que los muros. de {rente
de las ¢usamatas, aun empleando en elios los mismos materia-,
leg :{ﬁe jzual modo digpuestos,

~ Pudieran tambien constroirse de solo mamjposteria, pers
baheia gue darles an espesar de 22,80 por lo menos, v ademads
tendrian las desventajas conocidas de despedir lajas d fragmen-
{os que bariaw. dificil el servicio de los cafiones que awparan.

En nuestro conceplo, el verdadero espaldon es ¢l de tierras,
3 no traer consigo el uso de este toateriat la obligacion de darle
al:parapeto an gran espesor, pues alendida tu fuerza de pene-
tracion de los provectiles giratorios, no puede ser aquel mener
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e 6.4 7 wetros ; pero si & esta diwenasion 'se ehaden 4'melros
que oclipara ¢ marco-esplanada v 17,50:de comumnicacion & o5z
pacio libre para el servicin, vesnitaria un total de 43 metros:
para la estension de la saperficie qua han de sosteper enfre el
mure de frenle yv-la.casamala; vocrespendiendo & ésta los
112,503 ¥ comro solo necesita 4%,00-+4-2%,00==6%;00 nos verid<:
mos obligades & hacer up gasto de con'sidler'acion para dar &las’
bévedas aquelia longitud, en Ja enal bay 5,50 que solo se ein=
plearian e sosteier el lerraplen. Eslo ne nos parece prudente’
ui bastaute justificado, pudiendo remediarlo -de otra manera:
eome puede-hagerse. Efectivamente, levanlando el mure de.
frente deé la casamata hasla enconlrae el plane de fuegos del
parapeto, haciendo de mawposteria el declive interior de este,-
y rellenando de tierras bien apretadas: el espacio intermedioy
puede reducirse el graese del espaldon & parapeto en su patie.
superior formado ya de dos maleriales. distintos & 4™,00 er su
parte superior (véase la figura 6j; pues para llegar-elproyectil
i 1a masa de lerras; Hene que horadar la parte prolongada
del mure de frente. Este puede hacerse ; coma dice el:Goronel
anstriaco Wurm, de mamposteria ardinaria hecha con merters
hidrdulico & solo de hormigon hidrinlico , pues. st hien por el
resiltade de lds esperiencias de West-Point no aparese este
material con grandes coundiciones de resistencia, se--at:ribuye
esto 4§ lofresco-de ta masa por el puco tiompo que tave para
secarse y endurécerse, :

El mure de conlencion interior & ssa el de declive interior
del parapeto no debe apoyarse en la boveda, sind construirse:
sobre un arco de ladriito que distribuva su peso sobre los es-
fribos, coino sevé en B {-ﬁgnrns, )y en la 7 que es-ed perfil b
seccien por el plano vertical &’ b’ de la primera. .

De todas maneras, § aun adoptando: el métode que prope-
nemas, resuliaria que desde Ja cola del mareo colecado en la
casautata hasta la estrgmidad pesterior de estz queda wny diss:
tancia 4 longitud de 6 wetros que puede utilizarse para esta-
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-blecer 4 ‘cubierto el lram-via, Este es el objeto de unir ¢ enla-
zar-estos espacios disponibles en cada easamala por. mnedio de.
arcos 6 pases de comunicacion abierlos en los pids derechos,
Aquines ocarre la reflexion siguiente:

= La vibracion que se produce en [as bévedas por efecto de los.
-disparos de las piezas colocadas asi.debajo como eneima dolas
mismas, se trasmite paluralmente 4 los piés derechos que fa
suslentan; y como estos estin apoyados en su parle anterior o,
cabeza en ei muro de frenie, y libres por su cola ¢ estremidad
poslerior, cn esta es en donde son mas marcados los . efleclos, ‘
pues.en la otra se amorliguan ¢ disminuyen al ser comunicados.
al espresado muro de frente; de 1o cual deducintos, que no ha
de ser convenienie el-debilitar esta estremidad posterior de los.
pi'és derechos sin tomar alguna precancion que asegure la es-
tapitidad de.la chra.

- De dos maneras podemeos evilar. esm,é aumentando el espe-
sor del muro como indica ka figura 6, o cual podra hacerse sin,
ocasipnar embarazos al servielo porque no hay necestdad de que.
en esta- pnrte-buuserve la casamata 1a misma anchura que en,
el resto de sulongitud, & haciéndola independientle de la otra.

Lafigura 8, lamina 2, es 1a seccion por el plano ¢d delafigu-_
ra 6, que pasa por el eje del tragaluz T de 07,50 de didmetro
en su eslremidad inferior, y de 07,40 en la parte superior, en
la-cual hay abierla una caja ¢ cuyo didmelro es de D™,50, en
donde entra la tapa ¢’ {figura 9) de hierro, en forina de rueda,
la que puede levantarse para limpiar el referido tragaluz 6 res-
piradero T, '

Al principio manifestamos que al buscar nuevas disposicio-
nes & elementos de defensa, no erp posible comenzar por suje-
far la imaginacion y alarse las manes, Lomando por base la
economia, pues nada es curo si es bueno, en lanto que so ad«
mision no €xige un gasto que esid muy por encima de los re~
Cursos . cod gue crenta un pais.
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Lzt introduccion del hormigon de plomo ¥ de ¢l hierro como
auevos maletiales de construccion én lag camotieras; ha de
hacer indispensablemente la obra mas ¢ostosa; hasta qud puii-
to, no podemos decirlo con exactitud,, pero si puede asegus
rarse que la difereneia de gasto no ha de ser lanta como 4
primera vista pudiera creerse, al nmws para Espana , SEZum
procuraremes dewmosirar. [

Esla Nacion de soelo tan priViIeﬂiado abnndaute en loda“
clase- de melales, encierra en su seno una gran canlidad de
mineral de plomo ¢uva esplotacion ocupa el primer lu"ar el
ta industrin minera det pais; pues auique son bien estensos y°.
ricos los criaderos del hierro y lambien son muy imporlantes
los del cobre , el lralamiente de esios melales es mas compli—r:j
cade y exige para su estraccion wayores copacimie‘n’to‘s y ex<"
pilales.

Eu las enatre grandes regiones mehalurglras en gue puede
dividirse el Mediodia. de Espatta,, predaming mas que-en parte:
algana de la Peninsula la esplotacion de los plomos, siendo ri~
guisimos los criaderos en la sierra de Godor , entre Adra y Als
eria. .

Por 1o que arrojan las nolicias que hemos podido. recoger
acerca de la produccion de plomos en los dos granues-merea—-
dos de Curtagem y Almeria, pueden darse. come dalos proba-
Lles los siguientes nlimeros;

s i A e e Sl R P

\ | PRobuccIoN BN Los ARosDE| |}
' ' T e | TOTALES. ||
i8sl. i 1852, - BT e
}. e . . .
s‘ '@!irztates. Quintulcs, Quintaios.
Cartagena. . . . . .| 306.681 523.930 720.614°
Alnerfa. .. ... .| 554964 | 506.994 | 1.061.958
E 951.645 830.924 1.782.5569

H
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. Desie 4853 4 1859, segun los docwmentos adminislrativos
ml}ab inspeeciones de Almeria, Abnagrera, Aguiias, Almazaron
¥ Cartagena, la produccion media anual ba sido de 1.074.992
quin_i_.a]eé.— :

i oeomg » e
-EN- i
T T L POTALES.
1853, 1859, i
Quintales, . Ouintalos. ' Duinlales. i

Mmelayﬂaﬂo“mm.. BI0.408 | 550.448 678,356

826.594 | 804.448

1.7 00° :

"

Allnerla. el B07a86 | 85000 t 1.042.186

No se comprende en estas cifras el mineral de plomo espor-
tado para los fibricas estranjeras v las cantidades no registra-
dus 6, esportadas de contrabando. Y eoio tampodo s¢ cuenta
con el producto -de tas minas dé plomo de Teruel, Belmonte,
la:8elva; ¥ olras de Valencia v Calalufia, puede calcularse
que la produceion media hoy del litoral Hedilarrdneo eslard
entre 53 & 60.000- toncladas (1.100.000 & 14.200.000 guintales-
annales;) téngase en cuenia gue hasts el afo 1825, dicha pro-
duceton medin anual no pasaba de D34.754 quintiajes.

Tenemos, pues, una gran sbundaneia de plome; y sipo-
niendo, como es de presuwnir de les progresos de la industria,
e la abundauncia del mineral, del establecimiento do vins fér-
feas ycammos verlndles y de’ los conisiderables pedidos que
hacen Tos mercados de Europa y de Francia en parlicular, y de
fas bueuas cuahdadea del obrero eqpunol en el trabajo de mi-
1as gue «practica con un dlrevimienio v una seguridad que
gueden igualar, pere o ~sebrepujar los obreros alemanes é in-
gieses reputades {,umo lus atas es9e| loss *1, que la produmwn

4 Esp_{oﬂm{inﬂ et _trva_ilem'en.!_ de plombs. _dans te Mide & Espagne. =M. Petitzand.
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vaya. en aimento; tambien- dismxmuré e premo 4 que hey‘ se
encuentra en el mercado. R R L

Fste precio es variable: pero qacriendb'hal]a‘r'lﬂ»f posible -
exactitud , hemos averiguado elque han ténido los plomos no
argenliferos en Jog mercados de Earmgena Adray Alu}erfa en
el semestre de mayo & oelubre de #8861, resullagdo’sil el pri-
mm"p'unto nn valor medio de 64 veales el quintal y-en-los olros
de 68; pero en la subasta que ha tenido lugar por el Estado
para la venta de unos plomes procedentes del distrite de Lina-
res, se han vendido los de primera clase 4 63, & 62,50, y aun
i 59,55 les. de segundo, : .

El término nedio de estos precios, esia represe,ntado pur Lx
cantidad des 63,40, : -

Y prescindiendo. ahora de que empieado gn grﬂn c'mtldad
en la fAbrica de les forlificacienes , poded oblenerse (por le
wisme gque aumentard el consuma) & wn precioinferior , par-
tamos del supuesto que debemos adguirizle al precio indicado,

El pi¢ edbico de piamo.pesad quintales, 4 arroba v.8 li»
bras; su precio-por vonsigniente serd 558 reales. -

Pe tos chtentos qne hemos hecho ‘resulta, que para vons-
trair la canonera reprebemdﬂu en la figora 1 lémma 1 » 58
necesitan 85 piés ciibicos da “mrmln‘on de ;ﬁomo, e

No pm’iemoa asegurar qué’ cdnuddd de’ plomo entraré en
esta mezela para que el metai ]iqmdo ncupe tm}os 10% hueaos,
pues para eso serii menesler l‘nrmnr eqte volumen coi peddzoq
de ladrille y de p1edra de tag dnnen-,iones quc hemnq d:cho
anle.s, y medlr de:pues por medw del agua el volumeﬂ de ]05
espacms vagios que demren ebtos fra('r_l]en[ pe dide una f.d-—
bla de Mr. Claundel, en que indica las pmporcmnes en qu on
casos . diversos: esld ‘el moriero con” 6l cascajo o piedras po- ,

. demos inferir ., sin gtande errdr, gne I]BGE'ilhll'eE"OS empfenr
una cantidad de plome alge niayor-que h terecrs pacte-de
aquel velimel, & sea. 29 piés cibicos de.esle melal; gue impor-
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_ 1ar5u1 co e i el e i Ll 9,802 reales;
¥ lomando 4 22 reales la vara suh:ra, 6 lo que
. eslo mismo , cada 27 pids edbicos de piedra

.y ladrillo partides pondremos. .., .. .. 48 renles.
Por la elavoracion 4 mano dc obra, encajona-

~do.y Neuacion del metal, . .., ... « -« 1,000 reales,
Total para el macizo de hormigon de plome. . . 10.850 reale;

“HIERRO. Las piezas de Hierro que colocamos en nuestréd .
ftire de miscara (sin contar las portas y el pinzote), son las
planchas yias columnas 6 eilindros que-forman los costados de
la garganta de ln.cafionera.

El precio medio del pié clibico de hierro forjado , cnyo pesa
es de 566,176 librag, puede tomarse 4 435 realés.
Las primeras comprenden un volumen

“de hierre foriadode . . . . ... . L. 33 piéds edbicog,
La parte mas gruesa-de los cilindros, . . 3 id.
La parte mas delgada mcluyendo ei bar-
rote deumion., . oo L oL 1,51d.
Total. . . . .. . 37,5 pids cibicos.-

Que at precio mareado anteriormente, i‘mpor-‘

tarfm 16.312 reales 50 cénlimos, y contando

con lns gastos de labrado Y mlocacwn ... 16.800 reules,
El volumen de la porcmn de muro de o
' frcnte complend;do enire los plauos

vemuales que pasen pormm, m' m',y

de nna altura de 8 pids, sera de.. ... 33 pié_s cibicos,
De estos ocup'm el hierro y el hormwon _ ‘
Cdeplomo. .. ... e el 120,5 Lo
de p omo . 0, 183 .
y eI huuco de la cafionera.. . . . . _ 62,5 B R

Quedan para el volumen sdlido de la
mamposterfa. . . v .. oo .. 0o 152-pids clbicos.
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£l pié cubico de silleria 1abrada de piedra ber-
- roquea se ajusta de 11 412 reales; pero.po-
- demos anmentar esta cantidad & 15 reales
por pi¢ ciibico, en aiencion. al trabajo que
pide la labra de tas piedras para el maro ¢i-
lindrico y las caras v bovedas de la parie in:
terior de la-cahonera, de donde resullard
Cque el coste de esta parie de mampostbrla

ASCeUdETA 8w v v v v e e e e T e 2.280 reales.
¥ afiadiendo el del macize de bormigon. . . . 10.840
veldethierro,. o« v o v v v o v s ow vu . 16800 .

Suman. ; . v i 99,-320 e
Este es, pues, el valor.aproximadoe de la porcion del muro

de 8 piés de elevacion comprendido enlre log plainos vertica-
les m m y m' m'. 8i la construccion ofreciese las ventajas que
presuniimos, no nos parece este precio exagerada.
E! volimen de una porcien de muro de

frenle, todo de mamposteria, como los

que hoy s¢ consiruyen v de iguales di-

mensiones en longitnd y allura que las

del ejemplo anterior, pero de 8 piés de

espesor conto el de las casamalas de los

pisos bajos del castillo de Sau Sebastlan

en Cadiz,esde. .. ... ....... 570 piés ciibicos.
ﬂehajando el hueeo de la cafionera. . . . 185

Quedan., . . ... ..... 391

Poniendao el precio de 12 reales al pié cibico de silleria la=
brada para el inlerior y paramentos planos, y el de 15 reales
para el de las caras, derrame y boveda de la eaftonera, halla-
remosun coslede. . . .. ... ... ... 5,162 reales;
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Resullara, por consiguiente, que el verdadero esceso de
gaste de la constrnecion propuesia eslard represestado por
una cantidad de 24.758 reales. Y una bateria de 20 casamalas
ekigird nn aumento en el presupueslo de 495.160 reales. Re-
petimos que s el éxilo fuera bueno; el gasto, come se vé, no es
desproporcionade.

‘Y esto se bace ann nras palpable conlaobservacion siguiente:

El hierro delas planchas de coraza de un solo buque The
Defferice pesa 300 toneladas. Segun o que hemos dicho, para
cada cafionera sc necesilardn 37,5 piés eibicos de este melal, &
lo que es lo mismo, 4 razen de 366 libras proxinamente cada
ino, 13.725 libras. Luego en una bateria de 20 casamatas sc
emp!eal‘éu-ﬂm.!’»ﬂ() libras easteiluanas, que representan nnas 123
toneladas inglesas, esto es, menos de la cuarta parte del hierre
que para su coraZa exige un solo bugué blindado:




.

GASOS EN QUE ES POSIBLE ESGUSAR El. BASTIpoR-mp-
DE!.O MINGONVENIENTES DB ESTE ~PBD!‘EG’I‘0 DE um
m.a.m:o nmrnanano.—sus vznruas -momncacmm
EN x.a.s GASAMATAS, UNA VEZ ADOPTADO. ESTE.. '

SING_UMR gosa es que cnando s invenid el haluarie para
reemplazar las antignas forres, se aplicaron en 1odos log saljen-
tes y ann ey los entraptes del recinto e las plazas; se renovd
gl uso {e las casgmalas, ¥ estas se adoplaren por slerla espuela
con una prodigalidad exagerada para Indas las chras de defen-
58+ sp desouhre ol cafion rayado, ypre(éndese por alguuos gus-
titnir egn él, y para todo, €l cafon y el obns liso cnalguiery
.quesez su ealibre; ¥ por fillime, s& imaging el ;zl.ar-co;eépl.anaa
da como anxiliar para el manejo de la arlilleria, y ya parece
qué 51 uso.es indispensable para mover un cafipn grande ¢ chi-
\ 5
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en en las balerias fijes de plazas ¥ coslas, baclendo complets
abstraceion de la situacibn de nyqueilas y ah: s0 phielo,

Ef invenio de un agente & elemsenio defensivod ofensive no
puede considerarse, por mas gue se parciba elaramenla sy aki-
lidad, de gna aplicacion lan abzelsin que asaarezza & arriucone
todo lo anleriormenie conceido para Henar ¢l ebjelo qug se
propuse e inventor, Apticarle con generalidnd es pasar del nso
ai abuso, ¥ convertir en defecto fa gue reatmenie ¥ nsado con
aporluuidéd es nna veutafa.

Mosotros creemos, v asi lo hemos dicko anteriermente, gne
es posible prescindir del hastidor & marco giratorio (actual wo-
delo espafiol} para manejar la-artilleria de algunas casamalas;
de aquellas situadas de tal modo, que sos cafioneras puedan
~tener, 6 tengan por necesidad, un campe de tivo limitade me-
nor de 30°; v eslo sucede por 1o menos en las del piso inferior
de las caponeras 0 flancos bajos, cuyas balerias tienen por ob-
J(‘lﬂ el harrer los fosos que se estienden 4 su frenle, ¥ en los
cuaie; se montaran ordmamamenle cafiones rayddns de los ca-
libres de 12 nemimetrus ¥ de 8 contimetros, ¢ hscs dﬂ 8 ¥
de 4 libras.

Hay que lener presente, quoe al aumentar el eampo de tive
de una cafionera se contrag la obligacien de dar wmayor an-
chura & 1a casamata, lo que lleva consigo ua aumeato en la
dislanein que hay de cafion & cafion; de suerie gue silo pri-
mwere conlribnyed que fos fuegos se ciicen mas cerca dela es-
carpa; o segunde por ‘el conlrarin aleja este punto de eneunen-
tro. Dos cafiones que tiran por la maxima aberlura ¢ inelina-
cion de 15° (formados por cada una de las caras de la cafionera
con el eje de’la misma) y colocados & 4 metros uno de olro,
cruzan $us fuegos & igual distancia de la escarpa 6 muro de
frente que olros dos cuya inclinacion pueda llegar 4 25%y que
esidi scparados sobre 6%,50; de donde se inflere, que en los
¢spacios Poco estensos pero qué reclamen por su fmporlancia
abiundante artilleria, bay que atender con préferencia d reunie
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ias piesas, aungoe para este deba limitarse el eampa de tiro,
de cada una de ellas: ‘ .

El mareo ideado por nuesire Guerpo de Am[leua para eI
servicio de todas las casamalas ¥ ferraplencs, facilita netabls-
mente el movimiento giralorio. del caion gque: sustien_e—_, perd
wuy poco O-nada el de avance O relroceso, 6 sea el que ha.de
hacerse en sentido de la Jongitud del mismo, de modo que
enando dicho movimienie cireulor ses poco eslenso y. poca por
consigniente la longitnd de la curva que. 8¢ vea o,bhgada;é- res
correr Ja cola de la curena, parece que no vale la pena de usar .
el marco. Observaremos al propio tiempo, que-estode pro-
eorar un medio de ronzar con fcitidad la enreda; es decir, de
poder variar ripidamente la punteria del cailou, es cosa muy
importante para las balerias gue miran-al mar, porque la gran
wavilidad que la aplieacion dsl vapar ha.proporcianade-a los
bugues hace que’ estes muden do dugar cop-prestera, § nece-
sita Ia artilieris dela ploka seguirler conlia n}ism,a -varihndn con
no menor actividad hq punterias; pero si pos referitnos . las
casmnalas que iniran & tierrs, aguella intportancia dela rapi-
dez de! movimicnlo de rolacion dismminaye mueho; porque ep -
efeclo, el sitiador para éslablecer sus caiiones , lia de empezar
por - levantar el espaldon-de sus baterias .en el paraje: conve-
pienteinente elegido v sefialado de -antemano v- hicia el eval
adelanta penosamente por medio dela zapa,.dela que se sirve
para.construir sus paralelas, vamales de comuuicacion, caba-
Weros; ete., ¥ como el trabajo de zapa es por necesidad lento,
resulta gue vara vez, aui abrazands todos les periodos del si-
tio, 5 verd obligado el artilero de la plazaa variar las pun-
ierias de sus-cafienes con viveza, ¥ si-solamenie por grados a
medida gue cambie de posicion. el blanco.

Por oira-parie; tampoco. .ogurre que en Lodas las hatemas
cubiertas 6 descubiertas de nna plaza se cologue de antemano
la arlilleria que pueda servirse en ellas; para esto fuera pre«
eisa un.malerial inmense ¥ tener _conocido el frente 6 frentes
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yue sin recelo de equivocarse havatr doser Jos envestidos; 6o
que es lo nilsmo, una cosa es et armameirty en tiempo de paz
yoira el d¢ tiempo de guerry, v baterids y casamatas habrd en
tas que deba v yoomentos dados eslablecerse piezas de capr-
pafia de esas que lia de hiaber slempré dispuesias en log ahha-
senesde ana plagd y montadas en curefias ordinarias de dos raes
das, mayormente hoy gue esta clase de cufiones, & pesar de 59

peducido catibre, ban alcansade con ef rayado wna ihportam. .

eix queanies no lenfan; ¥ las casmmilad en que deban Servie
w8, pueden ser mas reducidas que las gue antes bentos desceila.

Eeo oina palabra, lus dimtensianes & In sﬂ&mehm de mpchag
easatpatas pueden ser lales, que por 16 reducido dek campo d¢
$ir0 que pueda dirseles b que pecesiled , no exijan para su ser=
vitio el uso del nihreo givatorio hprobade v matidado emplear
som- geheralidad, ¥ of cual, entre sus vemtsgas, ofrecé thinbien
sus Engonveniectes, siendo el principal de eslos el de debilitag
ol maie de frente porba caja gué en #f ha de abrirse pura co=
tocar el perne 0 ¢je de rofacivng ademas, uh solo proyectil que
rompa la parte.descubierta de uno de los brancales , deja insars
vible In pieza én ollod mentads annque ni esia ni sa eureﬁa
kayan padecido.

Ahora bien; cuands ne se uge diche mareo, parecetia de' '
ser comvemente serviela ariilieria en fay cdsapmiag de ta mige
1A manery que se sirve e los baques de gunerra lz que llevan
estdsen los eostados, eubriendo #b efecto el pise de aguelas
e la estensisn gue haye de pisar la endefis con una esplanada
hechia de hotmigon fino de cemonio bien lersa, & mejor sun
cob i emtarimado apovads en graesos enarlones que encajen
POt giig estrémos en los estribos d.pids dereches v que esid K-
geramente inelinado hieia el muro de frente ; estableciendo agi-
misme en éste ¥ 3@ un riodo analogo 3} enipleads por la mhari-
‘oi; sy fanchos ¥ chiheanod de ojo pars usar &l braguére ¥ &
ap¥tejo-que sirvie pira entra¥ el aafion en baleriy, '

- - Didhe eéntarimadée en Jas casomiates del’ gegundo & tercer
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piso, haté due los esfuervos del canon spbre I esplanada e
{rasmitan 4 los estribos en vez de havérselos sufrir 4 la biveda .
el pise inferier.

Pero al decidir-en virtud de {as consideraciones hechas qug
20 giveansianeias ¢ localidades cspeeiules es ix;il;;;{lahiﬁm;_eh{a
ininecesario of uso del ioarge en les -b-atenias'nu]iierta-sg,-';.'g;;
asegurar, porque de ello estamos conveneldos, gue puede muy
bien servirse la artillevin en estos cases sin squet _'am-iliq L0
g0 ha servido hosta a;hor;i ¥ eomeo aun la sirven l.as;_tna_a'j#
ans, nodejames de conocer gue gsto Liene tambien susincon-
ventenles; siendo nno de elles, el principal tal vez, el de:q;Lg
av babieade punio filo pava el sislemna fm'l_naﬂuzij).ur-'el cafion y
st vgeeia ol cusd se refiera ol wovimiento da .rgtaeio,m; -BerA
dificil, ol ropzar aguel 4 uno y olro costado, el impedir que la
cafia ded miismo {eopicee con las aristas de la garganla de lp
£adonera, nsonveniente que serd mayor 4 medida que;di!}hﬁ
garganta se aleje de ly curcfla apreximindose al .paramenle
sitepior del muro en gue estd abierta, poer cuya rézm;' s¢ ha
sitnade hasla shora-muy imnediata al paraments inlerior.

Con esto decimps que, 4 nuestro parecer, deberia ocupar
mucho la atencion de los antilleros-el idear una disposicion
sdeva, ue baslidor pequeio anngue sufleiente pata :sus_lén(ar
las euretas de ploza-op las casamatns . redueidas, y de 4al mo-
do dispeesto, quesin presentar dus contras del marco-modelo
nos permiliese sujetar, por decirto asi, la eslremidad anterier
del ¢afion durante #1 movimienis giratorie de ln curedia.

Daremos aqui neticla.de la gue nos baocurride haciende
ﬂplﬁmaciﬁn:’x un eshop rayedode 12 centimetros montado en
euredin fe plaga, vo con la pretension de haber dado won ia
difiouttad,, stnésonmo un pensamiento. que quizd sea digno de
esludiarse v de regibir la perfeceion que solo pueden darle la
espericncia -y los artilleros pricticos en el manejo delos:caiio-
nes. So_s:'reﬂ;ii;ce-smmi-iilaa:rnﬁnle gsta disposieien.d asarun bﬂsu*—
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dor'de poca longitad v enterrado, suprimiendo desde luego ef
pinzote. .

Diche bastidor esth represeatado en o figura 1, Huina 3,
por su proyeceivon horizontal 4 B, A B, ¥ la verlical 4' B, Desde
ﬁ}'pll-llti)' w, pié de la vertical que pasa por el cenlro.de ia
boia del cafion, se trazan los arcos opg, rsf, segun los cuales
56 obreé en e} piso de la casamata la caja que ha de coulener et
bastidery y cuya profuudidnd es la suficiente para que la su=
perficie 0 plane de las correderas de los brancales quede sl ni-
vet del espresado snelo de la baleria, En el fondo de dicha caja
hay dos earriles cn ta silnacion que marca la figura , trazados
segun das areos de sirculo paralelos entrs sl y 4 las paredes de
da eaja, o'lo que es lo mismo gue lienen su ceniro comuip eu .
El dpeho y grieso de ias piezas de madera que forman el bas-
tider son iguales 4 lus andlogas del bastidor-modelo usado hoy,
peru es nienor la longitud de fos braneales; en la cabeza Je es-
‘to5 hay unos roditlos que ruedan, al moverse ¢l bastidor, sebre
‘una‘vinta de hierro’enclavada-en el muro vertical epq; v €n
-olra cinia-de la pared opuesta s, se apoya el rodillo s* situdde
en el medio do'la telora de. conlera ed: asi el marco no puede
avanza¥ vi retroceder, de suerte gne ¢l tinieo movimiento hori-
zontal que puede hacer es civcular y como si su eje Tongi-
tudinal estuviese sujolo en €l punto x, eslues, deseribird upa
curvd igual 4 o que en su movimiento de rotacion (raza el mar-
co=taedelo cuando gira al rededor de un perno fije d pin--
zote colocudo en el muro, :

llemos - dicho que-fos brancales son moy cortos. En efecto,
‘woles-damis tas longitud geie la necesaria para que el cafion
pueda saliv-de balvria ¥ vecibir la carga, lo que quiere decir
‘que tenemos que linitar el retroceso de la eurefa & lmpedic
qrié esta salga det marveo; si bien esto no seria en Gtimo re-
sullado grave inconveniente, porque seguiria marchando su-
bre el piso de la casamata 7 no ha de ser operacion dificil
i# de volverla & entrar en el marco, siempre que las rue-
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das del eje delantero no lo abandonen: 6 salgan de é}; por-
gue atendida la direecion de ia _fuerza-fq_ugzobligu_.,a’i;ref:rﬂ—
deder al sislema;, et velroceso se verifica siempre en sentido
de ia longitud del marco; pero sun evando lo cureiia .variase
ligeramenie- de direccion ,- moveriamos aquel 4 nuo 1 olro
fado hasta que su eje vel de ia cureiin quedasen sobre una
misiia recia. - - _

Cotio agui hablamos de casamatas de cortas dimens;one%,.
4ue pueden ser ast, & pordgue sus cafioneras lengan poca-aber-
tura 6 porque hayawmos de colocar en ellag piezas de pequefio
galibre, yel retrocese de estag serd sensiblemente nmysh por-
que Ya eslension de dieho relroceso esld en razon inversa del
peso que aclua sobze la curefa, proponemoes gque se lipite esfe
miovimiepto, ao por medio de un resallo como el que llevan
las correderas del marco aclual y en ei-cual-tropieza y se, de-
tiene la eureia con eierla violencia sufriendo ua chogque ru-
do, sind haclendo use del braguern como.en la- marina, por-
gue este hace su esfuerzo. en el eascabel del cafion, es decir,
que ¢l punto en gue actia su fuerza -de resistencia se halla en
lo misma recla, segun la cual vecibe aquel el nnpulso cuande.
se verifica el disnure, . s

Convencidos, por lo que hemos visio, de que se- hace Ty
nenosarmenle la operacion de entrar el €afion-en bateria por
&l mucho rozamicnto de la wreﬁa.-conl-m tag-correderas del
ANAYCO , propoiemos que st e -copserven-a wquena las cuaire
tuedas, v gne se haga uso de los pelanguines ordinarios gne
einplea-la marina , celocands & este fin convenientemenie los
sdneamos de ojoH anilios fjos que sirven para el braguero de
la maners gquerepresenia o fgura 1, lamina 3, o

El vecidpgulo de trezos a by @ b, Ludica upa de 1&s posieiow
ues estremas, 6 sea de maxima inclinacion del maren enter-
rade. En los puntos e, e, so fijan los anillos. en que entran los
ganchos delas peleas £, por las que pasan los cabos d-belas g,
qgue van 4 buscar las otras poleas n, que-enganchan cuando se
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quiere ndelantar el cafion y ponerio er bateria en lag argollas
i que lene Ia curefia & la altura do 1o cola de palo; el brague-
ro que dibujarsos por-sepirado (figura 2) ge sujela cn el casey-
bel'en o, tiene por cada lado del cafton la longitnd hastante
para que, al ser enganchindo por las poleas n, gueden eslas por
ambes costades adoesadoes al plave vertical esterior de 1as gaal-
dergs. Debe {enerse en coenla que el didmelro de ta belade los
palanguines ha deser tnl, que presentandese esta en dos 6 Lreg
cordowes , ofrezch igual resistencia que el braguers; por ese
chhtamos con gue el hparejo sea doble 0 quelas poless tengan.
de-dos:b eaatre garruchsg, para que 48 ia bota otras {antas
aeltas, :

Fambien pudiera tevar el wareo an la cara verlical este-
tior de eada dbroneal uns argolla convenientewente situada, sn
1a gue enganchara un aparejo 6 simpleniente una cuerda para
facilitar $u moviliento horizonial-circnlar ; pero como este
moviniiento B de exigir poce esfugrso, podrd hacerse ¢on el
solo auxilio dé log espeques, sin que sca necesario , & nuestroe
pareeer, acudiral-aparsjo -qie seria un engorre mas en la
casamata, ' '

£l perno de empainie m oo 2 halla en el plano vertieal gue,
siendn perpendicular al eje longiiudingl del marco, conliewe
el centrd de gravedad del sistema formado por dicho mareo,
I cureda v.el cafton. Apilcands Ia fuerza con el espeque e los
psiremoy de este perno ,'e! sislema se nioverd lrazando un arce
de girenio que el centre de gravedad , cowo todas los demes
puntes, ha de deseribir. Al efecto estabiecewmos la fajo I i,
“en ) phiino de los carriles , formada con pequcios siliares la-
brados en cuya cara superior hay unos dienles o resallos (véa-
se ta-seeelon por ¢ # de la figara 1, ldmnina 5), que servirdn
para affrmar en-ellos e} estremo del espeque al apoyarse , bien
en {a eabezu del perno, bien en una planchuela de hierro
gue inipedird el desgaste de la madera dal brancal.

Todo el 'esfuerzo quehace ¢) braguero para contshioer la cu-
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refia con ‘U cafion eh el Yettioc¥do., ¥ todo 8l que sk Bace para
poner & ‘dsle en baterfay lo bgusntan:ios anittos de dos thcas
mips 0 pex‘nm dé wjo cotochdos en eey por mnmgdlenteh re-
sistencia que opongan ha de ser muy grande, ¥ hungue ks
espigas de los mismos skan lergas ¥ ‘bien epotradas ¢h la -
mamposterta, -(uizas en virtud de los esfiserzos Tepetidos. que
los solicitan:, arranquen lagipiedras que los:sujetany & Bstasse. '
desunan ., rajen 0 dz:ers‘cmnpmgan porda:gocion de i‘lospréj‘écti- .
fes que chioiiren: en el Wure; v entonces, no iquedondo oted
wiedio de ‘detener el cafon il retroceder ,1a otrefia salded en
parle ¢ tolalniente delwarco. Bsta considerneinn wos hatcenis
duecido i propener que, medio empolrada #n la manpdsterin y
por-bajo-de la rodiliera, se ooligne tnd vighely gie epcaje por
sug estremeisen loxestribos desia‘bovida comrosé véen {a figu-

ra 15 esta pheze de madera tomard -la curvetare del pars-
- ménto dal muropresetando au dencavidad al interior < por
consiguiente una gran resistenvia b da flekion por esta parde;
‘ent ehia yen los punios ey ees en donde deberan golotarsedos
pernos de que hablamos, -aségurados por las muescas que a4~
'jelan Tn gstrensidad de sis espigas.: S R
- 81 1a esperiencin no demosivase give el uso de este hasilﬂui'
pequefio ¥ entereailo presenta inconvenientes -gue por elino-
tguto no se'nos ocurren ., su aplicacion tiene desde liegola
‘venlaja de'sa Beil eolocacion, to que se préstasd quepuedare-
‘novirseles con prontitad, 1o de ser un dparsto waas veducido,
fa-de tener mus bajo el eafion, v ademis Ja primera y iprinci-
il de no hecesitar el periio de giro, parn «ouya wiowcmn fay
e abﬂp, ‘debilithirdolo, & muredé lreate. ‘

Y pueslo que el maren es'masicoro ¥ ';e"l icafion '%quetlaiinﬁs
‘bajo, lag casainatas eh gue seteologue podran tener menos an-
chura, longtnil yélevacion [véase Ta figura 1) Esta ‘puede dis-
At éh ot cantidad igoal 4 fu difersnsia de altirn del piso
‘e T ‘cdsamitita ‘al plavio de 198 ‘carriles ; twauthirn paede re-
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ducirse.& 4" y-lalongitnd A& 49,50 ; 2™,70-que ocupa ¢l mar-
co:¥ 17,608 de espacio libre para el servicio; eslo en el.supuesta
de gute las bévedas 6.terraplen que haya eutima, si }ohdy 500
exija nor base mayor.

Disminnyendo., pues, 1as cosamalas en sus Lres dimensinw
nes,:se: ohtiene un ahorro de gasto y de espacio, circunstaneia
esta itima de- gran valor en mullitud de tegalidadcs.

Y- proposite dé aprovechamienio de lerreno, cou solo ver
1a;poca-gstension: que ocapa en sentide de lo ancho la-caja que
sontiene el mareo; se coinprende.que ha de ser posible reunir
dos cafiones en, una sola- casemata sio que las dimensiones de
esla salgae de la medida conveniente, Esto se vé con loda cla-
ridad.en lafignra 3-dela snisma lirina 3. Colequemes los ca~
Aiotes & 27,00.de eje a-eje, Je mado que lus dos eurvas mayo-
res del hneco con gquehande moverse los marces se corlen
fedase. ta Bgura); en'lo cual no pacde-haber inconveniente,
porque tampoeo-lo hay en.que los earriles niayores se erucen
comoise & en0', pues wunea ovnrrird que log dos eadiones
{engun uvecesidad de disparar-4 uu tiempo en direcciones
opuestas, De esta manera, para cabrir 4 Tos dos, serd baslante
dabivedn de upa casnmate de 67,00 de ancho y 37,60 de altura
enda clave ensumayor seccion: la longitud queda deternina- -
da delwisme wmodo queenla cassmata de la figura 1 de esla
Ymina: 4 los eslribos les dasuos nn espesor medio de 27,00, El
Jparaniento-inlepior. del mure de migeara puede ser usp sela
superficie.cilindrica , como indicala figura, 6 bien estar com-
‘puesto de des de.estas, una por catonera, como manifiestan
fas lineas de lrazos que ferminau en n, de manera que cada
una de ellas se apoye por un estremo en el contrafuerte que
.tiene-por, brase. el cuadrilatero a b ¢ d. ,

= Bl-easo-mas freenenle de '\phcamun de laq cas&matas ofe,n»
&Eg\_’,ﬂS-ES-ﬂl deda de:fgau;,a d-ews_fos,ua-, construyéndolas en log
fiancos bajes. de los baiuartes, de lns_,cn:poneras,‘ 6 de aira
obra cualgniera. gue  Lenga por primcipal. ohieio el bharrer
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aquellos ; consarvando al efecto los fuegos para'ei*'liilimijlp‘e'l
rmdo del atagué en’ que jusgan si-prineipal papel{3): 5

~ 8i huhidramos de casamatar una lnda flangueante. de -30
metros de longitad que-suponemos perpendicuiar-d tas escars
pas deun fasorde 35 4740 netros' de anehoy la Geura 4, Tmi-
na Byenrla cunl las tinoas de trazos cortaily largasrepresentan,
tas‘primeras losiejes dé {os pids derechds éiég-tfi}éhSé,?'fyslﬂ*s?sei
guidas los ejes de las cafioneras, demaestra que con cosamas
tas iguales 4 las de la figura 1, lawina 1, pedemos colocar en el

referido flanco de 30 metros, 7 caflones; perosiaplicamosia 8l
lag casamatas de o figura'3, mina 3, comése vé en 1asfigu-
ras-5'y ‘6 dela misma laming, veremos que- enl igual-espacio
pueden estalMecerse: i0'eanioncs cuyos fuegos se aprovechardn
todos en la defensa del foso, pues aqui es innecesario:wn camps
de’ liro mavar que-ei-de 30°, é inmidil al empleo de calibres'ma-
yores que el asignade pornoesotros d ést.ascaswmata‘“.de suerle,
due destension igual corresponde mas artilleria, 0 4 plinero
igtial de eafones, menps espacio- ocupado; en 2lgunos ehsos
Habra ventsjo en lo primero, v en olros utilidad en losegtindo.
D¢ todas manerds buero ‘cs recordar; que aligerados:los
treues de silio con la introduceion del armarmento rayadey y
multiplicadas la facitidad y rapidez de:los'trasportes con: ¢l es-
tablecimiento de ifas vias férreas, un -ejéreito sitiadorpuede
condueir hoy cafiones en wayor ntmero, e nends lienpo, y
situarios al-frente de nwa plaza-de guerrasin exigir para.ello
{1} “Puede odurvif, aan en las chsamafds rrad Tiajae, que skl convéniente. dispa-
‘rar los cafioties #'toda aleance, y tambien por depresion; para lo primere es preciso
que ¢l cafion ferme un Angulo de 18° & 20° sabre Ia horizontal. ‘
E1 tornille situndo en 1a‘telera de conlers de 13 ‘€ureda ordifaria dé plaza, no
puede bajar lo suficicote para permilir dicha elévacion & la boca deta: pieza; i suhir
la lndlapensahle el cascabel para apunlar por —35°. Para lograr ambas cosaz y d?spues
de varios tanleos, hemos colucado la pieza de wadsra & nueva reberd b de seccion
‘citadrangular, cuya cara superior es. perpendicular al efe. del tornilio {Ggura 1; Fami-
na 3). Ests.eje es al propio tiempo, 13 tangente paralela i la caerda del arco d 5"
{18.-5) que ba de describir, desde Ta elevacion maxima & I3 maxima deprubmn, el
;'nzmu med;o de la genérairiz mas bs]& dé 1a fnja de culata, ; R



8 CASAMATAS
resunsps mayores que. afuellos de que podia disponer hace 20
afios; y como el desarrelie delas lnnas. de fortificacion liene
685 Jfnites, marckdos unagweces:por-el iesreno mismo y siras
por:¢l ndmers de {ropas que-han de defonderias, hay que dar
sichavmporfancia 4 g ernera wejor de aproveckar el ferre-
Dy fste: o8, dedos modies«de propordionarse s jor-csnidad de
fuegm:, de.dar: maoyowr-gnengia 4 la defensa, S peglainar sspa-
cmq—t&s aseed&n de aguellos hmﬂ%.

Eeasumiemdo d&mnms! : .

Que es bppertesa la pecesidil de propurmumar nayer
resistensin ‘4 los muros de frenie de das ebras casumatadas,

fe no-es convenienie amuentar. el'espesor de o mismos
eon este ohjelo, _ : :

- Qe [deben aprevecharse las propiedades conocidamente
ventajosas del lornigon deplomo § del hierro forjado,
~ o Que enila aclualidad, vislo ef empleo que de. este Qllimo
‘walerial krce laamarinag vlas-sumas enermes que en 81 jnvierte,
ha de:ser-redativamente pequeiio el esceso de cosle que ocasio-
ward la introduccion: de dicho -matol ¢nda fabrica de lasfor-
tificagisnes,

Oue - puede y debe udarss el hanmgon de. aemenm ‘para
gonstruirlas hovedas de las casamsntas,

- Quetoda obra de defensa debe tener enlazados sus punlos.
wiapitales por-an dran-via que eontribaird de una manera muy
eficaz al servieio y auxilio de las obras casamatadas.

e des anarcos-esplanadas, indispensables para el manejo
“ge Taurtitleria-eit-los frentes 4 obras de defensa que miren al
amar, nolo.son para servir bien los caitones énlas casamalus que
wiiren al drterior b de-los frentes de terra,

" Que en eéfb's'ift‘ilimo's,'hs casamalas deben aplicarse princi-
gﬁdlmeuie pura la defensa ardxinma, v.eu dal caso el campa de
tiro de sus cailoneras ha de ser uas veducille § enr su touse-
cuencia menores las dinrensiones de agueilas.
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Que si para evitar los inconvenienles que tambien tienen los
marcos giratorios adoptados por nuestra artilleria creemos que
en multitud de casos puede escusarse su emples, conviene
idear un medio de que los eafones montados en cureitas de
plaza puedan ronzarse con facilidad, .

Que 4 este efeclo pudieran emplearse unos marcos peque-
fos v eulerrados, los cnales, entre oiras venlajas, ofrecen la de
permilir una disminueion en las dimenstones de I8 casamata, &
Ia de colocar dos cafiones en nna misma gue no por esto sera
mayor que muchas de las que se constrayen; y finalmente, que
por este medio se aprovecha mejor una estension dada de ter-
reno acumulando eén ella mayor nimere de cafiones, cosa im-
portanlisima por la consideracion de que el sitiader aumenta
%us trenes 4 medida que disminuye el peso de su taterial y
erece la facilidad de su trasporte.







APENDICE,






DESDE el 27 de febrero iltimo, dia en que presentamos este
escrito 4 la antoridad respefable del Exemo. Sr. Ingeniero ge-
neral, hian eeurcido algunos hechos en el mundo militar, in-
teresantes todos, ¥ de los cuales siqniera sea sucintamente
debemos oeuparnos para examinar onadl podra ser 4 mmestro
modo de ver la influencia de los mismos sobre el proyveelo de
casamalag para artilleria que aqui presentamos-&1a considera~
cion de los inteligentes, y tambien sobre iog recursos defensi~
vos en general, :
Lairagaia de hélice Merrimae (ahora Virginia) construida en
los Estados-Unidos en 1853, que hallandose en el arsenal de

Norfolk en 41861 pudo salvarse del incendio con qus los federa-
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dos, fué il‘asfug'muda pﬂz' ei.ews . al reponeria de las averius que
sufrié cp vquel tance, en batersa blindadu. Al efecto cortaron
su obra muerts hasta unes $,91 de iz linen de flotacion, re-
dujeron su armamznte 3 cuslrs cafiones por beuda de 9 pulga-
das v dos rayades de 18 (aue & popa y olre & proa) v la arma-
ren de dos foertes espolones, dislinguiéndose el -afiledo de
proa qua deheria obrar 2 mode de sviele coalra los hugues
enomigos @ forraron al propiv tempo su casco hasla 0™,91
bajo la linea de flole con planchas de hierro, v vor tilime
cubrieron Loda la baleria con un teeho compuesto de dos pla-
nos inclinados 353° ol herizonts, formado de gruesss cuarlones
de buena madera revesiidos de tres planehas de hierro super-
pueslas de 0™,057 de groeso cada ura, en cuyes planos esia-
ban abiertes las cafinneras para servir ta ariilleria,

Bl Monitor (6 Ericlson del nombre de su lavenior) es ofro
bugue de coraza ¢ fuerie-bateria construido al comenzar ¢!
afio actuals tiene dos cascos, uno isierior ysoperier y mas
grande eu estension horizonial el otro, pues lenieudo ol pri-
mero 377,68 de eslora § 10%,35 do munga, o segando mide
regpectivamente 527,89 v 12,48, Los costados del easco supe-
rior son verlicales, ¥ al reunirse forman dproa ¥ i popa dos

angulos agadess se componed, de deates 4 fugra, de una capa
de  hierro de 0™,012 de &speser y vlra de roble de 07,75 con
ura armudura estevier de 6 planchas tambien de hierro biea’
gnides de 07,025, formando pna fuerie coraza de 045 de
ritesn.

La inctinacion da cerca de 40° de los costados del casco dan- -
ferior 6 mas bajo, exige que una bala para alcanzarlos lenga
que airavesar 79,50 de agna; son de hierrs ¥ sn espesor de
0m,021. Sobre el pneale § enbierts organizadd de la propin
muprera ‘que 1o ‘estd ¢l caseo superior, hay una lorre de higrro,
giraioria 2l rededor de uin eje vertical, formadn cen planchas
antepiestas y hien wnidas que dan ‘oo &spesor de 07,20 &
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escepcion de la parte en que tiene abiertss dos caficneras;
pues alli aumenia hasta 07,27; mide esta torre 27,73 de allura
¥ 6,08 de difmetro fnterior, v Ueva dos cafiones de 14 pulga-
das y prevectil de 174 & 180 libras,

Estas dos baleriss han figurado de una manera que a6 ello
gquedard larga memsria en los combates que tnvieren lugar Jos
dias 8y ¢ de marze Glilmo eu Mew-Porl-News 2 8 millag del
fueric Menrod (en la rada de Hampton), £t dia 8, ¢l Merriviae
despues de haber desafiado arrogantemente el fuego de los
fnertes de ia costa, de dos embestidas con su terrible capolon
echd 4 pigue la fragaia de madera Cumberlond, de vely, ar-
mada de 26 cafiones de 14 pulgadas; v amparada con S esetl-
do de hicrre abrund con sy artiileria v obligd 4 rendirse d e
fragata Congress, tambien de vely v de madera, y armada de
5 eafieqics, i

El dia @ se ensontrd cste bugue con su poderoso rival el
Movitor al frente; empezaron A combatie 4.gran distancia, pero
bien pronto se pusiercn al alcance de sus agudos espolones;
cafioneibanse & tan hreve distoneia gne los pI‘.O-}?t‘.ﬂ_iJﬂS de su
poderosa artilleria rebotaban en las cornzas que los cubrian,
ypor fin despues de cualro horus de combate se separaron
como fatigadoes, sinque pudiera decirse cual e ellos llavaba la
vicloria. '

£n esta teprible esperiencia queda dunnstrada la utilidad
delas corazas de hierro, v la gran superioridad de'lasbaterias
gue elas eubren respecto de los buques de madera a pesar.de
ta inferioridad de aquellas en artilieria; porlo menos & la in-
‘mediacion de las costas.

De 504 60 hatas gue recibid el blindage del Mamlm' mugung
de-ellas lo atravesd: rompieron soiamente fa primera planeha y
-en aigunos.parajes la segunda. Dos golpes, sin ewbargo, uno
al raan v olre por bajo dela linea de dotacion, llegaron husta
hocer sallar pedazos de Ea inadera del inlerior -pere el bugue

. A0 hnzo agua,

a



B4 CABABMATAS

Rl donitor recibid 23 proyectiies, algunos 4 cortisima distan-
gla; tres balas ellindro-conicas lanzadas per los cafiones rayados
del Merrimac hicieron vu rebajo 4 socabon de ceren de 09,00
de profundilad en I coraza. Los balas esféricas no produje-
ron elecies de consideracion, 4 escencion de dos que choea-
ron conira la mmra & la alura del puente, eacorvonde algnnas
planchas y rompiendo tres.

Este mismo resaltade favoralde it das plonchas de soraza se
sbtavo en el signiente ensavo hecho en ¢ wiswoe pais. Una
earrenada de {0 pulgadas dispard conlra un blavce eoo-
puesio de varias planchas de lierro ane fermaban uu lolad
de 0,16 de grueso, apoyado en una halsa anciada 4 200 me-
irosdela orilla del mar, adoende ge sitid 1o earronoda, Tres
disparos de estn dieron ie Heno en el blanco, las balas en eada
golpe hicieron un rebajo de 07,037, se partieron oo pedazos y
estos fragmentos rebotaron hasta 3 millas de distancia.

L.os ingleses tambien en Sheburyness dispusieron para que
sirviese de blanco y cattonearlo con cafones de 68 de dnima
lisa (proyectil séido) y rayados de Armstrong (calibre de 100y
de {110}, un solido de 3™,04 de alle y 6",08 de ancho que repre-~
senlaba una seceion ¢ troze de la fragala blindada Warrior,
2§ deeir, compucsto de una placa de hierro de 0™,11-ante~
puesia & olra demadera de 0™,30 que 4 su vez se apoyaba en
oira de hierrode 0,012 y en contacto cou uint muro de granito
para evitar ¢l movimiento 6 resbale de la masa total. Hizo-
se fuege durantedia ¥ medio, yalires aisiados ya descargas
de A §. Ef blanco se estremeeia constantemenle notandose e}

efacto en las junias de las placas ¥ en los plaros de qoion de
los distintos cuerpos, pero ningun proyeetil egd A airavesarlo;
y aun:se observo qus el sélido de 68 produjo mas efectio que el
de 116 del cafion Armstrong & la distancia de 91,40 4 132,80

Posteriormente los austriacos en oclubre del aiio pasado hi-
eteren esperimentos con sus cafiones ravados v planchas de
hierre, envcerazande la parte descublerta & la campaiia del
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mure (1™,246 de grueso) de vna torre maximitiana conslruida
enlas inmediaciones de Rothneusicdel, no lgjos de *\-’ic'_"|n._ La
bateria se esiablecid & 124 wmelros armada de ocho cafiones
rayados, cnatro de & 12 y cuairo de 24, Entre los ocho dispa-
yaron 80 siirapnells, 200 balas solidas v 400 proyestiles huecos.

En un artienlo publieado en el Journal des armes speciales,
correspondienie el segundo bimestre del afio acluat, se afegurn
que tos provectiles sdlidos hicieron caer los planchas de hierro
de revestimiento {élaignt feldes d {erre), pero no dice que se ha-
llaran rotas ni sulrieran dafio algnne, lo gne wosauteriza a
supcn‘é\r que esto pudo cousistic cn su defecluosa colocacion,
es deeir, en que esinvieran débilmente sujelas 4 fa mampos-
teria del nure, :

Afkadiremos, aunque sea de pase, que onl gstas esperiencias
se dié par demostrada la pasibilidad de impedir completainente
con el fuego de shrapnell bien sostenido ¥ divigido, ¢l servieio
de la artilleria deseubierta sobre terraplenes,

Todos estos heehos vinieron & paner. en evidencia la nece-
sidad de acudic al hierro para proleger las murallas, va sean de
madera 6 de piedra, de la accion de los eaflones entioeidos in-
tluso los de Armstrong, vla efichein de aquel esendo de projec-
cion; pero’ cste habil ingeniere meciuiico, deducienco sin-duda
que la causa de ser & distancios eortas mayar ¢l fecto del pro-
yeelil sélido de 68 que el del suyo de 140, estaba enla mayor ves
Iocidad inicial del primero debida & la mayor carga del cafion,
ided y puse en practicala construceion de va nuevo maodelo de
dniina lisa oapaz de recihir nna earga de 40 & 50 Yibras v lanzar
un proyectit de 150, v rayande el dnima de aguel poder arrojar
preyectil del peso de 300. Este nueve ealion liene 14 piés de
fangitid, esld fueriemente veforzads de melales en !:l primer
. cuerpo, ¥ pesa 42 loneladas.

Coloeado 4 184 metros dal mizsmo iHanco empleado antes, &
sealaseceion del Warrior, iiciéronse numerosos disparos, v jos
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_ proyectiles de 456 disparados cen 40 libras de pdlvora deg-
irozaren la plancha esierior, despedazaren Gosphes la eapade
madeéry v coneluyerotn por herir la planeha futerior de hicrro;
ent visla de este resullade se anmeald fa corga & 50 libras, ¥
enlonces un proyeciil airavesd todos lag pianehas 7 selo se de-
tovo en el muro de granile.

" Esie misme cafion, rayadoe v con provesll de 508, atravesd
coil uno de gstos tres planehas de bierro unidas v de 0™,11 de
espesor gcada una, colocadss & muy coria distaneia. ;Resultado
asotthrose y potencia hastu hoy descanoeidal

En vistd de cstos vitimos ensayos jqué importancia puede
darse & ko deduccion gue hicimos antes? jqué luflucuciz tendran
en la defensa en geverai? Nuesira opinicn, polire sin duda, la
hemos consignade en un ariiculo gue publicamos en la dsam-
tea del ejdreite (1) bajo of epigrale Lo cueslion mililar del dia, ¥
gque reproduzimos aqni por que nes parece conducenle d nues-
iro propnslto Dige agi:

K1 eormbale soslenide en las aguas de la Awérica del Korte
por los bugues de corsza el Merrimac y el Monitor, v los eles-
tos térribles por lo destructores del nueve cafion esperimien-
tade en Shoburyness, é inventade por el ¥a muy conoeids Sir
W. Arustrong, preceupa son sebrado fundmmento la atencion
de Tos militares en general, v muy particularmente 4 les arii-
Yeros ¢ fiigenleros, que ven con agembro eso fucha que enta-
Man elementos tan vigoroses de afague ¥ de defensa, y los eua-

88 4 pritmera vista parecoe que han do provecar una revolucion
decidida an Lo madera de combativ v en el arle de {ortificar.

El Higrro enbriende § fa madera, y dun en cicrias partes
sustituyéndola por complelo, propercionz & tes huques una re-
sistencia & la pencirakion superior con mucho 4 la que antes
tenian, €n razon & la dureza de esle malerial; y avngue sy in-

{4) Namero def mes de moyo do 1852,
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iraduccion huce los bugues mas pesados yharls was cosloses,
dibase todo par bien empleado porque. & 'vueitas de algunas
dudas y recelos, el combaie eltado Hlegd 4 presentar las embar-
caciones encorazadas con clerios vises de invalnerabilidad.

Mas de la propia manera que ha sncedide hasta ahera y
sucederd siempre, en el momente de sparecer éste recarso de-
fensivo gue consiste es awmentar la resistencia que opone ¢l
cuerpo que se bate & la peneiracion de los prﬂycctilés, preséns
tase en el palengue una nueva miquina de guerra que, lanzan-
do aquellos con mas violenein, les proporeiona la faerza suli-
clenie para peneirar y deshbaratar un blance eampnesto de ma-
dera, hierro y granito, de la propia suerte que una bala de 24
perfora v destrove an mure de piedré. '

Asi es, quea edwiracion czusada por ks aparicion de ague-
ilos bugues; el lerror, podemes decirlo, que julundio el com-
bate del Merrimoe con el Monifor, gusdaron rvedueidos 4 mu-
cho menores propoerciones desde. que ha podido pelparse la
posibilidad de deshacerse de aguellos incdumodos cugmigos,
cayo valor, cuya potcocia en ¢l combate la deben 4 sy resis-
tencia, 4 Ja seguridad con que pretendian acercarse a una ba-
teria con el desden prapio del que se cree nny superior.

Vista asi Ja enestion muv por enscima, parcee que esth re-
snelta , gue no hay sind forrar de hierro lodo aguctlo .que ha
de resislir-Ja accion de la ariilleria, aumgniaudf.\ pranchas 4
medida que aguella crece en poder 6 el blanco esté mas es-
puesto & sus embales, ¥ per otra parle lundiz cadones gue ar-
rojen proyeeliles de 200 & 500 libray, que resistan carges de 40
& 50, v esto por ahora, pues mafiana se fundirdu olroes que ad-
mitiends cargas de 3 arrobas, arrojen provecites de 7 11t 8
quiniaies. Asi al menos lo creen algunas personas de tmagina-
clon exaltada y que se ocupan cn estas materias, marovilladas
de los asombroses resnitados del combate ¥ de las e,spei“ien,cias
ciladns. B
Bslo en eaanto 4 to que se refiere § la fnar; respecto de las
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fortificaciones de los ncinales plazas de guerra del interior &
de las costas, hay quien teme que eslén de mis, pures nilag
wmurallas hoecas ni las Henas se tendran de pié 4 la visia del
ultimo cofion de Sir W, Armstrong.

Fijémonns un poso. Clertamente que 1o onergin oo !a resise
tencia cs la primera de las condielones del blanco, asi como el
gran impulse ¢ poder desiruclor es Ia prinecipal de las que
corresponden a les medios de ofender ; pero aquel como esies
qslén sujems;' tambien 4 oiras condiciones muy severas, que si
no consiguen salisfacerlas, no llenaran come deben el ohjeto
d-que se les destina, 6 disminniran por lo mevosen gran parte
tos venlajas que de satisfacer la primera de ellos obluvieron.

Una fragats de guerra, considerads como arma ofensiva,
ipodra sin inconveniente despojarse de sus 40 6 50 cafiongs
para susliluirles eon un par de les cailones Armstrong ? pues
pesando cada uuo 12 toneladas ingiesas, y el malerial para 100
digpares ne menos de 15, no ha de ser posible colocar en cada
bugue mas que ua nimero reducidisimo de ellos.—; No habra
asimismo que tomar en cueata lo pencso dei wanejar una ple-
za de lan cinorme peso y de 14 pids ingleses de lengitud, segun
nos la pintan los periddicos ingleses mas ilustradoes?

8i con Iag planchas de eoraza de 9,075 y 6™,100 de £s-
pésor se pusieron et duda las buenas propiedades marine-
ras de eslos misinos buques considerados eomo maquinas mo-
vibles, ;oqud serd evande anmentemos este espesor del hierroy
ef consigulente peso 4 easi igual volmen?...

8in pasar de agui, sin ir mas »li en ¢ discurso, circuns-
eribidndonos 4 las condielones del peso v de la eslension (1),
vemos que la marina tene mucho en gue pensar y no pocs que

4Y Er Ingiaterra, gue es el pais en que se fabrica mas barate tode lo gue cone
ciernt ‘4 la marina , se ha colcuiado que wo haja de 50 libras esterlinas el precio de
una tonelada de los hoques Je coraza, pi de 60 el de cada 2aballe de sns migquinas;
asi es que &l gasts heehio ¢ Jes 18 embarcaciones de esta clase que posce, subird &
naos 3.824.600 libras, ¢ sea proximaments 559,161,600 reales vellon,
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hacer anles de admilir 12 novedad del dia y de. emplear las
gnormes sumas qoe .esta pide para ser puesla en practica , y
antes por consiguiente de abandonar lo que lenemos. '

Volviende fa vista 4 las murallas de piedra, lenemos que
gonflesar y proclamar una verdad d]arigima como la luz del dia;
y es la de que son débiles relativamente & la accion podero-
sa del arma del artiilero en su estado aelual; y que si-esta ta-
ladra v destroza les muros de piedra con Ia facilidad que sabe-
mos por repetidas esperiencias,; imaginese lo.que sncederia si
hubiesen de recibir aqueilas los proyectiles giratorios de 500
libras, que Armstrong se propone lanzar coa su monstruoso
cafion. : ) N

Pere afortunadamente, como dijimoes al prineipio y como
henios dicho que sucederd en iz marina, oo basta qne el ¢a=
fon se haya inventado; es necesario contar con olras condieio-
nues pura hacerlo acepleble con toda la generalidad gue dehen
tener los nuedios de eombalir, pues la defensa va naturalmente
4 establecerse alli donde el alaque ha de ser menas. faeil. Sin
atender mas que al peso del novisimo cafion y de los elemen-
tos que entran en su scrvicio, prede calcularse el enibarazo
gue prescntari para ser Lraido y llevado , como necesttan las
piezas de sitio, aun en el caso favorable de eontar con caminos
de hicyre para su Lrasporte. En cuante i los atagues por war,
wo hay duda que esle impedimento es menor ; porque el buque
troe sy artillerin consigo; pero téngase presente que en las es-
periencias inglesas, el caiion, es decir, el bugque en este caso,
eslaba 4 182™,80 del blanco, O sea de nuestra muralla, 'y
serf mny rara la ocasion en gue Ia baterfa flotante, siendo de
gran porle, pueda per su niwchio calade pasar & esla_dis_{an{;ia
de la que, fija en tierra, haya de resistirla, o

fn las plazes del inlerior, la venlaja de adwilir ol uso det

_cafion gigante ha de estar, en virtud de eslas consideraciones,
de parte del sitiado ; toda vez que para este no ¢s obstaculo el
del lra-spi}_ri.e- cualquiera gue sea cl peso, Unica ei_::e_:u.n_sha_nqila
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en que noy fijanios; por no meternes en lo que ha de ser ol
mentaje , to que salrirdn las esplanadas, los hombres que este
cafion reclamard parasu servieio, log zaslos, sle., cle.

- ‘Por regla general, enr I maviia, aparte de la dirceeion del

viento (aceidente de menos importancia desde gue se mueven
tos bugues al irspulso del vapor), dos eseuadras enemigas bien
puedeii éstar en iguales eondiciones de fuerza vespecio de su
artittado, caalguiera que este sea; pero esto no sucede en lier-
ra, pues s6h muy diversas las en gque se encuentran sitiado y
sitindor. '
“ - Ea restmen, el-combate det Merrimaec con €1 Monifor, v el
descubrimicnlo de Armstrong, merecen [ijor la alencion de
los hombres Hemados & discurrir sobre ln defensa v sobre
el ataque; pero de esto & desrnayar en vista de esfuerzos lan’
volesales, aung#e se presenten como maravillosos, & dudar
de 16 exisleiite yéarredrarse por lo porvenir, hay nna dife-
rencia inmensa; v ereemos que lo actual necesita una reforma,
i mijora; pero no una repovacion completa como algunos
temen, y que dicka reforina hay que estudiarla mny de-
tenidamente para que no so ponga sobre el nivel de los re~
cursos ordinarios del pais, que hoy acaso mas que nunea se vé,
como log otrog, obligado 4 sserificar unu gran p.arte-dér;us
produdios en as ares de Marte, aun cuando debiera esperarse
olra gosh de tos progresos de Iz civilizasion.»

" Despues de escrito v publicado esle ariiculo, 4 renglon se-
guide como decirse sucle, Mr. Mare y eompaiiia, ingleses, juz-
‘gan qne es pre'{:isb clavarar un hierre mas fuerie, mas daro ¥
por 1o tanto neas resistente; y el Capilan Inglis aprovechandose
de este material mas perfecto, provecis un nuevo escudo 6 ca-
Tionera que resiste a-toda clase de proyeetiles v acaba cob el
asomkbiro que Armstrong ¢on su caiion pude produéirnos. Fi
periddice inglés The Army and Navy Gazetle eorrespoudien-
te al 19 de abril, nes habla de este escudo v de las pruehas
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A que fué sometido. El sistéma de Mr. Mare y compaiia, dice,
consiste en someler las barras & pasta de hierro 4 la accion del
martinete, v despues de bien batidas hacerlast}asnr por los el -
lindros. No eonocemos la forma y dimensiones del escudo 0 ca-
fionera censtruido con el metal elavorads de esla manera, pero
si sabemos que resisiié cumplidamente 3 los disparos hechos
con los cafiones y 4 las distancias blgmcntes. -

Cadones, Distwneig,  N.° de disparas.

Canon Armsirong de 40,, . 91™,40 2
bdem, id. dei0,. .. 182™,80 2
Cofien de68.. .. ..... ld 2
Cafion Avmstrong de 300, . Id. 1
Cagionde d8. ... ., .. .. id. 2y

& U Gearpes
Caiton Armstrong de 110. . . Id. 3y _
Caon de 68.. .. ..... I 4
Cafion Armstrong de 140, . Id. 3
Gafion Armslrong de 500. . Id. 1

Segun el citade periddico, ninguno de estos proyectiles
atraveso el blaneo, y hasla las -cabillas y remaches que tenia

por.la parle poslerior, aguantaron bien y sin moverse .’1 pssar -

de 1o rudo de los golpes.

8i el resultadoe oficial es tal como nos lo pinta la Gaceta in-
glesa, si ensayes posterioves nos dan-la cerleza de obtener con
facilidad esle material que parece impenetrable, la miquina de
Armstrong perderd mucho de su importancia, y serd eslo _uha
razon mas para no temer su decantada fuerza, que vendra en
apoyo de las que ya bemos espuesto en el capitnio gue acaba-
mos de insertar,

Bicn guisiéramos, para concluir, avalizar la multitud de
noticias que cada dia llegan, circulan v se comentan, referen-
tes todas 4 descubrimientos, combates y cpisodios qoe ocurren
en la guerra de la América del Norie; nos detiene, sin embar-
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go, el 'temior de acoger como exactas relaciones enando me~
nos -exageradas, v frecueniemente, las de un wismoe suceso,
eonhtradictorias, En ésta se da por asegurada la escelencia de
Ins }:;Uqﬁes'de coraza; &n aquella se los supone inmanejobles en
alta mar, aqui la escuadra blindada ha destrozado los fucrtes
dée'ld costa, alli uno solo de estos bizo huir la escuadra entera;
pero viniendo 4 nuesiro proyeeto de easamalas, parécenos que
de toda esla (permnitasenos la espresion) algarabia de pruebas y
conirapruehas, no se desprende realmente nada que nos obliga-
se & variar lo que proponemos; pues fo inico que en elias se vé
de posilivo es lo gque preeisamente -constituye el principal ob-
jelo dela p"rnpueslu, gs decir, In necesidad de relormar las
construceiones existentes. Bi la esperienein demostrase que el
pen-samieh'ta es aceplable, que las distinias partes de la caga-
mata y materiales que eniran en su composicion estan Aistri-
buidos eon acierto, toda ln influencia de los hechos que titi-
tamente han pagado & nuestra vista, se reduce & que podrd
convenir dar mas espesor & la plancha de hierro si bien por ta
dificultad de formar vua de wucho groeso habrin de estable-
cerse dos unidas firmemente eon pernos & pasadores del mismn
mretal) ¥4 que serd quizds oportuns aomentar Ia longitud de
In ‘wisma para proteger mayor cstension del mure. 8 el higr-
ro de Mr. Mare confirmase su moyor densidad, claro es que
debiera reemplazar aqui al hieero forjade por el método ordi-
ndrio, En restmen, la influencia de que hablamos parece que
no ha de seér otra respecto de nuesiro proveclo gue is de ha-
cerlo mascostoso, la cual no depende de su organizacion sind
de Ia exigencia de emplear matervial mas abundante ¢ de ma-

yor precio.

FIN.
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MEMORIA

SOBRE LA ORGARTZALTON

DEL EJERCITO AUSTRIACO,

e of fomandasie gradmade, Gapilin del Cusrpo da Ingenierng,

DON LECGPOLDO SCHEIDNAGEL.

MADRID.
IHPHRENTA DEL MEMOBIAL BE ERGES{EROS,

1862,






PRIMERA PARTE.

A_NTES de entrar 4 detallar las bases sobre que descansa la
organizacion general del ejéreito anstriaco, que pasa, con ra-
zon, por ser uno de los primeros de Europa, daremes a eono-
cer el pié de fuerza actual de cada una de las armas que le .
componen , asi como algunos datos imporiantes relativos 4 los
institutos ¥ deparlamentos que abraza el eslado militar del
finperio, y Juego la organizacion especial del Guerpo de Inge-
nieros, (1a cual tralaremos en una segunda parte), por el inte~
rés qgie para nosetros tiene, con las nolicias priuéipales acerca
del sistemna de ensefanza adoptado para la insirgecion de los
Oiiciales ¥ lropa de dicha arma especial.



&

RIERCITO

WERCITO ATSTRIACO.

ESTADO MATYTORE GENERAY.

. M. el Emperador, General en jefe de todas las (uerzag
de! imperio.
Mariscales.. . .. . . . ... I 4
Feldzengmeister { (Oficiales "Cl]ﬁ!‘dl&b que procedeu de las
armas de Infant{,rla Estado Mayor, Artillerin & Inge-
nierosj, ¥ Gencerales "de Cabialeria (para los que han
servido eu esta armal, . . .. .. ..., P {1
¥ste empleo militar no liene cquivalente en nucsiro
ejéreito, v forma un esedlon entre los de Mariscal v Te-
nienie general.

Tenientes generales, 0 Geucrales de division. . . . . . . 9%
- Mayores generales, ¢ Generales de brigada, . . . . . . . 124
Total. . . . . 256
El cnadro anterior de Oficiales generales se refiere &
fos que se hallap actualmente en actividad.
S’Fc!dzcngmeister y &enerales de Ca-
. | balleria. .. ... 0L 3
En dispenibilidad. < py ia g generales, . . .. .. ... B
Mayores geperales. . . . .. . . . .. 4
Total. . . .. 12
Feldzengmeister.. . . .. . . ... 25 7
En la reserva. . .< Tenicules generates. . . . .. . ... 132
{ Mayores generafes. . . . ... ... . 186
Tetal. . . ., 255

EUERN RE AY{YBANTHS GENERALES, DE AYUD&NTBS DE

CAMPO ¥ OTROS, . i
. Oficiates.  Tropa.

4 Generales,
17 ‘Coroneles.
21 Tenientes coroneles.
34 Comandantes.

54 ‘Capitities primeros.
18 -Captlanes spgundos.
23 Subalternos.

TDtﬂI. . !71 . - ' 4+ . v » A » . 467 &



AUSTRIACO.
$e estos son Avudantes de 5. M. el Emperador:

2 Generales.
2 Coroneles. .
Comandantes.
1 Cupitan,
v 2 Tenientes.

LQUERPO DE ESTADO MAYOR GENERAL-

Oficiales,
6 Generaies.
20 Coroneles.
18 Tenientes coroneles.
35 Comandantes.
126 Cdp}tanes primeros,
31 Capitanes segundos.
Total . 236 . . . . . . .. . . 280
. . g
INFANTERIA,
1.* La Guardia, que comprende:
Los Guardias de Corps. { }7% {(})ﬁgir&l:s: o 79
1 Geperal.:
La Guardl‘! dlem'ma ] Qficiales. . 8
68 Guardias. »
' 1 General.
La Gendarmeria. . . . . "8 Oficinles. . 8
116 Gendarm% »
1 General.
Los Guar dlab de Pdldclﬂ H Oficiales. . G
00 Guardias: n

lnt.t!lonesx fuer-
:ie 1569 hotnbres. ~ »
41Id. de Fronteras
é 2 halallones y1 .
de reserva, <. . s
iBat'ﬁh,n id. de
."\ Tifler. . =, « » a

2.° Regimientes de linea,

6
g
é 80 Reﬂlrmenlﬁs '-!.\.5

Tropa.

68

n

116

n

300

125.550

14,644
520
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Oficiales.  Trope. -
/1 Regimientn  dey
\ cazadores tirole-
ses e 8 batalte- 97,911

HES. v v e e e
( 32 Batalipnes suel-

-

3.° Fropas ligeras. . .

108 de cazadores,

4.5 Cuntro compadiias disciplineries. . . . . . A3
casam.zsﬂm. :
Homblres,  Cahallos,
IA[‘(‘G:mlenms da Coracerns. . . . . . .. %
1d. de Dragones.. . .. . . ...
i‘.’. 14 de Masares, . . e e e -
‘ R -140.350 33442
12 Id, de Lateeros.. - . . .. . .
2 - 1d. de hisares \caluniarms. ..
+ - Id. de Loncefos id. .. . . .. .
ARTILLERIA,

r ATenienlesGenerales)
i 4 Mayores Generales,
97 Coroneles. . . . .
1.° Plana Mayor.. 34 Tententes Coraneles
_ 71 Comandantes. .
444 Capitanes, . . . . .
1338 sSubaltermos. . . . ./

Total. . . . 4921 Oficiales.

(12 Kegimientos de cam- )

€ TP Tor Daflil‘....‘... ) =
2.0 Fuerza. . . ¢ 199 e costas. . . .. 25282 0.573
( i Id. de cohetes. . . .

INGENIEROS.

/B Tenientes Generales.

2 Mayores Generales. .

15 Coroneles.. . . . . .

1.0—Plana mayor.{ 17 Tenjentes Coroneles,
40 Comandaules.. . . .

183 Capitanes.. . . . . .

'\ 287 Suballernes. /

Tolal, . . B35 Gficiales,

2 Regimientos 4 4 bata-} « 4o
Nenes. . . .. .} 3.168

"

2.>—Regimientos.. i
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PONTONEROS. _ .
’ Hombres. Caballas.

" B.Coroneles. . ..
2 Tenienles Coroneles
i.5—Plana mayer.< 6 Comandautes. . " . 8
45 Capltanes. . . . ..y '
175 Subalternos.

Total. . . E&Oﬁciules. ' _
2.9 Fuerza, . . . 6 Batallones, . . . . .. 4994 »

SUERFO DE LA FLOTILLA,

/7 2 Tenientes Coroneles.'
1 Comandante. . . .. :
23 Capilanes. . .. ..
86 Subalternos. . . . .

Total. . . 92 Oficiales.
2.°-—Puersa. . . . 8 Compadias. . . ... . 1.400 . »

1.°-—DPlana mayor.

TRASPORTES NILITARES,

1 Tenienle Goronel.

1 General Inspector. } .
i.—Planamayoer.{ 7 Gomandantes.. . . ‘

71 Capitanes. . .. ..
375 Subalternos., . . . .
Total. . . 455 Oficiales. .
. 94 Escuadrones, con 12
2 —PFuerza. . . . depdsitos de tren ¥ 9
id. de waterial, . . . .

GENDARMERIA.
19 Regimientos de fuerza variabie. . . . 19.000  1.920
(Climameite se ha reducido la fucrza & _
10 tegimientos, con un tolal de. . ..~ 7.978 600
T ROPAS DE POLICIA.

i Coerpo dividido en-45 seceiones, con
la fuerz-:_l tolajde. . . . . . ..., B.412 164
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SANIDAD MILITAR.
Plena moyor y médicos de Regimients.

15 Médicos superiores de primera elase,
14  Id. i de segunda clase.
0 Suballernos. :

159 Médicos de Regimiento de primera clase.

158 Id. id, de segunda clase.
271 Médicos primeros,
262" Cirgjanos segundos.

Tolal. . éir)é"{)ﬁciules.
Tropas de sanidad.

10 Compaftas. . . . . . . e e 1.910

En las Planas mayoeres anteriores hemos comprendids los
oficiales con destino 4 los Regimieufos. '

CUERPO DE VETERINARIOS.

§ Veterinarios superiores de priwera cluse.

5 Id. id. de segunda clase.
14 Velerinarios primetros. ' e
90 [ sggunidos.
Total. . 115 '

v ui nimero indeterminado de Sub-Velerinarios.
INTENDENGIA MILITAR.

8 Comisarios Generales,

37 1, superiorgs de primera class
81 1. id. de segunda  id,
187 Comisarios.

68 Ayudentes primeros.

HE Id.  segundos.

5 id. BrEATDS.

Tolal. . 454
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JUSTICIA MILITAR.

~ % Auditores Generales.
15 Auditores Coroneles, _
Rl 1d. Tenientes Goronetes.
43 Id. Comandantes.
249 Id. Capitanes.
] id.  Subalternos.

Tolal.. 395
CUERPO MILITAR GEOGHAFIOD.

1 Coronel. .

2 Tenientes Goroneles,
A Comundontes.

18 Capilumes.

14 Subalternos.

Total.. 39
CLERO CASTRENSE.

1 Vicario general, ,
i Director.
9 Capellanes superiores.

252 1d. de primera, segnnda y tercera clase.

Total.. 245

Todas las fuerzas yue scabamos de enwnerar formaw parle
de los tres ejércilos en que se subdivide €l tolal permanente.
Los cuarieles generales de dithos ejércitos, se hallan en

Viena.
Berona.
Buda.
£ .
Agquellos sesubdividen Inego en nueve cucrpos de ejéreito,
ron sus cuarteles generales ep
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Viena. . . . i
Praga. . 1
Briian. . . 1
Lathach.. . . 1
VYerona, ... 1
Treviso. . . . 1
Padua. 1
Boda, . ... 2

(de elios uo de Cabatleria.]

Cada cuerpe de ejéreito consta de dos divisiones, v cada una

de esias de dos brigadas.
t2 3
ESTABLECIMIENTOS MILITARES.

Artilleria.

Hombres.

19 Comandanecias, cofi.. . . . . . PR 4700
Remontas,

9 Comandancias, ¢on. . . . . . . .. . 2790

Dehesas militares.

6 Establecimientos: 1 en Mezthegyes.
o ' : Babolua.
Kissbher,
Radantz,
Ossiach,
Piber. /

bl

i e i i il

Cuarieles de invdlidos.

5: en Viena, Praga, Tyrnan, Pettan y Padun;
v 2 Casas de huérfanos militares,

Caballos.

B

2,890
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Eseuelas militares,

© Escuelas superiores. .

5 Id. -inferiores. } de educacion.
3 1d4. de compafiia para la Infanteria.
1 Id. id. : Caballerie..
4 14, id. - Artilleria.

1 11 id. Ingenieros.
Id. id. Pontoneros,
12 Escuelas para los confinados militares.

y i5  Id. regimentales, .

[

Ademas existen:

4 Tastitatos de Cadetes.
1 Tnfanteria y Gaballeria
5 Academias. 1 Artilleria.
1 Ingenieros.
§ 1d. de Drofesores mililares.
1 Escuela de Artilleria téenica.
1 1d. Central de equitacion. : _
1 Id id. para la Artilleria.
1 Id. de Estado Mayor. , '
1 1d. - Superior para la Artilleria.
1 Id. codde ‘Ingenieros,
t Academia de medicina y.cirujia.
t 1d. .de veierinaria.

COMANDANCIAS £ INSPECGCIONES.

Comandancie superior del ejéreilo, y Direccioncs generales.

1 General jele, y 142 Oficiales.
1 Director General del Cuerpo de la Justicia wilitar.
‘1d.

1 id. de Artilleria. -

1 Id. - id. de Ingenieros.

i 1d. id. de Administraninn.
1

id. id. de Esiado Mayor.
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Comandancias de Provincias y pluzas fueries.
22 Generales ¥ 435 Oficiales.

Existen ademas tas Juntas y Dirac{:iaﬂ&s'éiguiuitw'
Tribunal Supreme de la Guerra. .. DPresidente 1 Geperal.

1d. id. de Apelaeion, . I T i id
Direceion gel awl‘m'of;}epla Guerra. - id. 1 id.
1d. el Cuerpo dePonlonevos o
v de [dmeu“a o } ¥d. i Corouel.
Comilé de Artilleria. .5 . % . o .. 1d. 1 General.
Id. de Ingenieros.. . . . . .. 0 T vooid
Id, de Sanidad wilitar, . . . .. id. i id
Cowmision cenlral de contabilidad} 4 - i i
del ejéreito. . . o . oL oL . : it
id. id, deempleadosciviles, 1Id, 1l
Cancilleria de la (‘omam.ancna su—} Jﬁfé oy »
perior del ejércite, . ... . . f O Lo
fnspeceiones.

Inspeccion de Lcasportes wilitares. . . 1 Jefe 719 Oficiales.
! Scecion pel‘mibg 2 ‘Fententes Coroneles,

nente 1 Comandante.

i Teniente.

Id.  de batios
3 Tewientes-Coppigles,

militares. ] 10. aceidenial, |
' , duran[elaépu-
y  eade bafios. 5 Capilanes,
Id. de bospitales de tfu.lrmcmn 1 Jele Coronely 38 Ofi-
ciales.
Id. econodusiea de equipos militares, subdividida en ochio
secelones: 1 General defe y 165 Oficiales.
Id. de edificios mifitares. 1 Jefe v 64 Ofciules.
Id.  gengrales.de rgmontas. 4 Gangral Jefa..

& o
EMPLEADOS.

1.° Los funcienarios; de as cajas mililares estdn encarga-
dos de los fondos destmad% al ¢jéreito y se dividen en las ca=
tEUGI'l{lS siguientes:

6Comnndmhes e T -



AUSTRIAGT. i -
2 Directares de 1.” ¢lase.
i id. de 2.2 id.
3 Pngadores ded?® id.
15 - Id. de 2.2 id.-
17 Oficiales primeros. .
17 14 segundos.
17 Id.  terceros.
27 1. euartos.
14 Auxiliares. _
¥an tlempo de guerra se crean cajas de operaciones de

carpan.

2% {08 empleados en los establecimienlos de subsistencias -
militares {39 almacenes principales, 15 sucursales Y ‘.2 an tag
plazas fuerlu») son:

12 Administradores de 1.* elase.
55 Id, de 2.2 id.
202 Oﬁtmiesdeﬁ.,‘). 2, 5.0 48752 id.
y 89 Auxiliares de 4.2y 2.7 id. T
Bn campaita se agregan a cada cucrpo de gjéreito:

Un almaccn movible de subsislencias, en primera linea.

Unid,, id., id., con ios hornos correspondientes de campa-
fia, en primera lizea, para dos cnerpos de ejéreilo, .y otro se-
gunde, en segunda lmm

Un depwto general de provisiones, en terceralinea,

3.° Lacontabilidad militar tiene 4 su cargo la relacion de
todas las cnentas de los cuerpos v eslablecimientos nnlxtares.
Los empleados en este ramo, son: '

8 Tencdo‘res de tibros,; en jcfe

5 Id. . id. -
10 Vice-Tenedores, v un miero mdetermm'uin de Otma[es _
v auxiliares. ’

4. Los empleados en los Arehivos militares enidan dela
conservacion ¥ del drden de estos ¢n todos los departamentos
principales del cjéreito, y son:

1 Dirvector.

20 Archiveros, )
70 Oficiales de primera 4 guinta clase.
10 Auu,lares
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5° La adminisiracion de construecciones ¥ del maberiad
cuida de la contabilidad de 1ss del Cuerpo de la flotitla | asi
comn de los depdsilos del material de los Cuerpos de Pontone-
ros ¥ Trasportes miliiarcs. Su efective consta de:
10 Administradores de primera y segunda nlase.
116 Oficiales de primera 4 guinta clase.

40 Ayxiliares,
12 Agregados.

6. El cuerpo de farmacéolicos militares, cnyo principil
deposite se encuentra en Viena, se compoue de:

1 Direetor. .

8 Administradores.

85 Oficiales de primera & quinta elase.
6 Auxiliares.

7.% Existen ademis oiras clases inferiores de ciupleados
militares, come Conserges de edificios militares, maquinisias,
escribientes en las prineipales adminisiraciones, sareeleros y
dependieutes para el servicio de lag prisiones militares, eic.,
que seria prolijo el enumerar. '

Dada ya i conocer en globo la organizacion general del
ejéreito austriaco , asi como la fuerza aciual de los institites
que le componeu, pasemos ahora & detallar mas aquella, esnia-
niendo la fuerza respestiva de cads euerpo en pid de guerra.

1.° Kl Jefe Supremo del ejéreito, 1o es 8, M. I, ¥ R. el Em-
perader. : i

El mande superior del gjéreilo lo ejerce un Olicial Generai
de elevada calegoria; boy dia es 5. 4. I y R. el Archiduque
Guillermao.

La Cemandancia geneval supervior del ojéreiln (Armee-Ober-
Commando}, comprende cince Direeciones gencraies:
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1.2 Direccion general militar,

22 - Id. - del Estado Mayor.,

3z I, de Artilleria.

4.2 Id. .de Inwmems,,

5.0 - Id. de Administracion mlhtdl‘
y 6.2 BT de Justicia militar,

La Gancilleria cmtrai, cuyo jefe es nn TLmente General,
tiene & sn cargo wdas los negocios isnporlantes relativos al
ejéreito; v asi como las direcciones eiladas, se subdivide en
diversas secciones para el-mejor érden v facilidad del servicio.

1.—-—D£recc£on general militar.

Personal del ejéreito {Qficiales) v %ervwm uuh—
tar, e¢n geneval.

2.2 Seccion.. Id., id. (tropa), reeluta, enganches, ete.

5.8 Seceion.. iRemoums.m—DcheSdS miliares. — Material del

o ejéreilo.—Escuela de veterinaria,

4.2 8escion.. Legislacion.” -

1.9 Seccion.. {

2,—Direcéion general del Cuerpo de _E_stado Mayor,

5.8 Seccion {Ser\ncm de operaciones. _l’osta mlhlar ~—Telé-

et "1 grafus de campaia.—Provisiones ds gnerra.

{ Escuelas mililares.—Material de Ponteneros.—

6.2 Seceion..! Inslitate militar geografico. -—Archnoq de Ja
' guerra.

3.—Direccion general de Artilleria.

7.0 Seceion., Personal del Cuerpo v ramo facyilativo.
- Equipe.—Administragion del cuerpo. ——P(ﬂ\’ﬁrds
a
8.2 Beocion.. { ¢ salitres. _

- 4.—Direceion general de Ingenieros.

'9.* Seccion.. Persanal del Ciuerpo, y ramo facullativo.
© 19.* Seccion.. Administracien, y construcciones militares.
2 ‘
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5.—Direceion general de Administracion Militar.

. Intendencia militar. — Caj ili
10 Bppp! y ar. jag  mililares. —Im-
11, k,cccmn..{ puesios.

12.% Seccion.. Ramo de administracion.
15.2 Seceion.. Ulensilios.—Equipe v armamento.—Trasportes.
14.% Seccion.. Ramio econdmico de Sanidad militar.

. ; Administracion de hospitales y casas 4 i
15.2 Seccion.. i praics y casas de sani-
S_ec ] dad.—Hospilales de fuvdlidos.
16.2 Secciop., Administracion de las fronteras militares.

6.—Justicia militar. -

172,182,190 .
y 20.% Sec- ; Administracion de justicia militar.
ciones.

‘2. —INSPECCIONES ¥ GOMITES.
Como cuerpos consullivos existen las inspecciones y los co-

mités signientes:
Direccion de los archivos dela Guerra.  Jefe 1 General.

id. del Guerpo de Ponloneros .
G 1o flotlla. v oo ¥e ide 1 Coronel.

- Ingpeccion general de remontas. . ., id. - 1 General. —

o 1d. de subsisteneias. . . . ., . id. 1 -id.
“Id. - deequipes.. .. ... .. . ide 1 ad.
1d. de trasporles militares. . . id. 1 id.

Id. de contabilidad del ejéreito..  id. 1 id.

- Comilé de Artilleria. . . . . . .. ... id. 10 id.
id. deIngenieras. . . . ... ... id. 1 id.
1d. de Sapidad militar, Jefesupe-} 54 4 13

rior del Cuerpo. . . . . . . .. : 1d.
Cowision central de empleados. . . .. id. 1 id.
Tribunal de apelacion. . . . . . . .. .d 1 id.
Copsein de causas watrimoniales del) . , .
] id. 1 id.
ejreito. ..o e e

3."—COMANDANGIAS GENERALES DE PROVINCGIAS.

Para la, direccion superior del servicio mililar y adwinis-
“trative delejéreito se hialla dividido elImperio en diez distritos
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militares, & cuya cabezn se encuentran Oiflcinles Generales, que
Hevan el titnlo de Comandantes Geierales, -qu‘:énés reciben
direclamente las ¢érdenes de la Comandanecia general dul ejér-
citn, teniendo bajo su inspeuc_iou.inmét_ii&ia*, con el ‘ejsreicia
de up mando militar y administrativo, todos Tos. cuerpo_é de
tropas, suforidades militaves, & institutes del ejército com-

prendidos en el radio del distrite,
Cada ,cmandanﬁm de prm'mma se dmde en seis aeccmncs,
¥ gon:

iz Seccion. . Mando militar.,

2.2 8eceion. . Justicia id.

3.4 Secvcion. . Eslado Mayor.

4. Beccion. .. Intendencia militar.
5.2 Seccion, . Administracion.
6.* Seecion. . Sanidad militar.

Las Comandancias cuyo distrito encierran.las fronteras mi-
litares tlenen una sélima seceion para los asuntos relatives 4
estas, _ o .-

En lempo de guerra cada cuerpo dé.ejército en operacio-
nes se administra por sisolo & indepenfiiememente.de'las Cn-
mangdanetas de provineias.

4 —EJERCITO PERMANENTE,

El ¢jércilo permanente, comprende :
1.t La Guardia.
2.9 Tofanteria.
3.2 Caballeria.
4.°  Artilleria.
5.9 Ingenieres y Pontoreros.
6. Traspories militares.
7.° Gendarmeria y Policia.

S—Fa Guardia.

Esta liene por objeto principal el velar por la seguridad de
las personas de S8, MM.; se sabdivide en:

e
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- V.—Guardias de Corps.

Capitani.®. . 1 Mariscal.
1d. 2.°.. 1 Feldzengmeister.
Tenientes. . - B Tenientes Generales. |
Sublenientes.. 5-Mayores Generales.
Sargentos 1.°* B Coroneles.
14, 2,9¢  § Gomandantes,
. {42 Capitanes.
. Guardias. . .¢ 16 Tenientes.
10 Sobienientes,

Total 12 Oficiales v
79 Guardias. -

9. —Guardia alemagna.

Capitan 1.°. . 1 General de caballeria.
id. 2.°.. 1 Coronel.
Teniente.. . . 1 - id.
Subtentente. . 4 Gomandante,
Sargeuto 1.9.. 1 Capitan.
. 2.5, 4 Suballernos.

4 i .
Tambores. . . 4 !Todus de la clase de sargentos del ejéreite.
Gaardias. . . 60\ -

Total 4 Oficiales y 75 guardiss.

B.—~Gendarmeria.

Esta cuida cspecialmente de la seguridad y érden en los
alredederes de los palacios de 88, MM. Tambien hace el ser-
~ vicio de erdenanza. '

Capitan 1. . . 1 Tenicnle General.
1d. 2.°.. A Comandonte,
i Capitan.
Suhalternos. 5 Tenientes.
2 Sublenientes,
Sargentes. . . 2
Cabos.. . . . . 12 {Eslos sé rcclutan principalmienie entre
Cornetas,. . . 2 los sargentos de caballeria.
Gendarnores. . 100 ; : S

Total 8 Oficiales’y 116 gendarmes.’
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4.—Guardias de palacio.

Capitan1.*. . 1 General.
Id. 2¢.. 1 Coronel
2 Tenientes.

Subalternos. 2 Subteuientes.
Sargentos. . . 2
%:Pnolfér;es’. * C.abosy soldados dal e;érmtu

Guardiss. . '270 .
Total 6 Oficiales y 299 guardias.

2.¢_Jnfanteria.

Esta eomprende:
1 La infanteria de linea.
2 L. de fronieras. -
3 Id,  Tligera, § cazadores.
4 Tropas de sanidad.

Infanteria de Hnea,

Consta de 80 regimientos 4 3 batallones, en pié de paz.

En pié de guerra se aumenta 4 cada regimiento una divi-
sion {2 compaififas) de deposito, y su fuerza es la siguiente:

Plane Mayor del regimicato, -

1 Coronel, :
1) Tenienie Coronel.
3 Comandantes.
4 Avudantes.
6 Tambores y cornetas de érdenes.
1 Capellan.
2 Médicos.
1 Auditor.
v 2 Oficiales de administracion.

UIn hatallon tiene & compaiiias, v cada una de estag



22 EJERCITO

1 Capilan.
Subalternos.
Sargento 1.°

Id. 2.°
Calhos.

2 Tambores.

1 Corneta,
162 Soldades.

i
2
1
4
3

2

Infunteria de fronleras.

La infanteria de {ronteras forma 14 regimientos & 3 bata-
Itones (el tercer balallon en reserva, en tiempo de paz), y un
bataflon llamado de Titler, Ledos dct mismo numere de com-
pafifos & ignal fuerza, proximamente, que en los regimicntos
de linea.

Ef ohjeto prineipal de estos cuerpos, es formar nn cordon
mililar permanente en toda la estension de ia {ronicra con la
Tarqeia. En caso de guerra, esta infanteria pucde ser des-
tinada al punto que s¢ crea. mas conveniente, y aun enviada
fuera de! territorio del Imperio, como el reslo del ejéreits
aelivo. b

Lafuerza de lag compafifas en pié de guerra es 20 4 30 hom-
bres mas que en los regimientos de linea.

Infanferia ligera.

_Censta de 1 regimiento de tiroleses 4 8 halallones,
v 32 balallones sueltos de cazadores, todos & 4
compafiias.
Cada batallon tiene en pié de guerra:

Mana Mayor.

i Jefe, gue puede ser Teniente Corenel & Comandante.
i Ayuidante,

1 Corneta de érdencs:

1 Médico. :

1 Capellan.
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Cada compaiiia

1 Capitan.

2 Suballernos.

2 Sargentos primeros.

4 . Id. - segundos.

28 Cabos, :

2 Cornetas.,
162 Soldados.

Tropas de Sanidad.

Estas atienden i la asistencia y cuidado de los enfermos y
heridos en eampafia, y componen diez compamaq de 1o fuerza
signiente:

Compaﬁ-ia de Sanidad.

1 Capitan.
5 Snbalternos,
1 Médico para la instruccion especial de la tropa
3 Sargenlos.
12 Cabos.
2 Cornetas,.
225 Soldades.

Cada compafiia dlqpone para atender & su servicio pecaliar,

del material que hemos dado ya 4 conocer delalladamente en
un eserito anlerior.

S.B—nGabaileria,

El arma de eaballeria comprende:

1.°—Caballeriz de reserva. 12 Reghmientos de caraceros,

2 Id. - dedragones,
12 Regimientos %e ?ﬁsares_.
. y 12 L. ¢ lanceros,
20 ligera.. . .3 9 Id. huisares voluuts,
1 1d. laneeros id.

Cada régimiento consta de scis esenadrones, escepluando

los regimientes voluntarios que tienen ocho. Para cdda cnerpo

de caballeria hay en pié de guerra un escnadron de deposito,
y su fuerza.es la siguienie:



%4 BJERCITO
Plana Mayor del regimiento.

t Coronel.

1 Tenienie Coranel.

2 Comandantes.

3 Ayudantes.

Cabglleria de reserva. . . .{ 1 Capellan.

Médico.
“Auditor.
Oficial de cnutahilidm
Veterinario,

1
i
1
\ 4
{ 4 Coronel.
1 Teniente Coronel.
5 Comandanties. L
4 Ayudantes. '
1 Capellan. S
2 Médicos.
1 Awpditor.

1

i

Oficial dc contabilidné.
Velerinario. .

Caballema de vohmtarws

\
k!

- €ada eseuadron tiene -

2 Capitanes, - S ;
3 Subalternos.

2 Sargentos segundos,

4 Id. segundos.

8 Cabos. (12 en los esguadrones voluntaries.y

A Cornefa.
120 Hombres Ln fa caballeria de reserva.
130  Id. id. ligera,
150 id. id. de volantarios.

-4-.°uﬁﬁilleria.

El Cuerpo de Artilleria se subdivide en
. 1. Plana mayor de Artilleria.
- 2.2 Artilleria de campafia.

1.—Plana Hayor de Ariilleria.

‘Los Oficiales de Plana Mayor tienen 4 su carge 1a construs-
‘cioti ¥ el enlretenimiento d¢ todo el malerial del arma v arma-
‘mignte deb ejéreito. Guida igualmente de la conservacion de os

parques y arsenales, v bajo su dirececion, se efectican todos
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ios trabajos de fundiciones de caiionies elabomnion de pro-
vecliles y municiones de toda especie, ete., ete.

Por reglamenio se exige que las reservas.existentes en los
parques han de ser, en piezas de artilleria; wha mitad cuando
menos del tolal que el éjéreito puede poner en campafia (unas
180 halerias, O sean 4680 piezas), v vez ¥y media ¢t total de ar-
mas portatiles que requiera el armamenm de les dewds cuter-
pos é& institutos militares. B

Las Comandaneias de Arlilleria son '19 repartldas enelin-
terior del kmperio, ¢on el nitmero suficiente de obreres (unos
4700 hombres) paraatender & todes los rames de-sonstruccio-
nes ya indigados, y Ias intendencias especiales-para-la conto-
hilidad v administracion del servicio. Estas Comandancias su-
ministran en tiempode goerra wn-cierlo nimero dé compa-
fuas de mwaterial de campana, Jas cpales se agregan 4 las
roservas de la artilleria en operacionss, ademds de otras com-
panias de obreros que se einplean‘en-las: pnmmpales plazas ds
arinamente.

2.—Arlilleria- de campadiig.:

Esta consta de:

12 Regimientos de Artilleria de campafia.
i I, id. de costas.
1 Id. id. de colietes,

Cada uno de log 12 primeros regimientos: se aumsnfa en
pié de guerra con 5 compaitias de eampafia, 1.id. de-depdsito,
y 10 batertus completas. .

‘Ordinarviamente se asigna 4 cada cuerpo de EJél’clf.O &u ar-
tifleria correspondiente, estando hoy rfepartldos los 1‘eg1m1ﬂn-
tos del ‘modo que sigue:

9 Regimientos, en los euerpos e ejéreity de Inl.'aﬂterla.
1 Ado o en el enerpo de ejéreito de _GaballerlaH
y2 o0 coind reservag de los anteriores. -

o
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Los 9 regimientos primeros constan cada uno de:
'3 baterias de 4 pié con 8 piezas de & 6.
3 id. montadas, con id.

1 id. lgera id.
2 id.dedpié, conid. ded 12.
i id.  id. con id. obuseros largos.

E] 20.° regimiento,

8 batcrias de a caballo, eon 8 piezas de a 6.
2 id: id. id. de & 12.

- Los regitnientos de reserva, cada uno de:

~ 6 baterias montadas, con & piezas de 4 6.

2 id. 4 pié con id. id,

LI L TR T id. de 4 12.

S id. id, obuseros largos.

En tiempo de guerra se forman tambien un cierto nimero
de baterias de posicion de & 18, v do haterias de morleros.

- Bl regimiento de Artilleria para la delensa de las costas, se
compone de 3 haiallones a 5 compafiias, y 1 compafiia de de-
posilo.

La fuerza total del regimienio, en pié de guerra, es la si-
guiente ;

1 Coronel.
1 Teniente Covonel.
3 Comandantes.
o5 Oficiales. _
480 Sargentos y cabos.

34 Tambores y Coraetas.

2700 hombres.

El regimiento de cobeles consta de 5 companias de campa-
fia, 1 conmpaiia de depdsito, v 16 baterias de & § carruajes.

La fuerza toty] del regimiente, en Liempo de guerra, es de
nnos 3000 hombres; ¥ las balerias se reparlen entre les dife-
rentes enerpos de ejéreito y reservas de la Artilleria segun las
necesidades de los mismos. '
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5.°—Ingenieros y pontonemé;

El Cuerpo de Ingemcros se snhdmde como el ante1 ior, en
1. Plana mayor.
2.° Tropas del arma.

{.—Plana maybir, L

Esta sc forma de Oficiales que han pasado todos porel car-.
so superior de estudios {que indicaremos al tratar de las es-
cuelas de Ingenieros) ¥ su servicio especial es el de atender &
la constraceion ¥ entreténimienlo de las plazas v.de los edifi-
cios militares en liémpo de paz, y & la defénsa ¥ ataque de las
plazas y alrincheramientos, reconocimientes, elc., encampafia..

2.—Tropas del arma.

Esfas se dedican en péz, sea A los Lrabajos de su instruceion
peculiar, sea a los de lortificacion, tanlo permanente cong pa-
sagera, 0 bien al'servicio de guarnicion, cuando los demas de~
beres de su instituto lo permiten. ' ‘

En cawpafia su servicio es bien conocido, para que 108 en-
iretengamos en delallar sus distintas ¥ complicadas atribu-
eiones. ' '

Las tropas de Ingenieros, lorman

Dos regimientos de & cnatro batailones: cada batallon tiene
chatlro compafias, y wedia de deposite, en plé de guerra, 0
sean dos compaiiias por regimiento.

Plang Mayor de wn regimienio ¥ batallones.

1 Coronel.
1 Teniente Coranel.
* 4 Comandanies ¢ Tementes Coroneles.
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5 Ayndantes.

1 Auditor.
4 Médicos.
1 Capellan.
2 Oﬂclales ds contahllsdad
Compafita en paz. ) Compaiiia en guerra,
1 Capitan, . ... ...... . {1 Capitan.
- 1 Teniente. . .
4 Subalternos. gfl Subtenienle 1.° % 4 Subalternes.
2 Id. 2,08
48argenlo. . ... ... ... 4 Sargentos.
C®Guias. L v . L. L .. 8 Guias,
A2 Gabhes. » . .. . s s . o 12 Cabos,
- 12 Id. hnumarms e e e s .. 2474, honorarios,
1 Corneia o tambor.. o e a e e 2 Cornelas 6 Lambores.
110-Hombres. .. . . v . o .. . 152 llombres,
. . 1 r r
B g

Pontoneros.

Estos forman seis batallones independientes, de 4 cuairo
compaiiias de compafia, nna de deposito, ¥ cuaire de tren de
- puentes.

: Gadannidad Jde tren, comprende todo el material necesaric -
para establecer nn puente de unos 82,00 de longitad.

' l’]a-ﬁal ﬁaynr de un béialllon.

4 Teniente Coronel é Comandante.
1 Avudanle.

4 Médico.
Cémpaﬁia de n.:ampaﬁa. 'ﬁumpaﬁia do tren.
1 Capitan. , , . . .. 1 Teniente.
5 Subaliernos. . . . . 4 Sargentos.
8 Sargentos. ... .. 4 Cahos.
12 Gabos. .. ... .. 1 Corneta. ]
2 Cornetas, . . . . . . 59 DPontoneros Y 84 caballos de tire.

180 Pontoneros.
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El Cuerpa estd encargado de la construcmon de puentes
mililares, de la habilitacion ¥ reparacmn de caniinos, de las
obras de fortificacion de campaha, hornos, ete.
Los depdsitos de tren de equipajes de puenteq, se hallan en
Klo:,lerneubur Budq ¥ Verona, y en elios se tienen siempre
prontas las dotaciones respectivas para cada batallon.

Cuerpo de la flotilla.

Este forma parie del Guerpo de Pontoncros, comoe anxiliar
en las operaciones de su instiluto. El nlimero (lc com p.uuas es
de 18, 4 213 hombres, en pié de guerra, orgamzadas en dos ba-~
tallones al mando indistintamente de un Teniente Comnel i)
Comandante. o L

El Cuerpo de la flotilla comprende'

1. Flotilla del Dannbio, compuesta de

1 Yacht Imperial,
3 Vapores de guerra.

¢ Lanchas canoneza%
19 Buqueq vwlas

6 Remolcadores.

2.0 Flotiila,de las Lagnnas:
7 Baierias flofantes. o
‘47 Lanchas cafiongras de vapor. '
26 Buques vigias, o
50 Vapores trasportes. =

3. Flolilia del lago de Garda:
2 Vaperes de guerra.:

2 Lanchas eafoneras.
2 Tenders.
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Plana Mayor d¢ on batallon, Foerza de una compania.

1 Teniente Coronel & Comandante. 1 Capilan,

1 Ayondante, . .+ o -0 o 5 Subalternos.

1 Médico. . . . . . N 1 Sargenlo primero,
i Lorneta de 61denes . e 7 Sargenlos segundos,
. o« A5-Cahlins.

2 Tombores o ¢ornelas
188 HMombres.

§.°—Tren de trasportes militares.

" El objeto pr‘izit:ip-al del Cuerpo es, el atender & la conduc-

ciol ¥ tr%porte delos efectos, material, ele. para el uso del
ejéreito. :
Existen: 7 Comandancias de provincias.

24 Escuadrones de {rasportes.

12 Depbdsitos de tren,

9 I dematerial,. _
‘En las comandancias, la lropa recibg su instruceion espe-

cial, ¥ en ellas se organizan tambien los escuadrones nuevos,
gue se hagan precisos para el servicio en campaia.

A cada escuadron de lrasporte le corresponden en paz,..

17 carruajes con 68 caballos de tiro: ¥ en gnerra, 50 carruajes
con 200 caballos. :

- Et nimero de aquellos eseuadrones al empezar una eampa-
fia, se deterinipa por upa orden espwml de la Comandanein
superior del ejéreito,

Los depdsitos de tren establecidos en estaciones permanen-
tes, y 4 los enales se agregan algnnos escuadrones de tras-
porte, lienen & su cargo el completar la fucrza del Cuerpo, se-~
gun i{a impottancia de los armamentos de guerri, tanto en
hombres cowmo en cabailos, v ¢l orgauizar estos mismos elemen -
tos para su pronla aplicucion o las neecsidades del servieio: vy
por dltimo, los depdsitos de material, provecn al Guerpo de loda
clase de carruajes y niensilios que 'réquierg sninstitnto.
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En campafia se establece nna Comandancia de trenes mili-
tares cn cada cuerpo de cjéreito en operaciones, la cual estd
encargada del servicio partienlar de las tropasde trasportes
militares, y de bacer cumplir las drdenes € instrueciones que
se dicten por el General en jefle,
El Coerpo suministra tarwhien en campaiia, las cabalius de
tiro para los parques de la Artilleria, y 4 razon
de 24 3 Escnadrones para la reserva demuniciones corres-
pondiente 4 un cuerpo de gjéreilo;
de 14 4 15 id. para a reserva prineipal, y
de 63 § id. para la reserva de un ejérecito, com-
 puesto de varios cuerpos.
Otro tanfo sucede con respecto & los trencsy parques de
la Artilleria de sitio, y depdsilos de campafia de Ia Arlilleria.
Ademds el mismo Guerpo de trasportes militares, tiene que
suuumstrar los caballos de liro necésarios para la. conduc-
clon de
_Las cajas y archivos del ejército;

Material de los hospitales de campatia, de resepumn ¥ am-
bulaneias; _
1d. de ias Farmacias de eampaia;
Id.  de las tropas de Sanidad militar; .
1d.  de Hornos, efectos de campamento, elc., eto.

7.°—Gendarmeria.y Policia.

La frendarmeria , cuya fuerza actual se snbdivide en 10 re-
gimientos, esth bajo la dircecion de un Inspector General,
quien recibe directamente las drdenes del Ministerio del Tute-
tior , en todo lo que tiene relacion con ¢l servicio especial del
Cuerpo (el cual no se diferencia en nada del de Jos institules
anflagos en !uspma Francia » elel), fuér.a de su organizacion
militar. '

Para eatrar & formar parte de dicho Cuerpo, se cxige que
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los individuos hayan servide en el ejéreito con una conducta
- ‘gjemplar, que su constitucion sea robusta, ser sollero y saber
leer y eséribir. -
Las (ropas de Policia cuidan del deden v seguridad piblica,
en todas las poblaciones principales del Imperio, y sus indivi-
 duos se recluian entre lag demds armas del ejéreito.

-5~ COMANDANGIAS DE PLAZAS ¥ FORTALEZAS.

Segun la impoertaneia militar del punle, se nombra Coman-
dante 4 un Oficial General O 4 un jefu, cuyas atribueiones son,
dentro del radio-esiratégico de la plaza:

“ 4% BY mantenimiento de la policia militar v sanitaria.
12 La inspeceion v vigilancia del servicio en las tropas de
st mando, y su acuartelamiento. :

5.0 La in's;ie_cci‘jn de todos los Estabjecimientos militarcs de
correceion.
Y 4.5 El conservar en buen eslado de.defensa Ia plaza & for~
tale’ia', yel hacer presenie los deleetos gue en éllas observen.
 En tiempe de guerra, dichos Comandanles reunen plenos
poderes sobre todas fas tropas, auteridades ¢ institutes que”
comprenda el radio defensivo; pero en tiempos normales agque-
Hos estan subordinados 4 los Comandantes Generales de Dro-
vincia en cuyo distrito se hallan las plazas de gaerra,

6. —INSTITUTOS RE EDUCACION RIILITAR.

El Austria esia ricamentc dotada de Establecimientos de
educacion mililar, v los cuezles heines ya enutnerade en of
privicipio de esle eserito. Todos eilos se rigen por un Regla-
- mento espéc'ial', cuyes punlos mas principales tocardmos al
tratar en la seganda parte de las Escuclas de Ingenieros mi-
litares., '
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7.0—ESTADO MAYOH GENERASL.

Comprende la {olalidad de los Oficiales. Generales del gjérei-
to. Estos son.llamados & la Administracion y al ejéreicio de to~
dos les cargos ¥ empleos superiores del Esiado militar, 6 bien
se les sefialan misiones correspondientes A su categoria, por
nombramiento v eleccion del Emperador.

Los mandos en el ¢jéreilo, se clasifican con arveglo a los
grados;

4 Mariseal mzanda nn cjéreito.
4 Feldzengmeister & General de Labauer;.z, id., id., o un
Cuerpo de ejército. .
1 Teniente Gieneral, id., un Cuerpo e gjércile, d-una divi-
siom, ¥ '
A Mavor General, id., una Brigada. _

Los ascensos en la clase de Generales, sus destmos ¥ man-

dos, son siempre por eleccion del Soberans.

8 —CATEGORIAS O EMPLEDS BMILITARES EN LOS
CUERPOS.

Se distinguen las graduaciones siguientes, er lodos los
cnerpos del ejéreito: B
1. Coronel.
2.t Teniente Coronel,
3. Comondantes, ‘
4.° Capilanes primeros y segundos, sin mas diferencia que
~ los sueldos.
5. Fenienies. .
&.° Subtenientes primeros y segundos, sin mas’ diferencia .
gue en los eneldos,
Log mandos estin establecides como sigue:
El Coronel manda un regimiento, comprendiende no sole
su direceion & instruceion, sind twmbien su adininistracion.

=
£}
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Bl Teniente Coronel mauda un batallon & nna division de
dos escuadrones, v aceidenlalmenie un regimienio.

El Comandante, nu batalion, dos escuadrones 0 dos bateris,

El Capltan, una compaiiia, esenadron & baleria,

Los Schaliernos, lus seeciones de ia compadiit, escnadron &
bateria.

Fiagseense de uin Oficial & Jefe se hace por nobramiento v
eleccion del Fiperader, debiendo aules probar los Capitaaes
primeros su eapacidad y enalidades pary ¢l mando,

Los demfs grados, asi de Jefes , como subalternos, se con-
ceden ordinariamente 4 la aotigiiedod en. eada reginiento,
cuerpo 6 insiituto, ;

-Cuando los ascetsos de un Oficia! son dewmasiado répides,
por causas estraordinariss oo su regimiente 6 cuerpo, s¢ mo-
difican y equilibran aquetles con respecte 4 les demds de su
clase, para lo cual ¢l General en Jefe de un ejéreite debe pro-
ducir las observaciones convenienies.

En los Cuerpos fucnltativos se sigue cowmo regla generat, el
astense por antigiicdad para tedos los gradoes. Al tratar en par-
ticutar del Cuerpe de Ingeniervs, darémos algunos mas dela-
lles sohre esle ponto, los cnales son comunes para todes ics
instituios cientiflees del cjdreito.

Para ableneg el gradoe de Oficial, se requiere quo of indivi-
duo proceda de las Academias militares, de la clase de Cade-~
1es ent los regimienlos, 6 bien de la de sargentes primeres.
stos nltimoes deben rennir, 4 una gondacta ¢jemplar, fa ins-
truceion negesaria , tento ledrica, come practica, para poder
cjereer aguel cargo.

Ei ascenso de sargento 4 Oficial, Yo concede el jefe propie-
tarlo del regimicnto, & en su defecto el Geneval en jofe dej
siéreiio 4 gue perlenczon el individuo, segun las propuesias
que i efecio presenta el Corous! del Cuorps.



AUSTRIACD, : a5
3. QUERPO DE ESTADC MAYOR.

Este Cuerpo cs, por decir asi, el érgano por el enal se lleva .
& cabo la direccion ¥ ejecucion del servicio de operaciones:de
un ejéreilo,

En paz los Oficiales se ocupan dei estudio de ias efenciag en
peiacion con ¢l arte de la guerra, v de todos agueltlos trabajos
gue puedan perfeccionar los eslensos conocimiznlos que se
exigen al Cuerpo, para el huen suceso de las cperaciones en
campana. Ademas tienen & su cargo ellevanlawiento y forma-.
eioti de las carlas topograficas del Imperio, itinerarios mili-
tares, clc. ‘ _

Los Oficiales de Estado Mayer, forman parie, en paz, de los
Cuaricles generales de os ejéroitos, Cucrpos de ejéreito v Co-
mandancias generales de provineins, v en campafis se agregan
iguaimente 4 los Estades Mayores de las divisiones y brigadas,

K1 mando superior del Cuerpo 1o tiene comummente un Mo~
rigeal, y componen aguel un cierls mimero-de Oficiules Gene-
rales, Corencles, ete., hasia Capitanes inclusive, el cual se”
aumenia segnn las exigencius del serviclo en tiempo de gucrra.
i.os Oficiales proceden de la Escuela superior del Estado Mayor,
cuyos alunrnos han debido servir por lo menos dos ajios como
Oficiales del ejércite. En campafia susede 4 veces que se agre-
gan Oficiales al Estado Mayor, quienes no han cursado los es-
tadios de la ¥scuela, pero siempre recae ¢l nombramiento en .
individans aplos, por sus conccinientos v circunstancias, para
desempeiar bien su nuevo comelido.

i0."—-CUERPO DE ATUDANTER CENERALES PE CARPO,
Fste Cuerpo se deslineg principalmente para ¢l servicio de

Ayudantes de Compo del Hirperador, y de los Generales con
mandos superiores 6 primeras autoridudes del ejército.
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El fefe del Coerpo, io es ef primer Avudante General do
8. M. Imperiai.-

Bl escalefon comprende kasia el grado de Tenienie inclusi-
ve, eligi(’:m}ose los Oftcinies con preferencio, catre los Ayudan-
ias e log c'uerpos , porrdener yu una clerls praciica en &f ser-
vieio, _

“La Escuels 6 Institute de Administeacion para completar la
instruccion de los individuos del Guerpo, se encuentra en Vie-
na, ¥ los cursos daran dos ailos.

Se admiten tambien desde luego en of Cuerpe, Oficiales de
graduucicnes superiores en el ejéreito, en casos dados; como

Cigualivente preden desiinurse de neeve & les regimientos

aguellos Ayuduantes que por melives graves se hagan acrecdo-
res 4 nna tal determinacion, la cusl decide la Cowandancia
General del ejéreilo, o el mismo Emperador. segun se trale
dé Oficiales subalternos 6 de Jefes.

1.0 JUSTICIA MILITAR.

La adminisivacion de justicia para todos los individuos del
ejérciia , & con fuero militar, se ejerce en tres instaneias;™

En primers instancia, por los propietarios de regimientos,
§ los Jefes de Cuerpo: ¢n los casos eslraordinarios por los Co-
mandanics Generales de provincia. ‘

En segunda instancia, por ¢} Teibuual superior de apelacion
establéeido en Viena, el eual examina las actas de informacion,
procesos, ele., de los juicios en primera instaneia , aprobande
& uo las senteneias, que dirige luego, seguin log circunstancias,
al Tribunal Supremeo.

En tercera instancia, por el Senado 6 Tribuwal Supremo de
ia Guerra, compueslo de un General, como Presidente, y de
varios Auditores Generales, cuyas sentencias son por ullime
definitivas.

Las bages de a admiﬁislraciqn de justiciy wilitap, forman
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relativionenle 4 la jurisdiecion eriminal, un eddigo penal mill-
tar parlicular; pero con relacion 2 las cuesiiones de der'echﬂ
civil, as loyes generales del Imperlo son obh"atmms [Jﬂl’d lﬂ«
dos los ciudadanos.

12.°-—-nﬂﬁnti'ramm_m'r&

Los individpoy de ia clase de Lropa tienen dos procedencias;
de 1a quinta y de los crgavehes voluntarios. El fiempo de ser-
vicio es de 10 afios:

8 en el gjéreito active, y
2 en la reserva.

La redencion del servicio se lleva 4 efeclo, dbonmldu al Bs-
tado una cantidad, que la Comandancia Gederal et ejéreilo
fija todos los afios (hov dia es de 2.000 francos proximamente.

Se permite 4 los Individues cumplidos, el que sc reengan-
chen de un afio para el signiente en el ejéroito activo, recibien-
do entonces como premie nsa alla paga 6 plus de 5 kreut-
zers (1) diarios, formando cowo granaderos en los regimientos
de linea, & como veteranos en los demas cuerpos ¢ institutos
del ejéreito.

12— ESTABLECIMISNTOS PILITARES.

1.—Inspeeciones de equipes mi-lfr:tm'es.

Estas surninistran al ejéreito todos los efectos de Lqmpo ¥
armamento, uiensilios de acnartetamients, campamento, cte.
Para el servicio &n tiempo de paz, se cueifan en fodo el
imperio ocho de estos establecimienios permanentes: en
gusrra, se crean ademas, almacenes de colwmna,
depositos de eampofia,
y id. principaies, encargados de pro-

' Rijterin aasiriece eqaivale 8 U veales 77 cenls., v 3¢ subdivide en St krenizers.
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veer 4 los ejércitos en operacienes, todos los efectos y uiensi-
lios que requieran. '

Cada seccion principal ¢ inspeecion, comprende:

Un Jefe, Comandante, con varios Ofiziales suballernos;

Un pidmere indelerminado de individuos de tropa, para el
cuidado y servicio de log almacenes, y oire de obreros, para
fa confeecion de prendas de equipo, cle.

L.os almsacenes de columna siguen en primera linea lu
marcha de un ejéreitd en eampaha, y abastecen & las lropus
en equipo v armanienio. Sus provisiones se van recmplazando
por los depisitus de campaita, establecidos en segunda lines,
vy eslos & su vez por les depdsilos principales, colocados en las
eSErvas,

El nttmero de dichos ahnacenes y depésitos, los cuales se
organizan al movilizar un ejércilo, v Ta eaniidad de sus provi-
-siones, se fijan por i Comandancia general del gjéreito,

Los almacenes de ulensilios de acuartelamiento, se distri-
‘buven segun las necesidades en las principales guarniciones, y
sgadminisiran por los empleados del Gomisariado o Intenden-
sia miljtar,

2. —Hospitales militares.

Se cueutan en Anstria 29 hospitales de guaruicion ; nume-
rosos hospilales de regimiento y de batallon; establecimienios
de convalecienlos yde hidas wilitares, '

Fan campaiia se foriman ademds, hospitales de recepeion.

td. de campadia, para 500 hombres,
y awbulancias, para 130 1d.

% —kostablecimienias de recepeion ¥ de (rasporie.

Hxisten 1% permanenies; v en eawpaiia so establecen olros

passgeres, cuyo objelo s efectnar ol irasporie de los mibiia-
res gue van O vuelven del tealre de operacipfie:



EURTRIACD. 39
4.—Dehasas militares.

fistas se destinan para obtener buenas crias de caballos
parz el uso de! ejdreito. S¢ cuentan ademis diez Comandancias
de remonta, con sus sucursales, y Jas cuales llevan una euenta
exacia de todes los productos obtenidos en 'aquellas, para la
nrevision del ejéreito. '

Lag cuatre dehesas mas importantes, forman vastos esta-
blecimienios agricolas, en donde se entretienen gran nameroe
de boeyes y de caballes de tiro y silia.

Henios ya lerminado esta primera parte de la organiza-
cion del ejército austrinco; nos queda aun por indicar los
sueldes, gratificaciones, pensiones de retiro, etc., que disfru-
ton los Oficiales v tropa; pero esfo lo haromos en la segunda
parie, que comprende la organizacion del arma de Ingenieros,
pues las reglas que se siguen son generales para todos los cuer-
pos del ejércite, con mny corias diferencias, que notarémos &
medida que vayamos tocando cada punis en particnlar.

TR







SEGUNDA PARTE.

ORGANIZACION DEL CUERPO DE INGENIEROS

EN AUSTRIA.

LA constitneion regular del ejéreito austriaco; armas enire
las cnales se reparten las tropas; su efectivo actual, yia fuerza
media que en tiempo de guerra puede poner el Imperio en
campafia (unos 700.000 hombres y 130.000 caballos), 1os he-
mos ya detallado en el curso de la primera parte de este
eserito. _ ' '

Todos los afios se fija la fuerza correspondiente 4 cada nno
de los cuerpos & institulos que componen el tolal del ejéreito,
_teniendo para ello presenie, no solo las circunstancias interio-
res del pais, sind tambien la inflaencia esterior gue ejeree el
Imperio en. el estado politice de 1a Eurapa. Ei efectivo se me-
difica despues por causas estables & pasajeras, como son 1as
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defunciones, retiros, conclusion del Ueiipo de servicio, deser-
ciones, licencias, estancias en los hospitales, etc., ela.

La organizacion, disciplina, persenat y malerial de ejér-
cito, se hallan concentrados en la Gomandanciz geueral del
gjército.

El Comisariade de 12 guerra estd enecargado especialmente
de Ia Administracion, y sus funciones no se diferencian apenas
de las de ta Intendencia militar francesa, cuyos datos mas ini-
portanles hemos dado & conccer ya en olro frabajo aparle.

La unidad adwministraliva en tedos les cuerpos, es la com-
paiiia 4 esenadron, cuyos esludos en ledo lo que es puramente
militar, reune luego el jefe dei regimiznio; v 56 concenbran en
seguida en las ofieinas de la brigada i gque perleneten ngue-

“Nes, La parte adminislrativa con reladion al servicio peculiar
del Cuerpo de Ingenieros, se dirige por la Direceion geueral
del arma. -

GUERPO DE INGENIEROS.

Ef Cuerpe de Ingenicros en campaia fiene 4 so earge el
atagque y defensa de las plazas v puntos fuertes, el airinchera-
miento de los campamentos v posiciones militares, la cons-
traccion delas cabexas de puentesy de los puentes de circans-

“tancias, ete., cle. En paz:,' su inslilacion abraza toda elase de
construcciones, tanto de forlificaciones, eome de edificios mi-
litares, las éualés‘proyectu v dirige; et reconecimiento de las
fronteras, eic., eto.

El Coerpo de Ingenjeros se divide en

- 1.—Estado wayor de Ingenieros.

2.—Empleados suballernos.
3, —Regimiente del arma.

Ei lotal de Oficiales del Cuerpe, sl como tu fuerza de los
regimientos en pis de paz y de gaerra, los hemos & ansiado
'eu oiro iugdr;‘aﬁadiremos salénmn!;e que los trenes de zana v
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imina ?orre%pondwntee 4 una compafiia, §8 tPasportan en cam-
pafia en enalro carvos, los cuales no presentan novedad -algu-
pa, ni en su forma 1i disposicion. Hoy dia se Lrah'aj'a, sin em~
bargo, en mejorar aquellos; pero hasta el presente nada se ha
resuelto Lodavia. o

L.—ESTARC RIATOR DE INGEMIEROS.

Los Oficinles generales Iienan las atribuciones superiores
del fustituto, ya formande parte de fa Direccion general del
Cuerpo, comilé, etc., va leniendo el mande de la brigada qne
comipouen los regimientos, ya ejersiendé en campeaia los car-
gos de jeles del arma. Los demas Oliciales se reparien en lag
diversas Inspeeciones v Comandancias dé Inganierus, piara Vle-
nar el oficio peculiar del Guerpo, Las Inspecciones tienen por
jefes, & Generales ¢ Coroneles, y lag Comandancias se conce-
den segun su categoria 4 Tenientes Coroneles, Mayores, 6 Ca-
pilpnes primeros.

Direceion general y Comiid de Ingenieros.

El Director general dei Gnerpo, es la primera autoridad, y
es quien dirige todo el servicio, lanto militar como facultative
del arma, tenicndo 4 sus inmediatas érdenes 4 un General det
Cuerpo para llenar las veces del anlerior en laa cases de ausen-

gia, enfermedad, ete.

La Direecion general compreuds seig secciones :

1" Sedeioin.. Perssual del Cuerpo,

9.8 Secciuu,.{i rovectos de toda rl'tsc de construccwne-a 85~

; (Faordinarias.

(Senn to de furliffcaciones, v dotacien ordina-
Tia para las coustruceiones militares al eargo
del Cuerpo.

4 2 beu,wn.. Adminisiracion econGmica, contratas, ete., eie.
* Beeeion., Juzgado del Cuerpo. :

aa o EDiveccion de ns Arrhwes, Pepdsite topogri-

§.% Beecion.,

§ fieo, olo,

3.2 Seecion..
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. Gada uha de estas secciones estd al cuidado de un jcfc.

Lo son Oficiales del Cnerpo en las secciones 1.2, 2.%, 5.2 y 4.%
en la 4.2 seceion un Consejero de Eslado, v en la 5.% el Anditor
general de Ingenieros.

El Comité es puramente consuiiive, y se compone actual-
mente de

1 General, Presidente.
2 Coroneles.
4 Teniente Coronel.
¥y 5 Capitanes y Subalternos.

Inspecciones de Ingenieres.,

- Se cuentan hoy dece, v 3e eree que se aumentaran hasta
diez vy seis. Eo eada distrito se comprenden varias Comandan-
cias, v las atribuciones de los Inspectores son enterainente se-
mejantes A las de nuesiros Divectores-Babingpectores.

Comandancias de Ingenieros.

Existen 44 Cemandancias:
1 de Coronel.
19 de Teniente Coronel.
25 de Mayor.
y & de Capitan,
y tieren & sn carge todos los irabajos y provecios relativos &
la construccion y entrelenimiento de las forlificaciones y edifi-
cios militares del Imperio.
En cada Comandancia hay
1 Comandante de la pluza.
‘4 0 mas Oficiales de Estado Mayor.
16 id. de Contabilidad para la
administracion de las obras.
§ & mas smpleados subaliernos.
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W Comandanie debe pasar mensuaiments ai knspecior de

su dlbtl‘lt() : '

§.° Un estade delos trabajos ejecutados en su Comandanmd.

2.0 -1d. del numero, circunstancias y conducta de._las
Dficiales y empleados, bajo sus ordenes. ' .

Anualmente,—3.° Los presupuestos de obras para el afio
siguiernte,

Y 4.° Las cuentas finales de lo invertido eén toda clase de
trabajos.

E] Guerpo de Ingenieros hacg gensralmento pm“ contrata
todas las obras de consideraeion, interviniando en ellas ademés
del Gmnéndanie, el Comandante general de la plaza y ¢l Co-
misario de Guerra. _ '

Er algunos cases, como al tener que emprender la cons=
truccion de una nueva plaza, 4 otro irabajo de gran impor-
tancia, se erean Comandancias accidentalss con un personal
anaiogo al de las permancnles, y & las cuales se agrega }a fuer~
za conveniente de tropas del arma, para que (omen parie en
ia ejecucion de las ohras.

2. —EMPLEADOS SUBALTERKCS DR 'ING-EHI_.ERO-S.

Los en upleados subaliernos atienden 4 la vigilancia y.eon-
servacion delas fortificaciones y edifieios militarcs, vy sirven de
anxiliar al Guerpo para la direccion y gjecucion de las obras
eneomendadas a su inslitute.

Los empleados son permanentes ¢ acmdentales

La 1.* clase comprende: 1.° Celadores.

2.° Goardas de esclusa.
Lag2r - il . . . 3.° Maestros de obras.
4.% Submaestros de id.

Los celadores proceden, como direnosmas adelante, de la
clase de sargentos del regimienie, v sos funciones son -las
mismas que las de noestreos Goladores de fortificacion, v estin
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- directamente subordinados 4 los Gomandanies de Ingenieros.

Los guardas de esclusa, estdn encargados especialmente de
tener en buen estado todos los trabajos con relasion A dichus
obras de defensa.

Los maestros de obras, subwaestros v abreros, por soio al
tiempo que los ocupa el Juerpo de Ingenieros, se les considera
coma empieados de este, v por eonsiguienle bajo las drdenss
directas rle'iqs Ofleiales en cada Comandancia.

. Existen ademas en las plazas de guerra olros vigilanies de
fortificacion, que dependen de la Comandaneia militar del pun-
{0, Y 4 quienes el Cuerpo de Tngenicros sefiala por aquel servi-
cio una eorta gralificacion diaria, que suele ser de unos 6 frs,
 Los Conserges de edificies militares, aunque no forman
parte‘integranie del cuerpo de empicados subalternes, reciben
las instrocciones couvenienles de los Comandantes de Inge-
nieros, para el mejor cuidado y enireteniutienio de agueilos,

3.—TROPAS DEL ARMA.

Estas forman, como va hemos manifestado en su iugar, dos
regimientos de & cuatre batallones.

Cada regimiento s divide en

3 Balallones de campafia A
vi Id. de insiruccion, y el tolal de las fuer-
zas compone la brigada de Iugenieros, al mando de un Mayor
General del Cuerpo. -

Los hétailor‘;es de eampaia se emplean en paz, en los tra-
bajos y obras de fuf-l-iﬁaacion, mientras que los olres perma-
ncecn en las estacioncs principales del Guerpo, para recibir In
instroccion tanto militar como facultaliva del arma. Se consi-
. dera que ei recluta & los dos afios, debe estar ya en disposi-
cion de hacer el servicio peculiar de su iastituto en los bata-
llones dec campaia. _

L ensehanza \edrica ervpleza el 1.° de niviembre, y dura
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hasta el 51 de marzo: los demas meses del afio se dedican 4
ios trabujos de escuela prictica, ianlo de zapa como de mina,
manejo de armas, ke, ' :
L. insiruccion tebrica abraza:
Leer y escribir.
Ariimética. .
Flementos de fortificacion de campaia.
Knieriales, '
Manualey do zapa ¥ mina,
i.a prictica sobre el larreno, comprende:
Obras de fortificacion pesajera.
Baterias.
Zapas ¥ minas.
florags de campaia,
y Puentes de cirennstancias.

ESQUELAR DE INGERNIEROS.

Tres clascs de Eslablecimientos cientificos posee el Cuerpo
de Ingenieros, para su insiraceion.

El primuero, bajo el nomhre de Escuele de Ingenieros, tiene
por objeto principal el formar la clase de sargentos para los.
regimisntos del arma, y cuyes alnmnos proceden, bien se_a'de
las numercsas casas de edneaeion militar que exisien en el
Tmperis, 6 bien directamente del estado de paisancs, & la edad
ﬁe nueve & doce afios, snfriendo un exdnien para su ingreso.
Fl nvmerc de alomoos se fija & 120,

£l plan de esindios de la Escucla eomprende, ademds de los
reglamentos y ordenanzas generales del ejércifo, los especia-
les para el Cuerpo de Ingenieros, historia, geografia, geome-
Iria, dlgebra, fortificacion, zapas y minas, dibujo y esgrima.

Tres afios dura la instruccion, y Jas primeras notas dela
prowocion sitienle, pasap & cenlinuar sus esindios & la Aca-
demia do ingenisves: 1os demas individues se distribuyen en
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‘las compafias de los Regimienlos del arma, con la graduacion
de cabo generalmente. ‘

Ei personal de dicha eseuela se compeue de:

1 Capitan, Jefe o Comandanie del Establecimiente,
6 Profesores.
1 Médico.
2 Enfermeros,
5. Sargentos.
7 Cabos,
2 Cornetas.
20 Sirvientes.
v & Criados de Oficiales v Profesores,

La dotacion anusl de la Escucla es de florines 2.119,20
abonando ¢} Estado ademis 24 fiorines para el equipe y ar-
matsento de codu alumno,

El equipo eounsiste en las prendas siguienles:

1 Chaed.

1 zorra de cuartel.

1 Capote.

2 Tinieas de uniforme.
-1 Chaleco de abrigo.

2 Pantalones de paiio.

2 Tinicas de tela de hilo.

2 Pantalones de id.

% Pares de mediasbotas.
" & Camisas.

¢ Tohallas.

2 Corbatines.

1 Par de lirantes.

{ Id. de guantes.

1 Tahali.

4 Pafuclos.

1 Calzoen parw bafios.
v Cepillos ¥ peines de ases.
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2.°—Academia de Ingenieros, en Kloster-Bruck.

En esta reciben los alumnos (160), por espacio de cualro
afios, todos los conocimientlos que reguiere Ia carrera de las
armas, v fos generales que en el estado aciual de las clencias,
un Oficial no puede, ni debe olvidar.

Terminados los eursos, el alumno asciende & Oficial, segun
reglaniento, ¥ pasa & seivir enn los fegfmié'ntos del arma, sieln-
pre que la junta snperior de Profesores crea digno-al individue,
por su capacidad é instruceion, de entrar en el C’uerpo de In-
genieros. Los restanics pasan, 4 su cleccion, 4 un cuerpo de
Infanteria 6 Gaballeria. S

Pueden existir cireunstancias particulares, que ob[ig_i_j.cn al
aluymno A continnar como Cidete en un régimiento cu‘alquie}"a_.
Este es un castigo que se impone & veces antes que el indivi-
duo termine sus estudios en la Academia, y del cual no puede
sustraerse, obligado coms se halia & servir por lo meios ocho
afios al Estado en 1a carrera de las armas. ‘

Los Oficiales aprobados en sus exdmenes findles, ¢ontintian
en los regimientos de Ingeniercs por dos afios, ¥ trascurride
este tiempo pueden solicitar su entrada enla escueta saperior,
de que hablaremos luego, y cuye permiso se cencede &.ne, &
Juw]o de sng Jefes.

L.atabla siguiente nos manifiesta las materias que se estu-
dian en 1a Academia, v el tiempo que % ellas se dedican:
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| ommsos.___|
Cer | 9oy gec !
| Ao, | Afie, | 4Ra. | Afia,
_ SEMANAS, |
1 Religion, . . . . .« -« oo i i 1 1 j
2 Filosofia, . . . .. . . PSR {81 » » | »
3 Arie de hadlar, y poesm ...... 5 | » » »
% Idioma frameés. . . . .« . . o 3 |5 [3 |3
5 Matemdalicas superiores.. . . . .. % s | » [ »
6 Mecanica, . . .« . v v v oo v s, » 9 » »
7 Gnngral:a matematica, . - .. . .. > » 13 ] »
8 Tcpograﬁd e e e e e e 18] 447 » »
9 Fisica y Quimica. . . . .- - - - . . » 3 3 »
10 Geometria practica. . . . . .« . .. 313 |2 |>»
11 Geografia, . . . .. - - - - 3 (3 |o» »
12 Htslolla i e e b e e e 3 3 » »
H Bases fumiamemales delu leglslacmu '
en general, y del Imperio Austriage )
en parllculdr T » 14015 »
14 Estrategia y Téelica.. . - - . . . N » » 3
it5 Arte AL v v e e e e e e 2 |3 43 L3
16 Instruecion del manejo de armas o g [2 12
17 Forlificacion, zapas y minas. . . . . 2 w0 | AL | A%
18 COnSLrUCeiones. » » « « - - « « - A o | 441 414
19 Argoitectura. . . . ... ... » » » 4
20 Poenfes militares, . . . . .« o« .. » » » 5
21 Ordenanzas. . .« . o o 0 v 00 » 15 013 (1410
92 Reglamentos de tetica.. . . . - . . 140 1§ {18 | 1%
25 Servicio de'campala. . .. . . ... » 1w o |14
@4 Caligrafia. . . - . ... ... » » I
5 Dibojo de adorno. . . . . ... » {2 |3 |»
26 Bibojo topogrifico. . .. . . .. L. 513 |3 |5
27 Equilacion. . . . . .. .. Y I » | A4 | 44
928 Gimnasia. . . . ... .00 0o g2 (2 |2 |2
29 Fsgrima. . . . ... 0. 9 |2 3 2
B0 Nalacion.. . . . . - . . . . . ... 'En verano.
413-1 Bafle, o « © v o v e e e e lg 2 192 |2 Jﬂ
| E |

Bl personal de le Acadewmia, comprende

Isiado Maver del

1 Comanduente, que cs Corone’ o Geperal.
Establecimiento.

fAyadanle. .« L. L. .00l
Bdefes.. . . - . .. .o L. PR



ATUSTRIACD, . 51

. _ - . )
0 Capitanes. . . .. .. .. Pﬂ;ﬂé?;;:.aﬁgg“&?ﬁ%&i
14 Subalternos y Profesores cm[eq ‘

detais.
1 Anditoer, Profesor, v encargado del Juzgado del Eblﬂb[ﬂﬂl«
mzeniﬂ

2 Capellanes, que son ignalmente Profeseres.

1 Maesiro de baile.

1 Gficial subalterng, . . 3

1 Sargento. . .. . . ..

2 Cabos, . .. ... ...

1 Herrador. . . . . Fscuela de eqmlr\caen

49 Mozos de euadra. . . i
25 Caballos de silla. . . .}

2 1d. de tiro,. . . ./

2 Médicos.

& fuolermeros.

12 Sargentos instructores.

. 2 Enfermeros Jefes.

6 Cabos. .{2 Encargados de los cuartos de eorreccion.

12 id. de Ia inspeccion de las puertas,

2 Escribientes (individuos de tropa).

4 Gornetas.

77 Ordenanzas, eriados de Oficiales, mozos de sala, etu ele.
1 Sargento.

2 Cabos, . . ¢Desiacamento de tropab de Ingetiieros.

£0 Soldados.

El equipo de log Alumnos de la Academm, consia dc

Chacd con galon de sargenio.

Gorras de cuarlel. '

Capote oris oscure, del misms corte que usa la Infanteria.

Thnicas id. con golpes color grana, ¥ boton dorado Ilau

Chaleeo de abrigo, con seis botones de meial dorade.

Pantalones de pafio azul claro, con vivo encarnado,
Id. de montar, grises, ¥ sin bota.

Pares de Dotas,

(Camisas de dormir.
Id. de vestir.

Calzoncillos.

Pares de medias.

Tunicas de tela.

Panlaloaes id.

Corbatines,

Par defirantes,

Tahali.

Pares de guantes,

Tohallas.

& Panuelos.

1 Calzon para bafos.

o D e i B B BT S O T D8 LA D B R D e D
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Peines y cepilios de aseo.
1 Espejo.
1 lUmpla-udas.
{ Jabonera.
v 1 Cajon de aseo.
La Academia percibe del Estado :

i.® Para atender al equipe v armg—} Plorings 50,40 anuaales,

mento del alumno. . . . . .. Y por mdmduo
2. Por cada individuo de la cinse dessar- '

gento. .. . ... P 25,20 por afio.

3.9 Por cada individuo de iropa, su"wentc 18 id.

d o Pars el ulensilio de las clases, dormi-

lorvios, ele. . . . e e - 1200 id.
5.° Para lUb efectos de 10b c(un{‘dores o~

einas, efe. . . . .. .. L. C e 240 id.
6.% Para reqmsnus de bafios. . . . .. . B84 Id.
7. Papel, lapices y efectos da dlijO .. 1560 Id.
8.% Cuddras, herrajes, monturas, ete. ., . 4800 . Id.

9.0 Taller de rmodelos, y compra., .. . . 120 Id.
10.° Entrelenimignto del Museo, Gabine- . :
tes v Laboratorios, Escuclas prac-

Ticas, etc. « . .. . .. ... ... . 1116 0 Id.

. 11.° Gasles dé recreo. . . . . . . .. e 240 Id.
12.° Limpieza -del Establecimiento, . . . . 360 Id.

430 Capilla. . . . . ... L. e e e s e 96 1d.

3.—Escuely superior de Ingenicros.

En esle establecimiento es en donde terminan sus estidios
especiales los Oficiales de Ingenieres, v los enales duran dos
afios. Concluides aguelios, el individoo ingresa en el Estade
mayor del.Cuerpo, si ex:ste vacanle, v si no regresa de nueve

- al regimiento & esperar sy lurno, con arreglo al nfimero que
" pecupe er su promocion.

Los Oficiales qhe pueden seguir ios cursos superiores, se
fijan todos los afios segun las necesidades del servicio; pero
comunmente ne esceden de doce,

Las condiciones de admision son;

1 El tener una edad entre 24 y 26 afios.
- 2 El tener nva consiilucion robusta y 4 proposito para el
. servicio. : o
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3 Eiproceder de Ia Acadentia de Ingenieros, coto va he-
mos dicho. I

v 4 El haber servido en los r_egimien'tos’ del arma, dos afios
-por 1o menos. - ' ' : o
Las ruiterias do exdmen que se exigen sl tugreso, son:

1 Geometriz y caleulos superioves.

2 Mecanica. :

3 Fisica y guimica.

4 Arte militar.

5 Frances. .

6 Fortificacion pasajera y perinanenie.

7 Construeciones. )

Los examenes tienen fegarc detante de una jmata__de Profe-
snres, presidida por ¢l Comandante .de la Escuela, que lo es
el Jefe superior de la Academia. Los resultados se pasan 4 la
aprobaeion de la Comandanecia superior del ejdreito, y los in- -
dividuos desaprobados vaelven de nuevo & los regimientos.

Los cnrsos anuales empiezan el 1.° de octubre y terminan.
4 mediados de agosto. Las materias gue se estudian, son:

1 Mecénica aplicada, y dibujo de maquinas. '

2 Fisica y quimica, analilica y esperimental.

3 Fortificacion, arquitectura militar y proyectos.

4 Consirucciones.

5 Arquiteciora y dibujo.,
6 Teoria de Iz artilleria.

7 -Historia del ataque y defensa de las plazas mas célebres.
8 Francés.

Durante el curso del primer afio, los alnmnos, bajo la di-
reccion de los Profesores de wnecdnica, {isica y quinica, practi-
can un viaje cientifice con el ohjeto de visitar los establecimien-
108 mas notables en relacion con aquellas materias, y estudiar
asi practicamente sus aplicaciones principales al arte militor.

Como medio auxiliar, los alumnes pusden eonsultar los li-
bros que deseen de la bibliefeca de 1a Aeademia, bajo ciertas
. reglas orgdnicas de! establecimiento. T

Los exdmenes finales abrazan todos log materias de estodio
de los dos afios, y la junia calificadera 1o forman todes fus Pro-
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fesores, bajo 1a presidencia del Comandante de fa Acadeuiia, ¥
pudiendo intervenir tmhien un General que al efeclo nombre
la Comandancia superior del ejéreilo,

Los alumatos uprobados ascienden & Tenienles, y pertene-
cen O jngresan de derecho en el Estade Mayor del Cuerpo de
fugenieros.

Los curses no pueden repetirse, 4 escepcion de causas
estracrdinarias , por enfermedades, ete., v con la aprobacion

- de In Comandancia superior de!l ejéreito. Ademas, los. alum-
nos que durante los curses mwanificstan ana corfa 6 uningana
aplieagion, 0 hien cometen faltas graves de condusta ¢ disci-
plina efe., son propuestos & la Comandancia superior del ejér-
cito para la providencia 4 que haya lugar, siendo por lo neunds
éspulsados de la Escucla.

La dotacion anual de la Escuela superior es de 415,20
florines, '

Les Profesores de la Academia, que lo son lambien del
cirso superior, son en general paisanos, reservando & los Of-
clales de Ingenieros las elases puramenie facullalivas de lu
carrera. '

A pesar de todo 1o que hemos dicho, no exists reglamento. .

algano que prohiba espresamenie que los sargenios de'fnige-—
nieros no puedan ascender 4 Oficiales del Cuerpo; por el
gontrario, esto tiene lagar con frecuencia en tiempo de guerra,
-sucediendo 1o mismoe en paz, aunque en menor escala.
Lag circunstansias salds, deeiden sobre el p;lrticiﬂar.
Los alumuos en todos los establecimientos de educacion
militar, se dividen en Lres clases.
1 Alumunos militares.
2. 1d.  de niwero,
N 3. Id. superpumerarios.
El Estado abona & los primeros su pension eniera, ¢ medin
peusion.
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Hoy dia exisien:  2.180 plazas con pension, en lasEsoweias

' mititares..
750 plazas con peasion, en los Institn-
tos de Cadeles y Academias..
v 200 plazas & media pensien, en id, id.

Las obligaciones y atribuciones de los lefes de los esia-
blecimientos de educacion militar , y Oficiales y empleados, se
determinan en un reglamento, como tambien el drden, tanic
organico como economico de los alnirnos. '

Los OMiciales con deslino en las Escuelas & Academias, deben
por lo menos lener seis afics de antigiiedad, y Haber servido
al minime dos afios en el Guei‘pa & TIuslitule de gue pro-
cedan. ' :

Los cargos para la contabilidad y economia interior de los
establecimientos 3‘1 meneionados, se reservan en lo posible
para los Gliciales invalidos. S

Los Profesores paisanos se pombran por la Direccion central
de los Institutos militares de ensefianza, llamaundo & coneurso,
y los militares ge proponen por las respectivas Direcciones ga-
nerales de los Cuerpos. o

El Emperador nombra, hajo' la prepuesta de la Comandan-
cia general det ejército, 4 los Generales y Oficiales del’ Estado
Mavor de'todos 1os establecimientos de educacion, asi como &
los Direclores de Estudios, v Profesores militares, siendo de 1a
clase de Jefes. : :

La GComandaneia superior del ejéreito nombra i Ios Oficia-
les del Estodo Mayor, 6 Profesores, cuando son Capitanes &
Subalternos; los Profesores de religion, Capellanes v todos los
empleados eiviles y militares. '

Los Oficiales en las Escnelas y Academias militarés, optan
al ascenso, come si esluvieser en sus cuerpos & regimientos
respectivos, 1o mismo en gnerra gque en paz. )

Todo Oficial sabalterne recibe nn ascenso d los seis ahos
de servicle en diches Institutos, v ¢ Nlega & Capitan primero,
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gueda-obligado 4 pasar al ejéreito, si en otra Academia 6 Es-
cinela no existiere vacante para su nueve empleo.
 Los Tenientes Coroneles y Gomandantes que hayan eslado
por lo menos seis afiog con desting en las Escuelas militares, si
quieren luego retirarse, obtienen la pension correspondiente
al etmpleo superisr inmediato.

. El servicio en las Academias mililares no es ebligatoris,
pudiendo rggi‘esur 4 su cuerpe el Oficial que Io solicite.

Los sueldos .y abonos que disfrutan los Profesores militares,
son los mismes gque perciben en sus cuerpos, mas upa cierla
gralificacion que sehalaremos mas adetante, para los del arma.
de Ingenieros. . ‘

Los Profesores civiles en ciencias exactas, tienen sueldos
que varian entre 600 4 1.000 florines anunales, y 4 los diez afios
" de servicio, gozan ya una pension del Estado, de 400 florines.
" Las clases especiales, 6 la esplicacion de teorias completa-
mente nuevas, se remuneran con uaa gratificacion de 240 flo-
rines al aflo.

- Los Gapellanes, ademads de su sueldo, perciben 100 florines
annales.

Los Profesores de estudioes inferiores, gozan honorarigs de.
600 4 800 florines, segun tengan & no alojamiento cn la rifsma
Escuela, y de 400 ftorines solamente, cuando en realidad no
pertenecen al escalafon del establecimiento.

Todus las dotaciones anteriores se aumentan de 100 fiorines,
despues de los seis afios-de profesorado.

El maestro de baile iiene 400 florines de: sucldo, 150 por
misica y 200 para alojamicnto, si ne se ledd en la misma
Escuela.

- Demos ya 4 cenocer el sistenta que so sigae para los.aseen-
508, sueldos, gratificaciones , ete. , en el Cuerpo.de Ingenieros,
que cott muy cortas difcrencias soh los mismos que para todas
ins demas armas del ejército, ¥ las cuales haremos nofar & me-
dida que vayanios tocando cada punto en particular.



AUSTRIACO. : 57
ASCENSOS.

Los ascensos en el Guerpe de Ingenievos; tenew Jugar or-
dinariamente por antigiedad: sin embarge, los u"‘abmjos, 0 los
méritos especiales de un Cficial, pueden motlvar SU aSCensg
por eleceion , pero esto.sucede rara vez.Con mas frecuencia se
repite, que un Oficlal que no tiene todas las circunstancias
precisas para desewmpeiar bien un.grado superior , e €5 ascen-
dide, y pasa el turno 4 los demas que se encnentram por-debai -
jo de aquel, en el egealafon del Cuerpeo. Entencesel Oficial pi--
de generalinentesu retiro , §-el pase & otro cuerpo deét gjéreito.

En las listas que se forinan de conductar; los Jefes'superio-
res manifiestan st un Oficial dehe, 6 u'lereee-se-rsascendido;,priﬂ'é
ciptimente-la Direccion General, que es la:que debe estar-
siempre mas al corriente de las dotes de ¢add- individio del
Guerpo , tanto para el mando, comeo para el cumplimiento del:
servieio especial del arma.. Gomo por otro- lado-el €uerpo de
Ingenieres no es muy numeroso., .y los ascensos:son: lentos, re-
sulla que la calificacion del Oficial es bien conosida, antes de
gque este pueda obtenerun:empleo cuya elecmon sea-de alguua
consideracion 6 imporlincia. - ' e

Para el ascenso de-un grado al superior mmedmto o exm—-
te examen alguno, ni es ¢ondicion preeisa: tampbco el quese
haya sjerdido un nimero dade de-aiios ¢l empleo inferior. Eh
campafia se siguen las mismas reglas queen pid:de pdz.:’ -

El Oficial prisionero de guerra, no-asciende en tode: el
tiempo que se encuentra en-manos: del enemigo: Si- sucediese
gue los Oficiales quo se hallan por debajo de.aquel, ascendie+
sen al’empieo inmediato, el Oficial prisichero & su regresy vie=
ne docopar el primer puesto de la- escala correspondlenl,e al
grado que tenia en campaifia.- ‘

En fas listas annales de circunstancias de los sargenmb se
espresan las cualidades fisicas y morales del individuo , inscri-
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biendo ademds los Coroneles de los regimientos i deben 6 no
ser propnestos para el ascenso-d Oficiales. Estos datos sirven
despues de regla para elevar un sargento 4 ia clase de Oficial,
precediendo casi siempre un exdmen, coyas materias y eslen-
sion.fija 1a Direccion general de Ingenieros.

CRUCES ¥ RECOMPENSAS.

-

La Direccion general de Ingenieros propone los Oficiales &
individuos de lropa que son acreedores 4 una dislincion hono-
rifica de la clase que eonsideramos. No exisle mas eruz que la
de Maria Teresa, para la cual haya ¢l derecho de reclamar, vy
. cuyas reglas. ¥ pensiones para Oficiales, se anifiestan en los
Estatutos de:la drden.

Las cruces. para la tropa, despues de haber obtenido la gran
medalla dé distineion en oro o plata, gozan las pensioncs si-
guientes :

- Para el soldado. . -5 & 10 kreutzers diarios.
cabo.. .. 10690 id. id.
sargento.. 2006 40 id. id.

Las tropas de Ingenieros tienen opcion, como las demés
del ejéreito, 4 las pensiones de retiro ¥ eventnales que tan jus-
tamente premian los servicios del individuo, cuando por su
edad, heridas & enfermedades graves contraidas en defensa
de su patria, queda inuiilizado para toda clase de trabajo.
Otro tanto sucede para su admision en los cuarteles de in-
vilidos, ‘

T.os sargentos de Ingenieros despues de 12 aiios de servicio
con buenas notas, pusden oblener un empleo de Gelador de
fortificacion, & el de Conserge, elc., v a los 16 afios, agi como
todo individuo de tropa, se les procura un puesto en las obrag
piblicas del Estado, queles asegnre su hienestar y subsistencia.
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PASES DE UN CUERPO A OTRO.

Los Reglanentos no prohiben que un Oficial de Ingenieros,

pueda continnar sus servicios en otro Cuerpo-cualgniera:del
¢jéreito; pero 2l efectuarlo pasa con la misma graduacion que

i

enia en el arma de Ingenicros.
SUELDOGS.

L.os sueldos en el Coerpo de Ingenieros, s0u los mismos que

para todo el ejéreiie. Estos son:

i i e

b

1 Mariseal. . .. . . Florines 10.500 al afio;
1 Feldzengmeister.. . . . . . 8.400 CoL i
1 Teniente General. . . ., . 6.300 id.
1 Mariscal General.. . . . . . 5.2804 4.200 id.
i Coronel.. . ... ...... 2.520 id.
1 Teniente Coronel. . . . .. 1.680 id.
1 Mayor. . ... .. vee. . 1,260 id.
i deltan i.0.. R 1. id,
1 d 20 ... - T44 : id.
i Temente ........... 528 ©d.
4 Subtemiente 1.°. , . . ... 480 id.
1 Id, 20, ..., .. . 432 id.

Las racicnes de caballe correspondientes-a cada grado, son

Mariseal. . . Si son Jefes de un ejéreito, & euerpo de
Feldzengmelblcr ejéreito, en paz ocho ragiones.
Tenienle General, 4 ? Paz ¢ o -

Tenienle General, mandando una division eu paz, seis ra-
cinnes.

Mariscal General, mandando una brwada en paz, seis ra-
ciones.

Coronel, Inspeclor de Ingemeros, en’ paz cuatro racmnes ¥
en guerrs seis id.

Tenicule Coronel y Mayor, en pax dos raciones y en guerra
eluco id. :

Capitanes y Subalternos, en guerra dos 16.

Dichas raciones se tasan todos los irimesires, vy el Oficial
uede Lowarlas en £species 0 en dinero,
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El haber de la tropa de Ingenieros s algo mavor gue c¢i de
la Infanteria, y el mismo gue en Artilleria y Pontoneros.

Fisoldado. . . . . . . . 10 krs. diaries. En Infanteria 6 krs.
El Zapador 6 Minador 4.0 15 id.  id. ,
EiCabo, . ....... 20id. id. Eolnfanteriat3s krs.
E} Sargenio 2.0, . .. . 35 id.  id. En id. 20 id.
El Sargento. 1.0, . . . . 46 id.  id. Ean id. 3 id.

-Todos los meses se hace un ¢diculo anticipado del precie
- gorriente de los viveres, y se fja asi el importe de la racion
del soldado, que consisle en

1,50 kildgramos de pan.

Y 9,25 kildgramos de carne sin hueso con una menesira.
~ Las raciones de pan que el soldade economice, se le entre-
gan en dinero, no pudiendo, sin embargo, percibir mas del va-
lor correspondiente 4 15 raciones por mes.

PENSIONES DE RETIRG.

Las bases para la pedsion de retiro son:
el sueldo
¥y los afios de servicio, del interesado. .
Para los Oficiales de Coronel & Subleniente nmluswe, se
disminoye de su sueldo anunal 210 florines, y el resto se divide
en diez partes. La peasion es entonees, lamando (n} ¢l nfime-
#6 a6 afibs ﬁe-se‘rvi‘éio,
2104.—% ﬁ—ﬁ}—(’m (8 Fepreserila el sueldo).
De 40 4 45 dfios de servicio, se esliman estos coimo dobles.
:+ Para dar un ejemplo que aclare este punto, siendo el suel-
‘do de un Coroenel 2.520 fiorines, quitando 210 tendreios
2.520-210=2.510 y diviendo por {0 di
9. 510

" Entre 1os 17 v 20 afios de'servicio, la pension seri
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=4 luego'

2"')i><4 924
-+ 210

1,454

A los Oficinles generaies no se les cuentan dobles sus afios
de servicio, sind despues de los 50, en cuyo caso tienen de pen~
sion su sueldo entero, que es el limite 4 que sa.puede _i;euer
derecho en todas las clases del ejéreito. S

Los afios de cumpaiia se esiiman.dohles, para lns refires.

A todo herido inutilizado en campafia, sele abonan diez
anos de servicio. A

- A los Oftciales que pierden un hrazo o pierna & el uso de
cualqmer;; de. dichos miembros. en accion de guerp,a, obtienen
el ascenso inmediato, v la pension correspondiente al nueve -
'empleo.

Los heridos con pérdida de dos miembros, ¢ dela vista,
reciben como pension el sueldo entero, del grado mmedlatau
mente superior. al suyo. ' S

A los. prisioneros.de guerra, se les-abena como dable el
primer afio de campaiia solamente, y pierden adewas toda op-
cion 4 sneldo, hasta su regreso a1 servicio del ejéreito.

VIUDEDADES.

Estas no exisien propiamente hablando, pues las viudas de
Dficiales perciben tinicamente del Estade los intereses del ca-
pital que aquellas han tenido que depositar: (al-menos: 6.000
florines) al lograr Ia licencia de casamiento, A su muerke aguel
depdsito se devuglve i los hijos & berederos. B

LIGENCIAS.

Cuando i licencia esida motivada por lag causas siguientes,
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el Oficiat recibe todo sa suelde y gratificaciones, comio en ac-
iividad,

1.2 Por enfermedad.

2.2 Por asuntos de familia, si la licencia no escede de wes
y medio.

3.% - Por asunios personales, sila licencia no escede de quin-
ce dias.

En lodos log demds casos, el sneldo de licencia se reduce &
Ias tres enarlos partes del efeclivo, si el permiso no pasa de
ur afio. Por un tiempo mas largo, se pierde el sueldo y grati-
ficaciones.

Cuando los regimientos pasan del pié de guerra al de paz,
los individues de tropa escedentes, oblienen upa licencia para
5U8 casas, que en general:se eoncede & los mas antignos, pero
sin haber alguno. :

Las licencias teinpnrales para Ia lropa, cuando los motivos
son fundados, se conceden por dos moses & los sargenlos cou
toda su pagay raciomes de pan. Si la licensia fuera mwayor, ne
cobran aguellos mas que el haber y raciones correspondicales
3 wn mes. Otro tanto sucede para los cabos y soldados.

SUELDOS DE HOSPITAL.

Los Oficiales en el hospilal, cobran su sueldo entero, pero
deben abonar al eslablecimiento en tiempo de paz,
Tos Jefes. . . .. ..., florines 1 » diarios.
Capitanes y Subalternos,  id. » 65 id.
‘B iiempo de guerra, no se satisface cantidad alguna.

GRATIPICACIONES,
Para los gastos de las ofieinas del ejéreito en general, hay

sefialatdas ciertas cantidades fjas por los reglamentos, como
por ejemplo, para los Ayadantes de regimiente, departamento
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de revision de cuentas de un batallon, etc., ste.; pero parales
gastos de mayor importancia, como para la Direccion general
y Comité de Ingenieros, las gratificaciones se fijan por la Co-
mandancia superior del ejéreito, en vista de los pedid_as_que
hacen analmente los Jefes respectivos.

Las gratificaciones de mando, para el Cuerpo de Inge-
nieros, son: _ ‘ :
Birsetor general. . .. ... . . » Florines, 4800 al afio.
Jefe superior de la Seccion de In- . '
genieros en la Comandancia ge-
neral del ejéreito. . . . .. ... - L 600 ld
En las Academias v Escuelas del Cuerpa, las graﬁﬁca-
ciones son:

El Comandante de la Academia. . Florines, 1200 ai.aﬁo.

Los Jefes en id. 4, 312  Id.
Los Capilanes y Subatternos. Id. 1d. 492 Id. .
El Comandante'de la Escuela,. . . -~ H. 216 1d.
Los Oficizles profesores en id.. . .. Id. - 120 Id.
Ea las Escuelas praclicas de reglnuento . o
LogJefes. . .. ., .... .. B [ » al dia.
Capitanes v Subalternos, . . . . . 1d. 50 krs. 14,
Tropa, . ... .... ... ¢ e Id. Skrs. 1d.

Los Oficiales empleados en.los. lrabajog de foriificacien y
ediffcios militares:

Losdefes. ..o veu v v Florines; 2 al dia.
Capilanes v Subalternes. . . . ., . Id. S T i

ropa. L. L oo Lo Variable, segnn la cla-
: - se de su Lrabajo.

ABONOS DE sw-rnana EN canumi‘m, ’

Al ponerse un ejéreito en pié de £ruerra, se abonan per una
vez lag cantidades swmentes
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Al Ma‘rwcal ........ Florirnes, 200

. Feldzengmelster. e e e e e id. 100
Teniente General,, e e Id. 80
MayorGeneral, . . . . .. ... Id. 60
Coromel. . . ... ....... Id. a0
Tenicénle Gorone] ......... Id. 30
Mayor. . ... .. .. e e 1d. 30

-, Capitam.. . . . . e e e e . 1d. 15
Subaiternos. . ... ... .. . Id. 15

Tropa. ... ... e e e Id. 2

GRATIFIGACIO“ES DE camMPANA.

~Mientras un ejército esti en operaciones, disfrutan los Ofi-
ciales y tropas las gralificaciones que siguen:

Mariseal. . . . . ... ... ... ‘. Florines, 400 al mes.
- Teldzengmeister.... . . . o« . 7. 1d, 550 Id.
Teniente General. . . . . e e Id. a00  Id.
‘Mavyer General, . ., .. ... . K. 250 .
Coropel. . . .. e e e s X 1d. 120 Id.
Teniente Coromel. . . . . . ... . id. R0 Id.
Mayor, . . . . . ... .. .. Id. 80 Id.
Capifan. . . .. ... .. .. ... 1d, 40 Id.
- Subalterno. . ... ... ... . 1d. 300 Id.
Tropa. « . ... . . .. c e e Id: 1,50 Id.

. ABONOS POR EQUIPO DE camPANa. -

- Son los signientes:

- Mariseal. . N e e e e e e " Fiorines, 2400 al afio.
Teldzenomelster ........... Id. 1200  Id.
Teniente General. . . . . . . . .. Id. - 400 Id.
Mavor General.. . . . .. ... .. 1d. 400 Td.
Corenel. . . . . T (i A1 S [ X
Tenienle Garanel C e e e e Id. 100 Id.
Mayor................ Id, 100 1d.
Gapitams. . .« . . ... . Id. - 80 1d.
Snbalterne, . . ... . . e e id. 40 Id.

"Por cada caballo gue un Oicial deba tener en campafia,
ademds de los que liene por reglamenio en liemps de pag, s
abonan por afio, 60 florines.
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& los Oficiales Generales 4 guienes se pvi‘;nm, ol so- de
carrnaje, se seftalan :
Florines 160 por carruaje de a ei cahdiiua.
y 50 d. id. 2 id.

IMDEMINIZAGIONES DPOR ALOJTERIENTY, MUESLES T
SERTICIO.

sl iodos los euarteles poseers pabellones para Ofitiales: los

que no puedan alojarse en ellos perciben las mdmnmzacmma
sigulevtes: :

{.—Por alojamienie.

wariseal, . . .. . florines. 2000 al afoen V1ena
Feldzengmeister. . ds 2400 ik g
Teniente Genelai id. 1200 id., ' _Est;os aho-
Mayor Gencral. id. 1008 id.. nosvarian
Coroacl.. . . . id. T id.. seEun las
Tenienle Cor onel. id. 540 id, - gaariicio-
Bayor. . .. . .. id. 340 ©ulk RS,
Capitan., . . . .. id. 360 id.

Subalterno.. . . . id. 240 id. f
3. —Par muchles.

Mariscal hasta Mayor Genersl inclusive. florines 63 al afo.

Coroncl, Teniente Coronel 'y Mayor. ... . ids 8,400 id.
Copilaties, . . . .. v+ . .. N i 37,80 . id.
Subalternos. . . . . .. B 11 25,29 id.

3.—Por servicio y cuadras.

4 los Gapitanes y Subalternos, . . ... . forines - 7,35 por
mes, para sns eriados,

vy id. 100 ol ade,
nor ecaballs, : - :
INDEMINIZACIONES POR PERDIDAS DE GAZALLOS Y

EPECTOS BN CARIPANA. L

Hstas no se marcan en los reglamentos; pere se permile al
Clicial gl Liacer ia rectamacion correspondienle.

A
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RACIONES DE CAMEANA.

En campaiia todo Oficial puede comprar el pan, viverss y
tabaco en los almacenes militares, por el mismo precie que ss

fila para la racion del soldado, que consisle on
0,25 kilogramos de carne.
0,48 —_— de arroz,
0,15 -— de harina o legumbres,
0,30 © — de sal,
0,25 litros de aguardiente, o
1,06 — de vino.

GRATIFICACIONES DE MARCHA, COMISIONES, ETC.

Ep paz, toda marcha mayor de tres legnas (unos 45 kilome-
tros), d4 lugar & las gratificaciones diarias que siguen:

Oficiales Generales. . . . . florines 4 »
Jefes, . . . .. e e e id. 1 »
~ Capitaues 3Subailernoq. . id. » B0
Trepa.. . . .0 oo . id, » 5

En toda comision del servicio, se le abenan al Oficial oz
gastos de viaje, y ademas las cantidades siguientes

Oficiafes Generales. . . florines 4 diarios B
defes, . . . oL . ... id. 2 id. T
Copitanes y Subalternos. . 1 id,

RECLUTAMIENTS.

Este se efectiia por sorteos 6 quintas anuales, para todaz
-las armas del ejércile, habiendo un Oficial encargado del alis-
tamienio en cada una de las detnarcaciones en que se subdivi-
de el Imperic. Se admiten ademés los cnganehes volantarios.
El servicio activo dura 8 afios, y
2 id. en la reservy, debiendo in-
wresar 4 sus cnerpos respectivos en el womenio que & clio
sean requeridos,
El Hamamniento e5 & los 20 anos de edad, presenlaandose los
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wmpzos & quienes les haya cabido 1a suerie de soldado; delante
de una comision de recenocimiento, compuesta en cada can-
ton de la autoridad civil y de

1 Oficial de cada arma.
1 Comigario de guerra.
1 Médico.

v 2 Escribientes.

T.a susitlucion ne se permiie; pero si'la vedention dei ser-
vicio, abonande hoy 1.200 fiorines, contidad que se fija todos
los afios por la Comandancia general del ejéreito.

Las condiciones qite se emgen para ser soldado de Inge- '
nieres, san:

1. Tener una consgtituecion fuerte y robnsta.

2. Una estatura por lo menos de 1™,68.

3. Sies pcmhie, que sepa leer y eseribir aleman, v en s
defecto el italiano 6 alguno de los idiomas prmclpales que se
hablan en el Imperio.

¥ 4.* El que lenga un oficie de lnq que reqmere el servicio
peculiar del Gaerpo.

Los ntozos que resuttan soldados, van luego 4 los depbqltns _
de sus cuerpos respectivos para rvecibir su instrocéion, y alli
son filiados, armados y equipados.

El Consejo superior de reclutamisnto, que resuelve sin
apelacion las reclamaciones de ios individuos ¢ de los médicos
de regimiento, acerca de la aptitud para el %erwcm de las
armas, s¢ compone en cada clrcuio de

1 General.
1 Médico Jefe, ¢ de regimiento de 1.% ciase.
vy 1 Comisario de guerra.

Los cuidados de qne soni objeto los reclutas, tanto durante
sn instruceion, como en sus primeras marchas; se detallan
minueciosamnente en los reglamentos, procurando siempre que
los medios que se eﬁtpleen sean suaves, v que el servicio se
haga agradable para el soldado. Las marchas en un principio,
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se.proviene que sepy -corias, cen anuehos-deseanisos, que fos
ranchos sean hucaos, ¥ gque el soldado vaya biee-eguipadoe ¥
con arregle & las estaciones.
Si el individuo de iropa al terminar-sn scrvicie desen el re-
“engancharse por olios diez afios, puede hacerlo, cobrando al
fin de su nueve empeiio una suma ignal & la qne ya hemos in-
dicade para la redencion, y abonindesele ademds todos los
afies el u]terés e aqhiel eaplial , 4 razon del.5 por 106,

EQUIFC T ARMAMENTO.

El equipo de todo ¢l ejéreila, es muy bueno. Todos dos ins-
tilutos Hevan Ia tanica enyo color varia segun los Cuerpos, y
el expote con cuello walio Y presula Atrds, noddiferencidndose,
nt gn el coior, ni i la forma el del soldado, del General.

El chacd es comun para todos los cuerpos de-d pié, y Arti-
leria, 4 eseepeion de los cazadores diroleses que Hevan sombre -
ro con el ala levantada por los cosiados, vy plumero.

"Las lnsignias son unifermes en todo el gjéroite.
Ef sabo se distingue ,ﬁcr una, ¢ dos estrelias, blancas & ne-

f”l‘d% 4 eada lado del cuello de(la tanica. ) T

El sargento segundo, dos ebtrglias con galon eslrfmho.
El ‘imgent_o prlrmet: 0, ires eslreilas, eon galon jgual al.an-
ierlm‘
Fl Sohtentente, uua estrella de h:lo de oro ¢ plata.

Ei Teniente, dos  id., id., id.

@i Capilan, Ares ., id., id.

Ei Mayor, nna id.,  sobre galea de oro 6 plata.
Ei Tenienie Corcuel, dosid., - id. , id.

Bl Coranel,  lres id., id. id.

F.os Oficiales generales, por una,-dos vy tres esirellas.sobre
olra clase de galon, v los Mariscales por un hordado estreche,
El armamento o5 ¢l fasil & corabina rayvados : Ins companiag



de

AUSTRIACO. o 69
granaderos levan ademas sabie, y los Cuerpos de Arlilleria,

Ingenicros y Pontoneros, el machele.

de
Fq]

s ) b i e (Y Q) b b pa e e e

e i

Terminaréinos ya este trabajo, dando en detall el equipo
lsoldado de Inrremeros, v el cual consta de las efecl;os si-
ientes:

Chacd.

Gorra de cuartel.

Capote de abrigo.

Tinica.

Pantalon de paito.

Chaieso de abrige.

Cawmisas.

Calzoneiilos.

Corbalin,

Por de mediashotas.

Morral.

Bolsa de aseo.

Cepillos, ¥

Traje de trabajo, compuesto de gaban y pantalon de lien-
zo erudo,

Su armamento consiste en

Carabina rayada, con bayoneta.
Cartuchera con porta.

Machete con tahaii,

Maehila.

Uikl de zapador.

La forma de las prendas, esla comun gue 'us_a todo el ejér~

cito. Los vivos y voeltas son de terciopelo encarnado oseuro

pa

pa.

e

cl

8e

ra los Oficiales, v deigual color, pero de paiie, porala tro-
La tiniea es'azul claro; el capole gris oscure, ¥ los boto-
s dorados. ' ' _
El correaje, que es negro, se lleva en forma de cruz sobre
pecho, pendiente el porta-bayoneta del tahali del machete.
Tl soldado recibe todo su equipo por cuenta del Esiade, y
reemplaza en las épocas que marcan los reglamentos:






NOTAS ADICIONALES.

1.2 Fi Pargue principal del Cuerpo de Ingenieros, se halla
establecido en Viena; y en caso de necesidad, el Cuerpo- de
trasportes militares facilita las- caballerias que se reqnieran
para el servicio en campafia. Los dtiles ¥ carruajes del tren se
construyen en el arsenal de Artilleria en Viena.

2% La Inspeceion general que tiene lugar todos los afies,
tanto de 1as Dirsceiones, como de los regimientos de Ingenie-
ros, se cfectua por el Director general de! arma. ;

La fuerza de los regimientos de Ingenieros en tiempo de
paz, se halla subordinada bujo el punio de vista del servicio
administrativo, 4 los Jefes superiores de las brigadas de que
forman parte; pero con relacion & su servicio peculiar, y par-
te militar, dependen inmediatamente de la Direccion general
del Cuerpo. En campafia aquelias tropas dejan de incluirse en
las brigadas de linea, vy se colocan 4 la disposicion de’la Ins-
peccion de Ingenieros del ejéreito en operaciones, y por el in-
termedio de esta, bajo las drdenes del General en Jefe,

3.2 El Cuerpo de Ingenieros estd encargado de la conslruc-
cion de toda clase de edificios militares, inclayendo los que se
destinan al servicio de la Artilleria, La contabilidad de lag
obras sc¢ ejecuta por el Cuerpo, pasando lnego los estados de
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aquella, al cxdmen del Deparlamentio seniral de coniabilidad
del ejdreito. '

4.2 En las plazas de guerra se trazan dos zoenas Lacticas: Ia
primera comprende una eslension de 300 klopters; dantro de
cuyo radio norsre permite construccion alguna, que pueds opo-
ner un ohsticulo 4 los fuegos de la plaza. La segunda «ona se
estiende 4 600 kiopters, y las edificaciones solo pueden levarse
i cabo bajo cisttasirogias. v condiciones:,: debiendo el Cuerpo

.de Ing-enier'és informar, si deben o no permilirse, scgun so
sitnacion y demds circanstinéias.

Las zonag en las fronteras Hegan hasta 3000 klopters, vios
trabajos mistos se determinan por la Comandancia general dej
ejéreito, hioy dia Ministerio de la Guerra.

5% Las, Comapdangias generales de provineia, sehan iijado
Wtimamente;en lassiguientes:. :

1, Viena;. 2,1Udma, B, Pragag; 4, Brinn; 5 Leogmlt, .6, Ofen;
7, Hernanstadt ; 8., Temeswar;, 9, Agram; 19, Zara..

6. El Anstria tjene siempre la Direccion, de Ingenieros en.
Rastadt, (Plaza. Federal), v ademas . una compadia de tropas. del
Cneppa, lo. mismo, que.en la: plaza de Mayeuee; solo que en es-
1a la Direccion la forman: un cierte nimero de Oficiales ang-

Lriaros, ¢n unipn con los PEUSIIOS, sundu uno de estos el dofe. T

7 2 Por ung, dlsgesm,mn rﬁmente 5C han %uprlmldo las Di-
I;Bpf:lg_n@s (e Ingenieros tal como. han:subsistido hasta ahora,
ng!iun,;lié;;.d,n};is, en. las.Comandancias generales de provingia,
baié,el -'_ngmb_rc-é; titulo, de Seccion 7.% Tl Jefe de. esta Seceion,
tiene los mismos cargos gue los Directores. inieriorinente, so-
lo,que tas.Ordenes y, disposiciones se dan cn, nombre del Gene~
rak:Gomandante. de. la. provineia, ¢ del que ejerce un manie
equivalenig, como.sucede en.Dalmaeia.

8.2 La. Plana. Magyor de un regimienlo de !u%mcmq se
compons.de-
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Coronel, § su Ayndante. ‘
(ficial, encargddo del Parque y almacenem, :
meleado para la revision de las cuenlas, etc
Médico de regimiento.

Capeilan,

Auditor, ¥

Corneta de érdenes.

B

9.7 ¥n Viena no cxiste museo especial del Guerpo de Inge-
iticros, y solo si un Depﬂsxto t(motfrdﬁ('.n y Bﬂ}lwtcca generales,
de donde se surten las dependencias del arma en provmmas,
de les planos, instru_memo's', ete. , que necesiten . En‘la Aca-~
demia de lngenieros en Britek , hay un pequefio museo con al~
gunos planos de plazas en relieve ; pero tode de muy corta im-
porlancia. L o

10.* Los efeclos de utensilio en los edificios militares, se.
proveen pot lus Direcciones, hoy dia Becciones de lugenieros,
eh cada provincia, por el intermedio de los Oficiales de Ins-
peccicn en aquellas edificios. Estos ﬁilir_nu_s_“sc'uf,,en geiteral,
autiguos Oficiales de Ingenieros, por lo comﬁnﬂdapitanes, qué
1o han podido ascender A Jefes,y 4 qmenes se les confiere este
destino pasivo, cowo. recompensa de sus serwuns. Enire sus
atribuciones se encuentran las de poder ordenar de por si, las
cortas reparaciones que sean preecisas en el utensilio, y de.vi-
gilar su buen enlretenimiente. Ademis.son responsables 4 los
Jeles de Ingenieros de los cfeetos de camas, mantaé. ele., que
el Cuerpo recibe de la Administracion, 'y & la cual devuelve,
cuando.por la salida de trepas, aquel!us ne lienen aplicacion
en los edificios militares. '

i1.2 Los carros del irea,. que traqportan lns utlles de com-
paftia, 0o Uevan en general , los eqnipajes de Oficiales.

El sistonia en la dltima organizacion de las trop@s de inge~
nieres, para el irabajo, se ha establecide por brigadas, com-
puesta cada una de ellas de ' ‘

&
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20 hoixcllbres para la zapa y ntina.

6 . carpinteros.

2 Id.  Therreros.

1 Id. carreléro.

2 1d. zapalteros,

2 Id sastres.

§ Id.  ds reserva.
o9

con 1 Oficial
1 Sargento, ¥ :
5 Cabos, uno de estos encargado del material.

:ada compaiila tiene cuatro de estas brigadas; y el tren se
ha subdividido en cualro unidades, 6 sean cualre carros, que
trasporian cada uno de €llos en cuatro cajas de

3 piés 2 pulgadas longitugd,
» 11 id.  ancho.
y s 74 id.  alto,
los efectos siguientes:
Primera caja.

1 Sierra.
4 Ponzones, .
1 Barrena de tres pids de longitnd.
4 Cochara de mipa.
1 Aguja de id.
' 20 Sacog para arena.
y - - Gnperdas 6 cabos.

Segqunda caja.

© 92'Piés de cabra.
3 Martillos.
¢ Cuchillas.
5 Jnegos de paletas de atbafiil.
- 2 Tteglas.
1 Pala de tepes,
10 Sacos para arena 0 lierra.

Tercera caja.

4 Bastes.
& Niveles de albafiii.
1 Linterna.
4 Cuchillas para tepes.
: 6 Cabos fuertes.
v Algunas libras de cdfiamo.
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Cuarts cafa.

2 Baterias de percusion, para la inflanracion de
minas. - '
200 Clavos de cobre,
400 Id. grandes ordinarios.
00 id. id.  paquefos.
46 Planchas de plomo.
1 Mecha.
8 Torniilos. ‘
6 Piedras de chispa.
2 Estabones.
2 Saquitos para id.
1 Cocdon para los niveles.
2 Linternas de mina.
1 Paquete de azufre.
1 Lk ds yesca.
100 Capsulas fulminantes.
1 Tenazas de cobre.
1 Martillo de id.
1 Vela de cera.
40 Klapt de salchicha de mina.
4 Sacos de polvora,
4 Martittos de minador.
A {nfas de bierro.
2 Cabestantes de id.

{ada earro contiene ademis un .cierto nimero de herra-
mientas de carpitero; una botella con alguitran, para preparar
fus cajus de pdlvora en los hornillas de mina; una miquina
eléctrica, y demas ntensilios del aparato Ebner, para la infla-
wacion de minas; una peguedia fragua de campaBa, para la re-
paracion de utiles, etc.; una plancheta y un insirumento de
nivelacion, con todo lo necesario para esta clase de trabajos.

Los utiles que el soldado lleva consigo en campafa, se dis
iribuyen en

1 Palas,
‘4 Zapapicos.
v 3 Hachas.

Cuando una brigada de trabajo se destaca del resto de ba
compaiiia, entonces el carro del tren que sigue los movimien-
tos de ta primera eonduce iambien ¢! egonipaje de Oficizies,
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provisiones y equipo de la tropa, elc., y con esle objeio se tra-
baja boy dia en dar & los carros una ferma mas 4 preposito
yue la qne actualmente lienen.

El parque correspondiente 4 una compania, puede llevarse
en s0 mayor parte 4 lomo, cuando las circunslaneias del ter-
reno lo exijan: entonces se destinan tres caballerias por hei-
gada de lrabajo.

12,5 El efectivo reglamentario del Cuerpo de Ingenieros, ou
el siguiente: '
Generales 3.
E1 Direclor General del Cuerpo..
El Sob-Director General,
v Ei Jefe del Comité Jde Ingenieros.
Jefes 70
¢ Comandantes.
1 Tcnientés Coroneles.
i Coroneles, &6 Generales, segun su ascensc enh ¢f
_ejército.
Capitsnes.. . 152
Tenientes.. . 60
Sablenientes, . 64

Estos nlmeros se alleran, sin embirgo, segun iag necesi=~

dades del servicio; los aumentos teniendo lugar por la pro-
‘puesta , al Gobierno; del Jefe Superior del Cuerpo.

FIN.
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PRIMERA PARTE.

PAROUE Y TALLERES.

LA organizacion del tren de equipajes militaves, voyos regla-
mentos posee va el Cuerpo, nes evila entrar en deseribir sus
pormenores, '

La importaneia grande que tiene para vosotros , todo 1o que
hace relacion al trasporte v eondyecion del inmense material
gue reguiere nn ejéreito bien organizado, nos haee creer que
puedan ser ttiles los datos gue vamos 4 presentar.

El eslablecimicnto de Vernon que hemos visitado. (ddnde
se hallan el pargue y talleres del Coerpo de trenes militores,),
tné creado en tiempo del primer Imperio. Sua utilidad v conve-
uiztteia hait sido demostradas por Ios resuliados que ha dade,
tanlo en paz como en guerra , para el buen servicio de las tro-
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pas. Todos comentamos el orden y organizacion del ejéreile
francés: no desculdemos, pues, el ¢jemplo que nos dd .esla
gran nacion, y saquentos partido de sus adelastos en beneficio
de nuestros soldados, modelos de sufrimiento y de valor en
fos campos de batalla.

El parque do Vernon comunica facitmente con Paris, por
el camino de hierro de Rouen, y por el rio Sena. ,

Los numcrosos almacenes y talleres que aili exislen, co-
bren una estension inmensa de terreno , habiéndose reunido
un material gne puede dar abaste a todas las necesidades de
nn ejéreito numeroso en campafia. Indicaréuos suscintamente
los talleres de todaselases, que abriga el cilado eslabilecimien-
to. Primero, y al lado del anligue parque, que fué anles un con-
venlo, se encuentran dos vastos edificios, el uno completa-
mente terminado y el olro en via de construecion, para 68
forjas.

. Una miquina de vapor ¢4 movimiento 4 los aparatos que
constituyen los. diversos lalleres de carpinteria y herreria, y
en donde el material recibe la forma y dimncnsiones edecuadas
4 su aplicacion posterier en la construccion de carruajes, for-
jas de canipafia, efc,, para cl servicio del Gnerpo de equipajes.

Entre los meeanismos que mas Jlaman la atencion, se-en-

~euentran los que forman el gran taller de aserrade. Diversas
slerras-apropiadas al objeto, rasforman con suma facilidad, y
COR UNa gran economia de-tiempn, los trozos de madera en
brute -en las piezas que, perfeceionadas despues, enlran ya en
lacopstruccion de los carruajes. :

Proximo al local donde se hella stluada la maqguina de va-
por moiriz; se enclicnira un vaslte taller,; donde de um lado
trabajan los earreteros, y del olrd los earpinleras, que tienen
4 su cargo la eonféccion eompleta de las roedas 7 cajas de losg
-carruajes, ¢n la parte de madera.

Aereade este Olliiao taller, existe el aparate para la eolo-
cacion delas Hantas d¢ s ruedas, operacion gue se sjecuia
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cOn sumi. preeision, segun tuvimos mediog de poder observar.

Los almacenes de madera estan en las inmediaciones, y en
los pisos superiores de los talleres de carpinteria. '

Existen olres, para la colocacion del matierial ya coneluido,
dispuesto en el mejor drden y por clases, ¥ ademas otros vas-
tos lecales para 1a desecacion de las maderas, donde quedan
apiladas por espacio de cuatro ahos al menos, desde que se
reciben en el parque, antes de su aplicacion.

En el mismo establecimiento sc clevan grandes alnmeenes
para resguardar los efectos de alalage, come sillas, GDH;II_'-QS,
bridas, ete., todo ello dispuesto de una manera perfecta, ¥
presentando al mismo liempo un golpe de vista magnifico.:

Igualmente se tienen repuestos en grande-escala de matf_:- )
rial de hierro ¥y de acero: ejes y resortes, muelles, clavos,
tornillos, ele., ete., v, en fin, toda clase de files y herra-
mientas que requiere un eslablecimienio de esta naturaleza,

Nos han Hamado la atencion partju_ularmeﬁta lag hga__rmo_'ﬁas
construcciones  moderpas que se han elevada, ‘para abrigar
sada una de ellag de 260 a 270 carrnajes, todcs hstas para
cntrar en servicio, Cada almacen liene

120 melros de longitud,
24. id.  de ancho, y son ea numero de echo.

Su disposicion es la siguiente: los lados longitndingles, lo
forman un mure sin vanos: los des muros lnterales lienen dos
grandes ventanas semi-cirenlares, v el frenie se compone de
postes de madera, dejando clarog que permiten el paso de dos
carrngjes & la vez. La cpbicria es de madera, v sostenida por
cerchag de hierro muy ligeras, al propia tiempo que muy re-
sistentes. Sobre el suelo se astiende una gruesa c.épa de apena,

Las ofieinas donde se lleva toda la cmltabilidﬂd,ﬂel Museo
A coleecion de medelos, los archives, biblioteca, eic., sle.,
compielan esle inmenso Establecimiento, tan esengigl por su
gran importancia, en la buena orgasizacion de wn.gpande
ejéreito.
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Vamos & entrar abora en dar una breve deseripeion de jos
diferentes earruajes que emplea el Cuerpo de trenes militares,

para Hepar ias sumerosas airibuciones de su servicie pecu-
tiar, pues la inspeceion de las figuras que acempafiamos nos
evitan winuciosas esplicaciones.

Lz figura 4, lmina 1.5, representa an areon, b enrruaje
pfxra, 120} raciones de pan. ba cajo estd sobre muelles, te-
niendo por ebjelo el peder servir jgualmente para el traspor-
e de heridos. Les rucdas delanteras pasan por debajo de la
- eaja, condieion que ha tratade de lenarse para toda clase de
surriajes, afin de facilitar sug movimientos.

8in embargo, este es problema que no se ha resuelio aun,
puesto que se priva por aquel medio al carruaje de otras con-
dicionas wo menos imporianies.

Varios han sido los métodos propuesios para conseguir
aquel ohjeto; pere hasia ahora no se ba logrado reselver, gue
sepamos, de un modo ventgjose lu enestion,

Oiro priseipio goe & no dodor lHenarie consideracionss de
un gran-valor, st 4 ollo 1o s& opusieran algunss msonvenion-
tes graves, seria el ds adoplar nus sola ¢lase de ruedas para

toda especie de carruajes, no sole para el servielo del trea de .

equipajes, sind tambien para la artilleria, tren de inganieriﬁs;
ete. ; pero tanipoce hasta el presente se hia realizade esta iden.
. Las handas del carruaje (igura 4.%) son de hierro, revesti-
das interiermente por Lablas de madera. Bl aslento delantere’
es para tres persunas. Un foldo de tela impermeable cubre
todo el carruaje, para proservar su interior de la intemperie,
principalmente cuande g2 te aplien al tresports de heridos.
El carro de parque, representade on la fizurs 4 v 47, 1ami-
na 2.9, sivve para in conduceinn de lag harramisutas v plesas de
reparseion.que reqguieren los obireves de tn Admininistracion
cn.-sus irabajoes. £t fonde v tes lutos pusdon onbrirse por modio
de fertes tablas.correderas; paraer trasporle de géneros, for-
rajes & municlenes, ¥l enrrnnis no tene muslles, Figurs A%

i-



MILITARES. o 9
. Para su carga con los efeclos de parque (figura 4) leva di-
<hio carro dos apéndices diferentes ;V el primero consisie en
cualro cajones que se dJepouen aparcados.en el. senudo de ia
longilud, y los cuales encierran todas las herramientas y -
les para &l servicio de los eonstructores en carpinieris; y el
segundo, ocho cofres ¢ cajas que se colocan & través, y que re-
ciben todo el material de herreria, carbou para Ids forjas, se-
bos y aceites, elc. ‘
La forja de campafia, fignras 4, lamina 3.7, s halla cons-
truida bajo el modelo de las que usa la artilleria. El hornillo
1t hogar es de planchas de hierro, de an espesor de 3 4 6 mfili-
metros, Bos cajones, uno aplerier y olro p&sie-rior reciben
las herramientas. o
El carrnaje para la conducmon de Torrajes, ﬁguras Ay lé-
mina 4.%, liene sus lados ¥ el fondo como el’carro de parque,
v se eleva sobre ¢l Lsrreno unss 0™,86 plémmameute El juego
de ruedas delantero pasa por debajo la caja, condicion precisa
por su gran longitud. Todo él llena perfecianente su ohjeto,
reuniendo 4 la elefram:ia wna solidez nolable, I
 Cada carrnaje de los cilados es arrastrado po. t,uatro ¢~
ballos, ¥ & ia manera de las piezas de la wrifilleris. El euerpo
encargado de su servicio, lamado del iren de equipajes mili-
tares, s¢ halla organizado por escuadrones, y eslos subdividi-
dos por compaiias, Cada companja. montada liene la fuerza
de 500 hombres y 300 caballos, que en general forma parte de
la cotnposicion de una division, con el material sigaiente:
40 carruajes de los de las figuras 1.2 ¥ 4.5
14 carros de parque. '
10 wagones de sanidad.
v 2 forjas. . e
Adenids existe una fuerza de obreros (4500 hamhres) qua
forman ¢inco compaitias, y principalmente empleadas en-los
* talleres de Vernon , en el parque secundario de Chaléausoux
¥ eu la Argelia, o
2
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-GAde eseuadion del Lren‘de aquipdjes, comprende un
cierté Hilimerd de dontpanias Hgeras encargidas de Wi eondue-
siow del tiaterial volante, que indicaremos en otfo logar.
- Tentendo hdénids dicho Cierpo 4 su’ carge el material de
Samﬁad militar; e todo to reiati\:o a sd trasporle, vames &
cntrar en £y déwnfﬁmfm

Wagon de sanided.

S La ffgﬁm 1%, Wmina 5.% representa i:zi'fdriiia, distribucion
v dimetstones del miodelo wltimamente adoptado. La figira 2.°
- indféa el todelo untes eu uso, pers gtie hoy dia sé va abando-
" nando. Este dllimo carruaje tiene un paso parg el juego de
ruedas délatiters, & pésar de ser higs pequefias quie las rucdas
trdkéras. Debajo del usiento se vé una éaja b cofie, y otra se-
giiida- inferiormente, sobre &l niismo avan-fren, sirviendo
ainhas para ln-eotocacion de diferentes clectos de sanidad,
oo -son ‘miedicinag, venda"es, aceites, ele. La p'u‘te del
cuerpo del carruaje itinediataments por encima el juego de-
liittefo , contiene dos pequefios armarios cou velas, sal, Jabon
elé i v olrds'merindencias. -
o La eaja jirincipat del wugot estd sabdividida en fueve
: t,omparhclonesi § et dos filas: y por ditimo, en 1a parle supe-
rior lleva un cofre portitil con los instrnmentos de eirugia v
“olros” #fectos. Kiste wmismo carriaaje se adapta al trasporte de
ocho hetidos, gnitando tos cajones indicados, ¥ sustituyéndo-
los por banquetas lonitudinales con sus almohudones.
El nuevo modelo que va suslituyendo al anterior, figuras 1.*
y figura 1 (a}, es mas sencille ¥ %eﬁtéjoso, anngue tiene tam-
bien sus incenvenientes. En su aplicacion al t'i‘dsperé'dé he-
“ridos,; {i'és s¢ Golocan en' ¢l asiento delantera, v otros dos de
gravedad, ¢n dos literas sitnadas convenientemente en el in-

teFor del- f‘arrua}p, ¥ que pueden correr de on esiremo al otro
sin sacudimiento alguno.
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L4 liguras 1 (a) detallan las dimensjones de ies Gajolies ¥
EYH dleposwwn, para reeibir el materinl de Sanidad. -

: '7 -Matm‘fe'al- yelgnile.

El material volante comprende:

i.° Las cantinas de eirugia, facmdela v de Adminigtracion,
cuyas dimensiones y forma representan las figuras 3y A Nslas
canlinas se abren 4 la maneca de armarios, en cuyo duterior se
encuentran diferentes cajones numerados, que Hevan los ins-
trumentos, medmlmb vendages v efectos de prlmera n eceqln
dad para el servicio médice v administrative,

2. Las jumugas, cuya disposicion indieala figura 5, modelo -
frances, y la figura 6, modelo inglés, v de gue se hahecho uso
en tu Crimea. La construecion del primero, cs loda de hiereo,
v cuya forma es 1o de un pequedo sillon, cuya espalda y bra-
z0s 1os couslituyen fuertes cintas de enero. Para‘el apoyo de
los pids, hay nua planeba de madera suspendida por corveas.
Cada dos do eslas jamugas, ferman la carga de up macho 6
mula gque pucde trasportar asi dos heridos, que uo sean de
muchq gravedad.” _

El modelo inglés se diferencia poco del anterior, habidndo-
sele afiadide una cipota lmpermeable, para preservar al en-
fermo & herido de los efectos 4o la intemperie. '

®Q

5.2 Lamine 6.°—Las literas, cuyo objeto es servir para la
conduccion de los:heridos de mucha gravedad, ¢ de tos que su.
estado no permitp elir.sentados. o S _

~ Cada mula:lleva dos. Ei cuerpo prineipal-de la litera, lo
forma un asienle de madera consolidado por escuadras de
hierro. Los dos apoyos para la cabeza y los piés, son de hierro,
que pueden replegarse con suma favilidad, estendiéndose. del
uno &l 6tro una tela fuerte ,'sobre 1a que so coloca'el herido,
£on una almuhadq para su deseanso. El- ethbrm de todo el
dparalo 86 manticne por correas que, ﬁJdS A Tas barras esterlo-

H
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rés de los asienlos, vienen 4 sujelarse por debajo del vienire
de ld mula & macho. ' - ' :

49 Las forjas portatiles. Estas se destinan especialmente &
lag reparacioncs del tren volante, v & la herradura de las ca-
ballerias. Su colosacion tiene lugar en dos cajones de

' 0™,20 de anclio o
0m, 4% de allo, ¥y
Om.82 de longitad,
'y los cuales forman 13 earga de una mula,

sirap s g sl e vam



SEGUNDA PARTE.

SERVIC10 DE SANIDAD I‘ﬂ.l'.LI.Tr..U“‘..'.”_.--.

DEscmm va el Establecimiento central de Vernon, ¢ indicada
la série v naturaleza de los carruajes que la’ Admmlslracmn
emplea para toda clase de trasportes necesarios en la- buena
organizacion dé un e_]érclto vamos & completar la’ renﬂei‘za que
105 hernos propuesto, dando & conocer el sistema planteado
en Francia v en la Gran-Br etaﬁa para la conduceion de heridos -
y enfermos ¥ medios de alender 4 todas las necesndades del
servicio de Sanidad de campand T :
Forzoso e decir que qmzas en pais alguno se hnlle sH-ejar-
- ¢ilo mas. desprovisto ni menos preparddo bajo cste- punto de
vista, si se tuviera que emprender una campafia, que el fines-
iro, tan valienle y tan digno de ser atendido poer todos con-



14 TREN DI EQUIPAJES

~ eeptos. Todos conocemos que el valor solo no basta para con-
seguir un buen éxito. La fuerza moral del soldado forma 1a
gran base, donde pueden desarrollarse los grandes planes que
‘coneiba un General en Jefe: aquella se logra facilmente per
una buena instruccion, pere ayudada de una erganizacion
‘acertida y apropiada al eardcter y naturaleza de cada pais,

.. Coando el soldado sabe que. no puede faltarle nada, que’

_ lodas sus necesidades se hallan atendidas prontamente, hijas
.de una buena organizacion, ¥ gue en los momentos de su
mayor mfortunﬁa,amanﬂo ‘heridod mnl’a*m por la fatiga, sabe
que le-espera ¢l cuittado y alencicnes 4 que tan acrecdor es
¢l que vierte su sangre por su patria, el hombre entonces no
‘escasea sacrificio, de ninguna especie, y cumple con guslo el
nobie deber que le impone la carrera de las armas. jCGuintas
vidas preciosas no puede salvar una buena organizacion?

1Q0ud efemplo ian digno de estudio, nos han preseatado los

dos grandes ejéreilos alindos enfrenie de los muros de Schas-

" topoll ‘Pﬁra'éi_-ﬁﬂo ‘tode *‘ﬁ]é-fﬂﬂ%ﬁfriﬁfiénl;os*teh"ib‘l?es;Tiegandn .
& carecer hasla de lo mas preciso: para el olro todo fue
bienestar y desahogo, pues al soldado no le llegd jamis & fal-

 tar nada. U

Tengamos presente que quizas nacion. alguna cuenta con
HDAS Xeeurses y. medios . que. la Gran-Bretafia, ¥ sin etbaggo,
.SHS WAS. h;;rmcos esfuerzas Se estrellarau pntonces coqtra s
.mal. ﬂrr;eglada ﬁdmuustramqn. .

Nadie pong en dmia las hgrmosas cu-ahdagles de nnestro
.sobrio.spldado: mg,;m;eﬁg, Jpues, nugsira arganizacion; atenda-
Anog-en tiempo (¢ paz, v.8 medida gue. npestros. recursos nos
do.pergvitay, al establegimiento de alomcsacs de todas glases, .

de parques, sistemas de tragpnrtes; ele., elo.; mmhmgnse
. 40g0s.e51ps -elementos hajo up plan ¥, servxcm aeertgﬁo v el
& Pals»ﬁilmnkrd;m st fmtp de sus. aaﬁmﬁmos £n tqncr s:empre un
~eieeito. g;m Bogdra, ‘elgw,,rss: Al alj.ura de. los KHE,]DI‘O;}!: de
Enrona.. : _
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iptil ereemos el deber estenderncs en: D!‘ras ﬁtmsulera-
ciones: fodos conocemos lo muche que nos falth ann, para
ocupar el puesto que nos corfesporde por ‘nuestra posicion
topogrifica, v por nues(ra historia., llena' tf"e"ta-utaé pégin_a:s
de glotia, o : '

Si nos hemos permitido esla corla digresion &n ei principal
objeto que nos guia, es'porque damos una: 1n1p0rtanc1a muy
grande ai servicio ‘de Sanidad-cii: éatnpaiia’,’y pUl'qle creemos
que nos falia mucho por bacer. El pais cuetilz con ti_'abagos de
an mérite grande sobre ef particular, ¥ entre otros Ta Memoria
redwetada por nid comision del Cierpo de Sanidad militar,
que hace algunos aftos recorrio casi toda 13 Evropa. Las obset-
vaciones y estndios que squeila hizo, deben “reportar grandes
bhiencs & nuestro ejército; si se aptican r’:‘dhvbnfe:’atémégité c¢omio
es de desear. Otro tanto decimos rESp'éc'tb‘”dé Ia ci'fgatiizécibn
de los trasportes militares, que sggnu creemos’ trata de adop—
tarse en la actualidad. :

Volviendo & nuesiro asunto prineipal, vanios 4 resenar 1o
mas breve posible tal como se haila orgamzado el- pcrsouai de
Qamﬂad militay M material de’ campaa en quciay en Ingla-
terra , cuestmn de tanto mlelés para nosotros no salamente
én'lo que coticierne al scrvicio especnat de aquel Cuerpﬂ smé
tambien en la parie admmlatralwa freneral de nuesmo e;jeruto,
:hase de su fuerza ' : o

" i:;r':'m_e:‘r_d‘ FRANCES.

El serwcm de Sanidad eni (,ampana romprende los hosplla— _
les de sangre (4mbulames) 1oq ‘nospxldles lemporeros, y Ios
' depos.tos de convalemenles N : :

B 01 personal de samdad de -ndmmlstracleﬂ ¥ de enfenneros
'mlhtales, que'se destma a dl.,hus estahlecxmienms se. COMPH-
ne, segﬂn reglameuto para una dmsmn de mi‘antema ‘de

-6 medicos.
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bollcarms
5 oﬁmaies de adnnmslraclon.
3 enfermeros de 1.* clase y.
17 id. ordinarips. :
Para una division de caballeria, dicho personat ¢s de
6 médicos.
B "5 boticarios. ,
. 5 oficiales de admlmstraclon y
_2 enfermems.

' El matenul de Sanidad comprende, el movxharw 1os efec
tos de £OnsuUIMo, vendajeq instromentos de cirugia y medi-
camentos.

Im hthlta!es de sangre, organizados de manera d poder
segulr los movimientos de un ejército, se subdividen en dos
partes al momento. de catrar en accion: la primera ltoma el

' nombre de hospital volante, ¥y la segunda deposito del hospital.

El personal dei primero consta de

2 médicos.
1 oficial de administracion, y
2 enfernieros.
. “au mision es la de dtender en lodos aqueilos puunlos donde.
se reqmer'm sus servicios. El malerial agregado 4 esta seccion,
se compone de un Wagon de sanidad , cuando Ta naluraleza
del terreno no se opone & Ia marcha de los carr ua;ec: 0 de les
cajones de aque!, ¢ou los inslrumentos y efeclos mas precisos,
_trasportados sobre caballerins, en cl caso contrario.

-La segunda seccion 6 depésllo del hus‘pltal ambulanie, se
bm'la en un lugar seguro y pron‘:lo de agua, vy al cuai se diri-
gen ‘los herldos despucs de su primera cora.

Ea los hespitales dé sangre, asi cotho eu log femporeros, el
ulensilo se compone de un JBPUGU de un saca de paja, de una
manla’, tres sabanas, tres Gammas v {res gorros de dormir por

l_udmduo enfcrm_o,__y s:e aftade 45 del utensilio total del hospi-
tal paralos heridos y oficiales. :
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tl tratamiento y el régimen alil‘henticio que se sigue.,'esté
marcado por las mismas reglas & instl_'uccionas‘:que.rigon piea
tog hospilales permanentes. ' ' '

La instalacion del servicic mdmado, esté premsamentc
subordinado al ndmero presunuhle de herl_d_os_y enfermos, da-
io que variard segun la naturaleza de la "campai";q qlie se em-
prenda, esiacion del #fio, ¥ sitie 6 campo de operaciones.

El servicio de los hospitales atnbulanies en el mtermr, se
halla reglamentado por una instruoceion dej l(} de sbril de
1852. Ei personal de cada deposite, los cuales sc establecen
con anterioridad en los puntos nproptados segun. el plan de'
campaiia, debe constar de

1 médice mayor,
4 ayudantes. -
1 oficial de administracion.
2 enfermeros mayoeres, y
10 . id. ordinarios.
F1 material, de
1 wagon de sanidad.
- 30 colchones.
30 almohadas.
10 utensilios completos,
10 angariilas para el trasporte de hendob
2 carrugjes omnibus para id. . :
3 los tustrumentos de eirugia, vendages, medwamiﬁntos ¥ mo-»
biliario correspondientes.

H personal de las dos secciones de un hogpital. de sanwre,
s compoune en el interior:

La primera, de

"1 médico mayor.
4 ayudante
1 oficial de admlmslracwn._ '
35 enfcrmeros. .
La segnnda, de

2 §
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¥ ‘madice, syudante mayor.
1 enferiners mayor.
¥ & id. ordinarios.
T ma‘terlai‘ de cada déceion, lo forman _
o gaﬂw&ete, pat‘a indicar su sitatacion.
ﬁ miyetitas dd sdnidad.
-4 §debs de asto para la trapa.
Y prahdes tirtos de vinagve.
-8 angarim
X6 ritaitis,
Ty 1§ Vhros caf'}‘zi'é}e% para el lrasparie ée*hm‘;das

Los heridos, tan pronto eome han recibids la: pllme: iera,
son dirigidos sea & los hospilales deposilos, sea ‘ios hospila-
les pem]anenie% mas pé Hximos, civiles o mihtares,

Al entrar-en campand cdi Regimionto lleva dos vanlinas
de sanidad por batallon, & igual iimiero esila etcuadron de
caballeria, en mulas & caballos. Hdowrds exisle por batallon
nha mpﬁhila ,de _peso y dimensiones igualds 41ad gise Hevu el
soldado, con los instrumenlos y vetillales necesaribs para alen-
der en un primer momento & veinle heridas ’Irgefm, d dcineo
de loda gravedad. L

Los cuerpos de caballerfa Wevii #na eypecie-de alfor;as,
que. Nenan Lig Vvébes de his wiothilas antetiorés, Y & tazon de
das por regumenlo, dlbpuﬁﬂ'\‘i die“manera‘que 168 ‘efectos que

nﬁlé‘né’l‘l Gulran’ 1o’ pakbs posible por el mbviniiento -del
_cal)allu . :

s W*?lg‘éires*ﬂa §dnidad Wo¥ Ternos Qeseiito'vhen T pritae-
ra parte: soto haremos ahora lu inditadivn gue € modéto de
aito 1845, ha servido con buen éxito en la guerra ‘de Argel, ¥
iltimanrente en la guerra de Oriente. Hoy dia'sé dstd reempla-
zande este wagoa por el del modelo de 1851, tla priccipal
) condlcmn es la de poder eVl d la vez, cotio Wagon de sani-
dad, & bten para. el traqpo:te de ehhﬂstem,m, mamcmues,
efectos de campamento, ele. :
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Las camtiuas e cirugia y de farniasin; ﬁﬂnm 8, Tunipa 3.0

que‘tamblen hemos ya mdwadu en olro lugar, son de {a wisma
forna v dimensiones. Su objélo lo whanifiestan’ 'sas propioy
“nombres. La Gistribucion ¥ tolocacion de los efectos que cada
wna de-¢ilag conticie, ha sido detérniinaﬂd"pbt' nnierosas es-
perieneias, pnr[icularmehlb en Avgel, donde 'pcii' la-clase "de
gierra que alli tiene iugar dlchas l‘anlmas Heuan nn papcl
may imporiante.

Lag éantinas ilamadas de admxmstracmn , ﬁgnm 4, lami-
na % encicrran lus efectos mas:nd:bpensabies para el servicio
perentorio de agwel ramo de la organizacion de-un ejéreito.
£l poso-de fos '}'il‘iilﬁéras cantinas, completas'de sns instrumen-
108, veml:qes mumunas, gle., es de' T{M kriowmnwa préxnna—
mente e ' ‘

' :naﬁﬁm{rb NGLES.

La guerra de Oriente, que sorprendio 4 la Inglaterra casi
desprovista de Lodo sistema de organizacion ﬁdminislmtivo’y
sanitario adeénado & ta cluse de operaciones en que iba i to-
mar una parie activa su ejéreilo, fné una de las poderosas ra=
zones que deeidieron la ¢reacion de un cuerpo deenflermeros
oililares, ¥ que lavo lugar en ios primeros meses del afio 1854

El material de sanidad que se afecté & cada dos divisiones
del ejéreito en campaiia, fué.el sigufente: '

20 carruajes wagones para heridos, v efectos de samdmi

5 arcones de aprovisonamiento.
1 carro forjn, =

yi lm]a portaiil.

Dichos wagenes, unos fneron de des ruedas, tirados por
dos Lubnllns, ¥ los otras de cuatre ruedas, de una consirue-
cion mas fuerte que la'de los:anteriores, ycontiros 'do‘_hleé. Es-
tos Ailtimos ‘carruajes pueden conlener cnabrs camas ligeras
de § piés §pulgadas (inglasas) de longitud, por 2 plés de an-
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cho, preservadas de 1a intemperie por un toldo ¢ cubicrta im-
permeable. .

Las enatro divisiones del wagon que llevau dichas camas,
se encuentran perfectamenie aireadas. por simples ventilado-
res que el enfermo 6 heride abre ¢ cierra con facilidad, sin
necesidad de levaniarse, . '

_En la parte posterior del carrunje hay un gran cajonr con
insirumentos y aparates de cirugia: dos pequenas consolas de
" hierro adaptadas 4 uno y olro lade, formaun wna niesa en edso
de necesidad. En la parte delantera existe otro gran cajon, que
Heva barriles con agua, aceites v medicamenlos. Por eacima
“hay seis asientos para heridos de poca gravedad, dispuesios
sobre fuertes resortes que amortigiien en lo pomhle los vaive-
nes y choques del earruaje.

Por ultmm la figura 7, lAmina 5.%, da ¢l modelo del wa-
gon ligere, adoplado para el servicio del ejéreito inglés, y que
al parecer ha dado buenos resultados.

FIN.
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.exNENADA BBCe un afio fa eampaiia de Africa, creemos conve-
dente consignar en esta pequciia Memoria los trabajes de puen-
tes hechos por las companias de pontoneros, ne porgue sean
cosas notables las ejeculadas, siné porque vean nuestros coin-
bofieros de armas que no hay sido infructavsas las Escuelas
praciicas de "'Aranjuez, y pueda'n formar una idea aproximada
de lo que estas compahias Ilegm'iaﬁ_é ser continuando con el
plan de instraceion que Leniomos trazado, aun en el caso de
no crearse uns brigada especial para este gerviein, que esla
mejor soltcion que , en naesiro concepto, puede darse &l pro-

blemy de la ergonizacion de lus fderzas de Ingenieros.
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Las compaiiias de Pontoneros ban (rabajado tambien, come

las demas del Regimiento, en la apertura de los camines, en
fas triucheras que dinriamente se ¢jeculaban para cerrar los
campamentos de los diferenles cuerpos de ejéreito, v en las
fortificaciones que por o goier se han levantado; pero come
" estos lrabajos serdn descritos indudablemente por alguno de
jos Jefes 1 Oficinles de la Plana Mayor, nosotros nos limitare-
“mos i jos éspeuiales de pucnles, dando, sin ershargo , una li-
gera ideade I orgam?acmn de Yas fucrzas del Gnerpo que hdh.
mado parte en dicha campafa.

TUEIHT



ORGANIZACION
DE LAS FUERZAS m:'rm{_}:_wmngs‘ |

' DURANTE LA CAMPANA DE AFRICA,

Las tropas de Ingenieros en 1859 constaban de tres batolio-
ues de A seis compaiias cada wno, con ma efectivo-nominal de
2600 hembres: log Jefes, (Capitanes y algunos Tenientes eran
del Cuerpo, v el resto basta ¢l completo de los fieiales se ha-
bia tomado. del arma de infanteria, por no haber suficiente
numero de aquellos. | :

Al ejército de operaciones sc destinaron catorce compa-
filas, dejando una en las obras de Mahon y fres en Madrid,
constituyendo la reserva del Cuerpo. '

El infinito nimero de bajas que por diversos motivos tienen
las compaitias, hacian gue, si bien el efeclive nominal era de un
sargenlto primero, seis sargentos segundos, nueve cabog pri-
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nleres,. nueve cabos segundos, dos cornetas 6 fambores, diex
y ocho obreres de diferentes oficios, coarenta zapadores pri-
merosy cincwenta y nueve zapadores segundos, dande un total
de ecienlo cuarentayeuatro howmbres, la fuerza disponible
para entrar en campafia no pasalin de noventa howmbres por
compahia. e mandd gue de las tres compaiias que quedabau
en Madrid se sacase ¢} personal pecesario para eomplelar 4
ciento veinle howbhires.clectives eada una de las que wmarcha-
han, no pudiendo, sin emlmrﬂ‘o, (,umplxment'uw por corpleta
vala ¢erden por la escasez de personsl, quedando las primeras.
con solo unos treinta, h(}ll}bl{:b efebmo inclusas fas clases de
f'a!ws‘ ~a;'gemox. h

Por estas razoues, enire las culoree companias destinadas
& campafa sulo componian un total de mil enatrocienios hom-
bres, en vez ¢e log dos mil q'ﬂc-por reglamento debian leper;
io cual duba para el {rabajo diario unes mil hombres escasos.

Las companias destinadas 4 campafa fueron todas las del
primer batollon, wenes la primera que gonedd en Mahon, fus
stis del segundo y las tres primeras del Lercere, quedando en
Madrid las tres restantes para recibir los quintos, inslivirles
&ir eabriendo las bujas diarios de ins compaiios,

El ejércilo de operaciones se compuso al prineiplo deires
cuerpos de cjéreilo y una division de reserva: al primer cuer-
po fueren-destinadas los compafilas primera, seguinda, tercers
v cuarta del segundo batallon; ol segundo enerpo, bn comba-
fria de minadores del misme; al lepeer cnerpo, la segunda
sompafiia del prisver badallon: ias olras seho cowpaiias for-
wabhan dos batalloncs v constitning upa wedia brigadw end

L

division de la:reservu. Esia organizecion subsistié hasta la
Hegada del ejérciloal campamenio de In Aduana: entonces
sels compufiias pasaron afectas #l cnartel general del General

o

en Jefe, v b cunrla y minadores de! priver batalton formuren
fa dotacion del cuarto euerpo de ejéreito.
At emprender el ejéreiio In marcha & Tanger se modificd
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algun taiio esta organizaeion: [a segunda del segundo batallon,
guedoen el primer cuerpo; minadores del segundo, en of se-
gundo cuerpo; la segnnda del primer hatallon, en el Llercere; Ia
tercera del segundo, en [a primera division del cirarlo GUErpe;
ias {ereera, cuarla v minadoeres del primer batallon, en la se-
gunda division del misino; y los vestontes, continuaron incor-
noradas ol cuariel general, '

Terwinada la eampana marcharon & Cenia las compafifas
de ponlongros del primer y tereer batallon; quedarcn en Te-
tuan las comparias segunda, tercers, cnarla § minadores del
priwer botallen; y en el cuartel general ias compaiias segunda
y tercera del lercer batallon, reg're‘sando & {a Peninsula las seis
compaitias del segunde baiallan, '

E.
z
3






MATERIAL DEL CUERPO

PARA LA CAMPANA DE ATRICA.

SEGUN la organizacion de las fuerzas del Cuerpo, cada com-
paiiy, asi como tiene su vestuario, su equipo y armamento,
liene tambien su dotacien de herramientas y utiles para los
trabajos de zapador, de hereero, carpinters, cantérn ete. ; las
trepas del regimiento son lo que en Alemania se Haman Piou-
niers, es deeir, que indistintamenie deben ejeentar los h'&h'ajﬂs
del pentenero, del zapador y del ininador; por esta razen, ade-
mis de ejorcitarse las compafiias cada nna en la parte peculiar
de su especial insliluto, todas se adiestran en los trabajos de
las dewas, ¥ de agui que el tren de todas sea igual.

El estadn namero 4, nos hace ver d¢ lo gue consta el tren
de una compaiiia: este sc divide en dos paries, la primera es
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“la herramienta gruesa propia para los desmontes y terrapienes,
necesaria para los trabajos de campaia, y la seginda la forman
las cajas de utiles de carpinters, herrero, canlere ¥ albafil,
necesarias para el trabajo de sus diez y ocho abreros. Los esta-
dos utimeros 2, 3, 4 y 5 demunestran el nimero de estos wliles
su disiribucion y colocacion en las cajus.

*

Como cste tren debe marehar siempre con los companias,
'y no por todas partes pueden pasar carruajes, de agoi el que
se conduzea a lomo de c_aballejrias, ¥.que las compaiias tengan.
el nimere de hastes, cabezadas ¥ rejillag ‘necesarias para e
trasporie de su parque: las cualro cajas de herramienia fornan
dos eargas; la berranenly giencsa s divide en seis sargas; cit
otras dos so Hevan los equipajes v menaje de la eompaiia, y por
Wtimo, en olra s¢ trasportan los pienses; de donde resulia que
cada compafia necesita once ncdmilas para teasportar sn Lren.
Las cotorce cumpaflias&'que cntraron en carapada fueron
provistas de sus dolaciones respeetivas, quedando en el parque
" de Madrid las de la compafiia destasada en Mahon, ¥ las de las
tres companias de reserva,
En Aranjuez se prepard un tren de pueniey & lo Birago con
_detacion de doble pavimeniv ¥ penlones de hierre, dispaestos
para marchar & la primera érden; cste trep, ann cuande per-
teneecienle al parque general del ejéreite, se dispuso [uese
afecto’ & lag conipafiias de pontonerss, que eran las que nain-
rabinente debian maniebrai con &, v estaba forwnado con arre-
- glo 4 las pi‘éscripmnnes del Manual de regiamento, constando
del ntimero de cavrnajes v maleriales que cl mismo determina,
con la-adicion delisvar en olros cinceo earrusjes, tas viguetus,
" tablones v jarcia unscesarias para formar el doble pavimento,
con lo cual se eonseguis tener wnpa esiension do piente de
106 - metres. - _
No marehd & Afvica esle trog hasta fines do evero, cuandn
1a ssperiencia habia demostradd’ virias veces su apecesidad,
liegande al paraue establecido on la Aduwapa de Teluan 4 prin-
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cipios de febrero; alli permaneecid hasia el fin de Ia canpaia,
gue volvio & traspertarse & Aranjuez, donde en la actualidad
se encuentra, ha'biendq sufrido los detarioros naturales 4 los
embarques 7 desembarques hechos 4 consecnsneia de las ne-
cesidades del servicio, '

Para que el regimienio se hubiecse presentado en la cam-
pafia de Africa tal ycome correspondia, no le faliaba mas, sind
tenei ganade proplo para traspertar los pargues de campahs
v el iren de puentes.

Con objeto de atender 4 cste servicio haycn eada compaiiia
an sargento 2.°, un cabo v ocho soldados de dotacion, desti-
uados al tren; pero la falta de reeursos ha iinpedido al Gohier-
ne dar las ecantidades necesaring para la comp'r'ér del ganado;
ademds, para el trasporte y cuidado de los cquipajes de puentes
se propuso, en 1856, la creacien de dos companias de tren, sin
e hasta ahora haya esto tesido lugar, no porque el Gobierno
desconoza que son de argente necesidad., siné por falta de re-
crrsos ¥ de una vigoress inicialiva por parte del Guerpo.

N S ST E P
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Numero 4.

1 REGIMTENTO DF INGENIEROS.  TREN A LONO.
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TRABAJOS NECHOS

Numero &

BEGINEANTO DI INGENIERDS. TREN A LOMG.

. BATALLGN, CCOMPANIA

I, . e

PRIPIERA QARGA. BRIBIZRA CAJTAE,

[ R e T

i Compdqesdeiapulqadaq
d Compases de & pulgadas.
{| Escoplos de 10 lineas. . .
il Formones de cube, de 20
fl Hmeas.. ... ...
{ Id. de id. de 17 id.

i 1d. dgid. de 1314, . . .
i Id. doid. de 40 4 il. . .
i Formones doe espiga Jde 6
i  lineas.. .. ... ...
% Boladores.. . . . . .. .
i Descluvadores. ., . - .
Alieates.... . . ..

Tenazas de 14 pu\gadaa.
' Id.de9id. . .. ...
Candeleros de wiva, . .

I N I

e e i B R RO D

- PONDO. CENTRO.

. Barrens de dos piés. .o 1§ Azuelas de dos maios. .
Curhapg sle il ... 1 & Garlopa grande.. . . ..
Agujas’deid. . - L. .0 2§ Jonlera mediona. . ...
‘Maceta cuadrada, . ... 1§ Mazo. ... .. .. ..
Maceta decantero. . . . -1 § Berbigut con tres barre-
Pico de eantero. . . ., . 1 DAS, % o o v . i
Falsaregia de hierve, .. 1§ Un juvga de harrenas de :
Cinceles de pico de gor- puBbi,. . . . .. ... 8

_ rione . .o L 6 EsLuuf ra de Rierro pe-

{| Limas tablas para hierro, quelia. . . .1
©ode Tpulgadas, .. .7, 3§ Palsaregia {3@ waders. | 4
Hachag de tina mano.. . 2
Azuela de una mazno. . . 1 TAPA.

Cepillos. . v . ... 3
“Gramiles de dos brazos. 1 | Tiuterna. . . .. . . . .
3 Gramites de un brazo. . 1§ Embado para la pélvors, 4
¢ Barrenas de dos manos, Medida paraid. . . . . e
con 1ango. . . . Palelas de athadil,, . . .

Guillames.. . . .. . . .
Piedra de sentar filos., .
Martilies de ojo tableado
con orejas. . . o . - .
Eelimetro.. . . . .,
Estuche de lmta*nétlcaz-.
i*ids de Burges. . . . ..
finta de agrimensoer de
100piés, ...
Clavos bellotillos. . . . .
Clavos menados una li~
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Nimero 3. _
REGIMIEWO DE WGM\IEROS TREN A LOM0.
BATALLON. _ - COMPANIA.
e p— e
‘PRIMERA CARGA. SEGUNDA CAJA.
i FONDO. Plomada de cohre con
| Maceta de corte. . . . 1 nuez. . . . . P |
Cofia de hierro. . . ... 1 { Sierras demano ..... i
Plomada de hierrc.. . . 1 } 1d. de rodear.: 1
Maceta de cantero. . . . 1 Serruchos de costllla de
Pico de cinlero. . .. . 1 15 puigadas. ... .. 2
Cinceles de., hoca de eg- Id. con 003““3 de 50 pl]l" i
COPLOs " win w v v e s g | gadas.. .. .n .. A
Emu.pdladehieuopequa 4 ]1d. de22 P‘ﬂ"ﬂﬁﬂs- RSO
Azuela de una mano. . . 4 | Id.depunta. .0 2
Guillamses. 1 | Cartabones. . . IR
MAZ0r « o v s e e e 4 { Triseador.. . .". .. .. 1
Barrilete, . . . . . t | Martillgs de ojo redondo
Escoplos de 6. élmeab 4] sinorgjas. ... .. 2
Formones de espiga. de " TAPA.
17 lineas, . ... . 1 M e :
de 13 id......,.2fHarrazos. . ..... .. B
de i 4id.. ..... B Acanalador.. ., o L. 1
de 93 id. ... ... ‘5 | Hierres de id, L4
I de 8L id . ... .. 2 Barre-(del num. 1.° 5
Cde 61 id. . .. = | nas de)del mim. 2.° 4 18
de 54 id .. ... g| una jdelnim. 4.0 5{ 7
Gubias  de e.slilﬂ’a de <} mano, Udel nie, 6.2 4
16 lineas. . . . y | Escofinas: dos ded2yy
de t4 i, . . ... 9 pulgadas, dos' de 10,
de 12 id. . ... . 1 dos de 8, d_as def.. . 8
de 10 id. . .. .. . 1 | Limas tablas: una de 12,
de 834 id.. . 9 una de 8, unade6. . 3
de 6 id. . ...y Lunas mcqumﬁas- wia
Piés de eabra. . . ... 1] del0,unade7, una
Hierros de cepillo. ... 61, de 6. . .. : -3
Id. de garlopa. . . . ... 2 uangulm trcs deﬁé,
id. de ;uutetd. e -9 dos de 5, uno de 2. . 6.
Claves e estaquillas. . 1. Limatones de lima: uuo
1. de bellote. . . . . 4], det10d, dosde G o 3
1. de bellotille, . ~. . 9 ld.deescofinazunode8, -
Glabazon menuda, me- Destor de 6 4, uno de 5. kS
dia libva, o oor e estornitladores, . .. . 2
B Tripode para brajula y
\ | GENTRO. gelimelro. . . . . . . 1
| Nivel de albagil con su Mapngos de limas, lima-
| plemada. L ... | Lohes v iridnguole. . . 12

2




18

REGIMIENTO DE TNGENIEROS.

TRABAJOS. HECHOS

Numero &.

BATALLON.
\m/

SEGUNDA CARGA.

PRIMERA CAJA.

FoNDo.

§ Pico de cantero, . ... .
i Falgaregia de hiervo..
‘Cmce}es
il gorreioi.
{ Almaina.
{i Limas medta%cams e
| @ pulgadas para hierro.

P T

- .Azmlas de una mano. .

1 Cepilfos. .. . .« ..
i queda, :

# Gramiles de dos brazos.
! Grauu!as de un brazo, .

con mango. . . .
§ Escoplos de lmeas -
,DGJV'Q....-. v
! Escoplos de 4 lineas. .
Compiises de 15 pu!ga-
diage . o
il De 9,
I‘ormoncs de cubo de 20
] lineas. , .,
De 17. .
Dedd.. .. ..
Deidyq.
1“91 nones de esplga de.
i, 4y 4. v
Botadores. . . . . . ..
Besclavadores. . . . . .

........

LRI Y

! Cufia de hierre. . . . .~
i Macela de cantero. . . .-

| Barrenas de dos manos

P

de pmo' de

{ Escuadra. de hierro pe-

m#m -

‘Faisaregla de madera. .

DD B e i e e

pD) e

i ity it

bD b bD

P

Alieates, . . .*% ..

Tenazas de 14 puloadas
Ded9.. ..+, ..
Candeleros de mina. . .

CENTRO.

Azuelas de dos manos. .

Garfepa mediana.. , . .

Juntera grande. . . ..

Mazos. i

Berbiquis con tres bar-
Tenas. .

Un juego "de barrenas de
punta., . . ...

* & o 7

TAPA.

Linterna. « . .. . ..,
Paletas de albafil. , . .
‘Llave inglesa para luer-
(T
Gulllames e e

Martillos deojo tableado
con orejas. .
Embudo pdra la poi—
vora.

Medida para Id ......
Clavos estaduillas. . .7,
Clavoes belloless . . . .
Idem bellotillos.
Clavazon menuda, ;llbra.
Piedra de afilar.

TREN A LOYO.

COMPARNIA.

2
1
1.
1

i
i
1
2




BATALLOXN,

e s -

SEGUNDA CARGA,

EN ATRICA..

Nimere 5.

REGIMIENTO DE INGENIEROS.

[e————— ]

9

~TREN A LONO.

. COMPARNIA.

e

. BEGUNDA CAJA,

FONDO.

Maceta cuadrada. . . . .
Maceta de corle, . . . .
Plomada de hierro. .
Maceta de caniero. . . .
Pico de cantero, . . ..
Cineeles de boea de es~
coplo.. - . ..
Azuela de una mano. . .
Borrilete. .
Formones de espiga de
17 lineas . . . .

+ v o

de 13 id. ... ...
de i1y id.......
de 94 id. .
de B4 0d. . ... ..
de 644d.......
de 5:id.. .. ...
Gubias de esp;ga de
16 hineas. . ., .. ..
de 14 id.......
de 12 id. . .. ...
de 10 id. .. ....
de 3oid. . .
de 7 id. ... ...
Guillames. .+« . . .

Hierros de cepillo. . . .
1d. de garlopa. . . . ..
Llavos bellotilios. |
Clavazon menudd, una
lbra, . v o o v v u

7 CENTHRO.
Nivel de aibaiiil con su
plomada. + .+ . .. ..
i Plomada de cobrc con

nues. . . .
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PRINERAS OPERACIONES DEL RIERCITD.

DESDE el mes de julio existia oo Ceula 1a primera compafia
del segnndo batalion: & mediados de agosto desembared en
aguells plaza la guarta compahia del mismo, que eslabaen
(adiz; el 16 de noviembre Jlegd 1a tereera compailia que esta-
ba destinada 4 lag obras de la plaza del Ferrol, v el 18 del
mismo la segunda compafiia, con el cuerpe de la vanguardia.
El 28 de noviemhre desembarco en C_euf.a el cu'el_'pq de‘ re=
serva, con las ocho compaiias qne le estaban asign:ada's: al dia
siguienie lo.verificd el segundo. cuerpo, del cual formaba parte
a compaifa de minadores del segundo balallon, ¥ 4 prineipios
de dieiembre lo efeclué el tercer cuerpo con la segunﬂa com-
paiiia del primer balailon.
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Todas las gompafias del regimiento se ¢cuparon desde lue-
go en los trabajos de fortificacion, tunto en la plaza como en la
linea de los reductos. Como nuestro objeto es tunicamente re-
" ferir los trabajos de puentes hechos por las tres eompaiiias de
pontoneros, nos abstendremaos de ocuparnos de fos Lrabajos de
ofra especie ejecutados por todas las compafitas del regimiento.
~ Desde o] desembareo de las compaidiias en Ceuta hasta 4.% de
enero, en que principid la marcha del ejéreito hacia Teluan, se
conslroyeren los puenteciilos signientes: la primern compafia
i’:oﬂslruyé_ uno en el camino de Tetvan, antes de liegar 4 los
Castillejos, 46 7 meives de tuz ¥ de una auchura de 57,50, for-
mando el pavimenm con troncos de arboles, ¥ para un gastar
tablones y evitar al mismo liempo que nes los robasen los
moros, se cubrid el piso con virias capas de ramaje y de lierra;
1a segunda comspafiia construyd res pontoncillos en los dife-
renies caminos que desde Genla conducen a los reduetos, v de
dimensiones variables sugun las necesidades; la lereara com-
. pafita construyé uno en el camino del Serralio ai reducto Pi-
niers, para dar paso a lag agnas de las vertienles de la derecha
del caminos los estribos 6 cuerpos muertos de cste ponton se

formaren con dos grueses troneos sujelos con piquetes claya- - -

" dos fuertemente en lierra; el pavimenlo se forms con {ronces
de drholes nnidos v elavados 4 los. cuerpos maertos, y adenrds
una espesa eapa de¢ tierra mezclada con piedras pequefias para
tapar los huecos entre los troncos: sus dimensiones son 5 me-
tres de luz y 3 metrog de anchura; ofro ponton en el ca-
mino de Ceuta al Serrallo, frente 4 la caseta de tmadera, éuya
construccion fué igual 4 la del anterior, solo que los apoyos se
formaron con piedrasgruesas, siendo sus dimensiones 42,50 de
- Iuz y22,75 de ancho; otro ponton construyd en la playa de los
Caslillejos para el paso de la arlilicria, por el mismo sistema,
con una luz de 7,50y una anchura de 4 metros.

El dia 1.° de enero emprendid su marehi ol cjéreite con
direccion 4 Tetuan, ejeculando trabajos de consideracion para
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abrir-el camino que debia seguir la avtilleria, y construyende
algunos pontones de dimensiones virias para salvar las dife-
rentes vias de agua con que A cada paso se tropezaba.

El dia 6 verific el ejéreito su paso por Montenegron, 4 cuyo
pié corre el rio M’nuel con bastante caudal de agua: se cons-
truyé un puente de 10 metros de Inz por 3™,70 de anchura, con
la resistencia bastante para el paso dela artiileria: este puente
constaba de tres tramos sostenidos por dos caballetes de cuatro
piés, construaidos con troncos de drboles; el pavimento se formé
tambicn con olros troneos y se cubrid con una capa de ramaje
y otra de terra; para cuerpos muertos se hizo uso de dos tron-
cos gruesos, sujetos con fuertes piquetes clavados en tierra.”







PUENTE

'SOBRE EL RIO ASMIR.

s

EL dia 7 campd el ejéreito en las alturas que dominan el
rio Asmir, con un temporal de viento y agua de los mas fuer—
tes gue hasia enfonees habiamos sufrido. S

En los reconocimientos que, no obstante el mal tlempo, se
hicieron, se vio que esle rio estaba completamente seco'y qué
no habia obsticulo algunc en el camino que dehla Hevar el
ejéreito, hasta liegar & Cabo-Negro. L

Durante toda la tarde y noche, confinud arreclando el mal
tiempo, hasla llegar 4 declararse el temporal mas deshecho
" de que por algnnos afios ge tiene noticia : la escuadra tuvo que
zarpar y refugiarse cada buque en el puerto que le {ué posible
ganar. Siniestros y desgracias sin euento {uvieron lugar, prin-
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cipiando por la pérdida de dos vapores de guerra v concinyen~
do eon la.de {odas las chalanas construidas espresamente para
verificar tos desembarcos.

Ei rio Asmir, cuyo nacimiento liene lugar en los monies
cercanos de Cabo-Negro, tomd nn caudal de agua estraordina-
Tio, ¥ su corriente Hegd 4 ser de 5 metros por segundo.

" Durante estos dias, para siempre memorables, ¢l ejército no
solo tuvo que luchar con los temporales ¥y con el enemigo, sind
tambien con el hambre y con el eolera, cuya intensidad habiz
redoblado de un mode-hasta entonces desconocido: el hambre
obligaba 4 1a tropa, v fﬁ'u}“ eSpecialménte*d los conductores de
 las acémilas, 4 recoger en la playa un marisco muy purecido 4
. las ostras, y quelas olas habian arvojude en grandes cantida-
des; todos casniss individeos lo coniieron, se sintiéron ataca-
dos de un célera tan fulminante, que muchos perecieron antes
de las dos horas. _

Por fin, el temporal fud ealmande y el 10 se presentd 4
nuestra vista la escuadra; pero era fal el oleage y tan fuertes
“las rompientes en la playa, que solo con mucha difieultad pudo
desembarcar el intrépido General Buslillos, acompanade de su
Mayor general: & poco vato, ¥y despuss de haber conferenetado
" con el General en jefe, volvié 4 embarcarse y se did la drden
ée echar & tierra hewo para la eabailerin , que era fo mas ur-

La eompafiia de Pontonerss del segundo [ué. la encargada
~ de ejecutdr este [rabajo, que llend & cemplida satisfaccion de
los sefiores Generales y Jefes que lo presensiarom, entrando la
tropsei el mor-¢on sguahasta el pecho pary sacar 4 lierrs
_1as pacas de heno sin que seojasen, v sin que les arredrasen
mi:por un:-momento los montes de agua gue d cada instanle
venian & estrellarse coutra los faluehos que se -estaban descar-
gunda, v 4 log gue se habia hecho embarrancar en [a-ureaa: €l
trabiaje cenlinud-hasta lns seis de la farde, & cuya hora fné re-
levada por latercera de ponlenerss, que no hizo alto hasta
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biem entrada la noche, y despues de haber asegnrade la sab-
sistencia de lodo el ganado del ejército por. tres dios. El dep~-
embarco conlinué en lvs dias signiesies, empleéﬂdase u}das
las compafiias en esta facna. .

Al amanecer del 12 recibio la {Srcien la mmpa:ﬁta de pomto-
neros del segunde de consiruir un pueute epel punto mas
adeenado para que el ejército pasase ¢l rio -Asmér‘,.-con s 8-
lilleria y eaballeria: hechos los reconocimientos indispensa-
bles, se fijé et mas & proposilo; pero lropezdndose eon el nota=
ble inconveniente de carecer por compleio de toda espeew de
materiales para su conslruccion. : ,

El vapor que condacia nnestre- parque y de. donde: hubid-
ramos podido tomar maderas, jareia y clavazon, habia sufri-
do averias 'y se hobia tenido que velugiar en Gibraltar: el Ayn-
dante de nnestro Gomandante general, gue fué.a borde de la
essuadra 4 demandar su avxilio, se volvid sin nada; el arbela-
do que por todas parles es'tan abundarte en Afriea, no existia
aiti, de modo que nos veiamos en el mayor de les conllicios. -

Se traté de whilizar las pipas vacias del vino, en hager bal-
sasy fornear un puenle sobre esta clase de flotantes: se pi.d_ie-
ron las pipas al Intendente general del ejéncito, b cual did, en
el acto cuantas tenia y dispuso se fussen entregandolas demas
a medida que se fuesen desocupande; no pude realizavse- esta
dea por la falta de madera para formar el piso del puenie y
por la de cuerdas vclavazon para formaz as balsas.

En tan apurada sitacion, sin eontar con Ias Tecuyso que
lag pipas 7 algun ramaje de monte bajo, se. dicidid construic
una especie de dique de suficiente anchura, para gue pudiera
pasar la artitleria, dejando en ia linea media del rio una aber-
tura o troze suspendido, por donde pudieran correr las aguas,
tomando para este objelo tado lo que pudiera aprevecharse de
1a goleta de hélice Sunta Roselie, que habla varade 4 una legua
de la plava del campamento durante la pasada borrasca.

Principid el trabajo dividiéndose la compafiia e varias
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secciones: unas traian las pipas, las olras certaban ramaje,
otras lo conducian al punts designado; en fin, una seccici se
eneargo de. recoger piedras gruesas, y la llima de eondueirias
&n espuerias. -

A las dos de ka tarde acudié lacompania de pontoneros del
tercero, con euye auxilio se did irapulso 4 los lrabajos, y mien-
tras las designadas al efecio traian los materiales, las demas
seceiones dieron principio 4 la construecion dcel dique. El sis-
tema adoplade fud el siguicnte: sa mared en las orillas con pi-
quetes el aneho que debia tener, y en las direceiones indicadas
se coloearon pipas desfondadas en contacto las unas con las
olras y llenas de gruesas piedras; el intérvalo 6 hueco entre
- las pipas de las dos filas se rellenaba de capas allernadas de
arena, ramsaje y gruesas piedras, hasia llegar 4 enrasar con
la base superior de las pipas: por esle sislema, ¥ eolecando
una por una las pipas, se logrd constrair al anochecer un gs-
pigon de 6 melros de largo por 6 melres de anche, v de la al-
~ tara variable que daba la profundidad dei rio.

- E143 por 1a mafiana fud.un oficial con muss veinle ponio-
“neros y las acémilaos de una compafiia 4 lomar lo que se pu-
diera de la goleta Santa Rosalie, v cuande ereia encomtraila
desecha, vid que habia varado en la urena y tenia sus fondos
destruidas, pero que el resto de aquel hermoso bague estaba
intacto. Tratd de arrancar la tablazon de Ja cubievta v de los
costados, pero-fué¢ imposible hacerlo con las herramientas que
selenian 4 lamaco: tal era la selidez con que estaba construi-
da; entonces tomd las botavaras y Lodos los palos que, leniendo
un groese regular, dieran una longitud de 14 yeelros lo nienos,
logrando reunir hasta 18 con estas condiciones: tontd tambien
toda Is javeia que pudo y una cspuerta de clavazon.

.Comao-la distancia & que se enconivaba del campamento era
- de nna legua proéximaments, v lag aedmilas no habian comido
mas que verba hacia ocho dias, no podian Lrasporiar la earga;
entonces decidid formar con estos pafos una bolsa y Hevarla
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por ¢l niar: para esta operacion se contaba ¢on un bote del
bugue ninfrage, que, aungue averiado, fué botado al agua, ¥
iripniado por los ponloneres, que entraron en el rio Asmir 4 -
Ias dos de la tarde remolcando la balsa, causando su inlrepi-
dez y hobilidad la adiniracion del ejéreilo, el enal ignoraba
ie este s nne de log ramos dela instruccion de lbs.ponl;onems.

Mienkras que estas operaciones Luvieron Ingar, las-compa-~
fiias primera, segunda y leérecra conlinuaron avanrande el
trabajo del espigon, hasta darle una longitnd de 15 metros:
entonces, cn un bote de nun cantinero, pasd 4 la otra orilla un
oficial con una seccion de pontoneros, ¥ se did prineipio & la
sonstruccion del espigon del ofrg iado; sirviendo. este bote
para pasar A la otra orilia el ramaje, ias pipasy las piedl'as-'ne-
sesarias para continnar el trabajo: la llegada de los pontone-
ros con el bote, la madera, ia joreia y la‘.'clava‘i_on‘, dié nueve
impulso a los Lrabajos, cu tales términos, que & las cinco dela
tarde estuvo ya terminado el espigon de la orilla opuesta, que-
dando entre awbos on hineco- de 44 melros por donde corrian
las aguas, que afortunadaniente iban bajando: entonces, con la
ayuda de los botes, se puso cl irame de madéra',':'ha_biendo
cortade préviamente Lodos los palos d-igual longitud.

Ef tramo de madera se construyd del modo signjente : se
establecieron en ambos espigones los cuerpos muertos, sujetos '_
con {uertes y largos piqueles acufiados con . piedras gricsas;
sobre ellos se colocaron, tocindose los unos 4 los otros; les pas
los que habian de formar el tramo;, y para darles fijexa se clavd
cada uno de ellos a los dos cuerpos muertos, uniéndose entre si |
por fuértes ligadnras hechas con cuerdas, de modo quetodo
el tablero formaba un -conjunto compacto y solido: sobre este
pavimenlo se pusieron dos capas de ramaje v oiras dos de
arens alternadas, hasta enrasar con el piso de los dos estribos
) es;jigenes; este trabajo quedo terminado 3 las cinco y media
de la larde. : S

Inmediatamente principié el paso de las tropas, yendo 4
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campar una brigada 4 la orilla opuesta; ya de noche prineipio
¢l paso de la artilleria, operacion gue se hizo con Iz mayer
aificslad, por ser la noche muy oscura y per deslumbrarse el
ganado con el reflejo de las lnces en el agua; el tiro de dos
piezas eayd al agna, empledndose cerca de dos horas en sacar
¢l ganade del rio, levantar las plezas ¥ pasarlas. Para evitar
" estos retrasos, se dispuso que las piezas legasen con sus liros
& la entrada del puente, alli se” desenganchasen, pasasen los
tiros solos yluwego los pontoneros pasusen & brawze fas plezas;
o8t 8¢ verificd sin anevos entorpecimientos; quedande la mayor
parte deiz artitleria en la orilla eneiiga antes de las doce dle
ka noche, 4 cuya hora se reliraron las compadifas & {onar slgun
repose y prepararse para los noeves trabiojos que debisn em-
prenderse al dia siguiente.

La figara 1.2, limina 1.2, representa Ia preveecion verlical
del paente, cuyas dimensiones son: lougilud del espigon de
emtrada, 15 metros; el de salida, 11 metros; y el tramo vola-
da; M melros; la anchura, § melros. La fignra 2.° represeniala
proyéceion horizontal del puente: las dimensioues de Jas pipas
son: altura 12,24, didmetro medio 6™,84, didmetro supermrm _
(™,65, zu cabida 30 arrobas, : -

- A las tres y media de Ja mafiana del 14, batié tiendas la se-
gunda compailia, y despucs de tomar el café, marchd & colo-
earse en las inmediaciones del puenle; 4 las enalrs y media
prineipio el paée de las tropas, haciéndolo la mitad de la ca-
‘balleria y -una parte de las acémilas por- nn vade amuy hucns
que distaba poaco del puente.

Ya bien de dia desembared el Genersl Bustillos, y eon los
recursos que properciond, gue fueren cinco botes, unog cien
tablones y varias coerdas, se consiruyd otro puenle 4 unos cin-
edenta pasos del anlerior, hacia el mar: Ies boles se amarraron
el primero ¥ el allimo & puntos fijos e Lierru, y ademas todos
ellos entre si por medio de cuerdas que iban de la proa del
ume A la- popa del oire y vice-versa; no se fondearon anelas por
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niv haberlas, El pavimento se formd tendiendo tablones<de la
berda del uno 4 la del otro, ¥ luego otros gue spoyaban en,
lus dos de cada bote, uniéndesc entre si los tablones de un
iramo con jos-del siguicnte por medio de ligadugas heehas con
cuerdas delgadas, despnes de haberse solﬂpadi)'loS'ﬁstremo‘s.,,
r{,apectwos de los tablones.

La debilidad v la instabilidad de este puente se conote des-
de luego; pere como las aguas iban bajando, dlsmmuyéndose
al mismo liempo 1a velocidad de 1a corriente, el puente resis-
ti6 sin averia de consideracion el paso de la infanteria @ caatro
de frente: en su construceion se invirtieron veinte minutos. -

Todo el tiempo que. durd el paso de las tropas por ef primer
puentie, estuve la mitad de la compaiida (_:om--paniehdo”las pe-
guefas averias que ocurrian sin cesar, gobre lodo al paso de
los eabalios ¥ acémilas: & las dos de 1a tarde acabd de pasar ot
dltimo soldado del ejéreito; sc replegd & la orilla de partida b
puente de boles, se cargaren en cllos los tablenes y jarcia, des-
pues de lo cual, iripulades por sus dotaciones cori‘esp’o'ﬂﬂi'en—
tes, marcharon & unirse & laresenadra; Iy wmpaﬂfa pasd el
puente ¥ warcho a vanﬂuardld, llegando aun & tiempo de to-
mar parte eu la aceion de aquel dia memorable, y en los tra~
bajos que despues se ejecutaron en la abertura cel ca_ﬁii’nu,
par,'a'que'pudiera la artilleria desembocar en-la Hauura.

Hl dia '16, al amanecer, entrd el-gjéreito en la llannra, pa-
sando las formidables posiciones y desfiladeros de Cabo-Negro
con toda Io' artilleria; aquella tarde se principid:por las com-
padtas primera y segnnda de pontoneros la construceion de un
paso 4 través del rie RI-Lil, engrosado por el desugle de
las grandes lagunag de Torre-Marlin, gqne habiéndose vaciado
casi por-coniplete, presentaban poca profﬂudldad de agu.l pero

en cambm era tal la masa de eieno, que se enterraban los ca-
balios hasta el vientre.
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. La falta de recursos de toda especie se hizo notar aqui tam-
bien, y.como la escuadra estaba ocupada en ¢l desembarco de

" ia division Rios {segunda del cuerpo de reserva), no nos pudo

prestar su auxilio, ni darnos maderas de ningana clase, que
era lo gne mas necesitibamos. '

Hechos los reconocintientos preliminares, se fijé el punto
mas conveniente para el paso, y se descubrié un vado hue-
no por donde podia pasar la artilleria, Ia caballeria y las

acémilas.

. A las tres de la tarde s¢ prineipié & corlar ramaje, & rennir
p:edras grnesas ¥ hacer grandes monlones de arena: ¢of estos -
materiales se principid la construcsion de un digue de 100 me-
tros de largo por 5 metros de ancho, y de una altura variable
segun nos la iba dando Ia profundidad de agua: en la linea
media de esta corriente de agua se dejé una abertura de 4 me-
tros para su paso, cubriendo este trozo c¢on tnas cuanias la-

blas de 0™,05 de grueso, puesias debles para que resistiesen el

paso de la infanteria y de algunos caballos. A las sicte dela
noche se reliraron las compafiias, habiendo construido unos
60 metros longitndinales de dique.

A la maftana mgmem,c fuevon al trahajo las GOlIlpané«S'bb-
gunda y tercera, que terminaron eb paso 4 medie dias en se-
guida atravesé por él toda la infanleria del ejéreito, sin que se

‘deseompusiera & pesar de su mala y débil eonstruceion.

" Séanes permitido antes d¢ terminar csla parle de nuestro

ligero trabajo, hacer presente que, si hubiéramos tenido enton-
-.ces nuesiro tren de puenties, el paso del rio Asmir, cuya habili-

tacion nos cosid dos dias de penosisitnos Lrabajos, 7 que estuvo
4 punlo de retrusar la marcha del eiéreito, se hublera hecho
en menos de media hora, ¥ que, eon los recursos que el misnio
proporciona, se hubieran podido establecer dos puentes flotan-
tes y uno de caballetes, por los eunales hiubtera desemibgeado el
ejército con el mayor desabogo y seguridad.

Huadl hubiera sido la suerte del gjérciio, si despues de haber
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pasado la artilleria, en todo 6 en parte, se hubiera roto ¢l puen-
te, y aprovechandose de esta circunstoneia el enemigo, hu-
biera atacado y derrotado 4 la brigada que para apoyarla ha~
hia pasdde el rio? ;Qué hubiera sido del cjéreito si, rechazado
en Cabo-Negro, habiera tenido que retirarse perseguido per el
enemigo, encontrdndose por inico auxilio para pasar el rie
con €l imperfecte puente que habiamos construide, aun en el
caso gue aquel no le hubiera inutilizade? Y si el enemigo bu-
biera tomado csla precoucion, jqué hubiera sido de nuestra
artilleria? ‘ B

Estas ¢ analogas consideraciones tendria presentes 'induda-
blemente el General en Jefe, al mandar traspo‘r'tar el tren de
puentes, que estaba preparado desde antes de prineipiar ia
campafia, y cuyas érdenes se dieron A nuestra instancia, tan
pronto como el ejéreilo llegd 4 fa Torre-Marlin: al efecto salis
para Espafia un oficial de pontonercs con un destacamento de
tropa, que recibié el (ren en Alicante y lo trasporté 4 las pla-
yas de Tetuan , adonde llegd en los primeros dias del mes de
febrero, -







PUENTES

SOBRE EL RIO ALCANTARA.

~E;L A7 de encro por -la tarde tomd posesion el ejércilo del
fuerte llamads Torre-Martin y de la.Adoana de Tetnan;, esta-
-bleciendo-sus canpamenios en el inmenso arghal.inlecmedio:
desde-este . dia hasta:la vispera de la batalla de Tetuan, las
compaiias.se.nouparen indistintamente. en la construgeion de
losdres fuerles: lamades- del Polvorin, de ta Aduvana.y - de la
Estrella, asi come de.un dtrmcheramlento que dehm unir
-entee st los, dos Wlimos., y.que-a faita de tiempo 1o, permltm
cepnglulr, . TR TUR A
Pesde lns. prlmeros dlds de la ocupacwn de ld Adudna se
‘habian heehs J‘g;:ﬁﬂqc;rman[os y sondeos.en-gl rio Alcdntara,
‘habiendo determinado la construccion de tres puentes, que, en
union enn ¢ de mampeosteria gue existia sobre la caizada, y
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tue los marroquies ne habian desteuido, permitiese al ejérei-
to desembocar en ia orilla opuesla por cualro puantos a la ver:
por razones que no son del caso referir, no se did cumplimien-
to por entonces a eslas disposiciones,

~ Elrio Aledntara no es olra cosa que el desagiie de las lagu-
nas de la Hanura en la ria de Tetuan; por esla razon, en los
tiempos de las grandes lluvias Heva mncha agua, queddndose
wmnletamente seco en el yerano,

" En el momento 4 que- s !‘Lft‘.llll]ih se anconlraba en la
peor-siluzcion para hacer el paso, pues i ona anchura mixima
de 14™,20 daba una profundidad de agua de 1 melro nada mas,
PETD SO HIA t,anutlad tal de eieno que los b:chems ‘s enter-
raban 4 melros para Ilvgar al firme.

El dia 3 de febrero por ia mafiana se mandd que la segunda
compafiia estableciese los lres puentles indicados, de los euales
uno habia de servir para artilleria y los otros dos para infan-
feria ¥ cubalieria ; estos puentes debian estar lerminados para

- el amanecer del dia siguiente.

En el parque establecido en la Aduana de Tetuan, tenfamos
tablones de 0707 de grueso, de 47,20 de lurgo y de 0™,28 de

ancho; habia ademas clavazon y jareia. R

Se repilieron los ‘reconocimienlos y se fijaron los puntos
en Tos cuales se habian de establecer los pucntes; el primero,
pata dar paso a {a artilleria’, debia situarse 4 50 metros agna- -
abajo det puente sobre la calzada: {enia en aquel puato el

‘rio 9 melros de anchura, 1 etro de profundidad de agua
Ty 20 50 de profundidad de cieno; el segundo yicrcero, para el

paso de infinleria y caballeria; se situaron el uno & 80 metros
agna-arriba del de mamposteria, leniendo el rio una anchura
de 80,50, una profundidad de agua de 4™,75 y de cieno 1™,90;
v el oiro & 70 mmetros mas agua-arriba, con una anchura de
8 nietros, una profundidad dz agua de 0,80 y de cieno de 2
metros; la orilla amiga era tendida y la opuesta algun fanto

“escarpada; péro ambas de lierra y descubiertas.
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4 las nveve de la mafana se principiaron i consirnir los
tres caballetes de 4 piés, neeesarios para, fos p-ﬁeu tes; 1a cum--
trera del primero se lormd con tres té\b,l_as unidas :por-tofni-‘
lios, dandole uwna longitud de 5 metrns; Jos pids se hicieron con
dos tablas unidas del mismo modo, dindoles una ichgitud de
4™.50; l1as tornapuntas, [ravesaiios y sopandas, se formaron
ignalinente de dos tablas unidass la combrera y pigs del se-
gundo se forma ron con dos lu_blas&unid‘a_s,'d_:indol_e u_ria_l_ox'lgiiuﬂ
de 4 meiros 4 la primeray de 57,25 4 los.olros; el ie'rcerc, e
formé del misme mode, sin mas diferencia que teger los pu‘s.
una longitud de.3m,50. : .

Los cuerpos muerlos y.las- wﬂuetas de pavm]enm se l;nnq-
truyeron con dos-tablones cosidos con lorn;tlns, mendo el piso
de tablones clavados 4 las viguetas. o

Por la circunstancia de fenerse que constritir una parte. de
la:clavazon , el caballete, los cnerpos muerlos ¥ las viguelas
del. primer puente no estuvieron corrienles hasla las tres d¢
la farde, 4 cuya hora principid Ia compaifiia 4 trasportar cl
malerial, haciéndose esla operacion con tal actividad gue dlas
cuatro .y media estaba'va construido el puenie: en seguida se
tragportd el material para el segunde, que quei}ﬁ'_tetmiuado H
las seis; y sucesivamente el del tercero, que se cenéu‘uyl’) sicu-
do va de noche. . o

Los obreros del parque que en este dia eqmvwron i nies-
tras ordenes, nos hicieron un sefialado servicio, pues d-‘e otro
modo no nes hubiera sido .posible construir el maierial-nege-
sario y establecer los puenles en tan corto tiempo, con solos.
los obreros.de la-compafia: como los puentes quedaron gnay-
necidos durante fa noche, se hizo delante de. ellus an. pequedin
atrincheramiento para su defensa. :

-Al sentar los caballetes nos eneontramos con la. dmcultad
de gue por mas que se maceod en las cabezas de las combreras,
los piés no acababan de enlrar en el cieno hasta el lerreno
firme, quedando por esta razon algo perallados en el medio;
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pero ul-dia siguiente, con el paso de las tropas, scabarom de
sentar v los tableros guedaron perfectamente horizontales,

B el puente destinade prra‘cl pase de la artillerin.se pu-
sicron siete viguetus por Lramae, ¥ solo cinco en cada uio de tos:
otros dos destinados & la infanteria: estas se trincorow & las:
combreras v los cucrpas uinerteos con cuerdas (10]“‘3(1;]\ ¥ 8k
los lablones del piso sé clavaron 4 las vigelas no'fud por que, e
nnestria oplfuou ; seaesto 10-inas ponveniente, sigd por que ke
falta de tiempo no itos pel mmu hdcerles los-eseoles neeesarios

pura poderles trinear.:

Amanecid Noviendo el 4 de febrevo, dia por sienmpre me-
orable en los fastes’ de la presenle gierra, ¥ esto relrass
el irovintienlo-del ejército: 4 las ocho de lamaddua se 'd‘esl)‘vjé
alzun tanto, ¥ tos diferentes cuerpos dievon: prmcnpm wowl o=
vinicuto de avanes. ;

Ly -artiliéris v caballeria. se di\?i’dii}_'cn-dosi cakumunas- para
verificar el pasa del Aledntara por el'puente de mrampesierin v
-por el que con este objeto habinnios construido 1a tarde antes:
la compafiia-se dividid en tres partes, eafa wna 3 las érdeves
de un ofieial, para eslar al cuidade de loy puentes, remediar

los averias que pidiesen ocivrir jcon el objeto e ‘que-wos@

retrasase &) paso-de ks tropas), v adverlit:i eslaos que eirga-
sen el peso por igunl, para que lus wballeteb fuesen bajande
unifofigonientes - : :

¥4 puente de mamposteria: estaba muy peraliade ¥ i-'-.atigaba
demasiado el gahado de la artilleria, razon por la cual sordis-
puso pasase toda la quefaltaba vy los earros por el de maderas el
paso de hubiahecho sindifieultad , asta que unu pieza de la
brigada de poéi:‘;iun’;-hnhieudo entrade ma! eu'el puette, se ear-
g6 demasiado & 1a banda de agua-arviba, ¥ cedténdoel fange
por-aquet lailo; se enleeraron los piés del caballete designat-
nienie; Hegando hasta et firme los de equel costade del puente;
pero visto que no ofrecia cuidado algnno , siguid su-mareha L
artitferia sin mas precancion que-cargarse: los liros d o handa
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opuesta, con lo cual se fué restableciends el nivel en {ales tér-
minos, que cuando principié & pasar la infanterfa estaba ya la
cumbrera del eaballele complotamente horizontal,

En los otros puentes no ocurrid novedad alguna, pasando la
infznteria & cuatro de frente, sin intorvalos, ¥ la caballeria de
dos en dos: cuando termino ¢l paso de las lropas se levantd el
piso del primer puente para reconacerlo con detenimicnto, y
encontrando que el caballele Wabia sulride algun deterloro,
s¢ levantd, compuso y volvid & colocarse de nuevo,

Los tres puentes existian sin novedad al retirarnos de- Afri-
ca en el mes de abril, y segun nuestras nelicias. existen aun, '
despues de un afdo y de haber servido para el paso constanie
de las tropas, de la artilleria y de los carruajes de la adminis-
tracmn, por haberse acabade de inutilizor el de mamposleria
de los marrequies, euya conslruceion era solo para el paso de
genle de 4 pié y de 4 caballo, por no tener ellos earruajes,

Una vez terminado el pasoe del ejéreilo y arreglado el pri-
nier puente, como queda dicho, marchd csta compafiia 4 la
vanguardia del ejéreito, tomando parie en aquella notable
batalla desde las dos de la tarde.







PUENTE

SOBRE LA RIA DE TETUAN.

LA consecuencia mmedlata de la batalia de 4 de febrero fus
1a rendicion de Tetuan. BT :

Los dos dias que el ejéreito permanecid en’ el campamento
tomado & los marroquies, se ocuparon las tres compafias -de
pontoneros en habilitar numerosos pasos 4 través de las lagu-
nas: cstos consistieron en terraplenes de altura variabie-y de
una anchura minima de 5 metros, formados con arena, rata-

‘je y piedras, dispuesto todo en capas'é tongadas:del espesor
~ necesario, & fin de que tuviesen la solidez y homogeneidad
comvenienle para permitir el paso de la artilleria. :

El mismo dia de 1a entrega de Tetuan cambiaron: de cam-
pamento los diferentes cuerpos de ejéreito ; estableciéndose el
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dei cuartel general en una agradable posicien 4 nn cuarto de
hora de la plaza.

Las compaﬁius primera y segunda de ponloneros se separa-
ron aquel dia del euartel general, marchando la primera 4 la
Adunapa para continuar los trabajos de aquel fuerte y custodiar
los parques, yla segunda & lorlificar la casa Blanca, 4 las in-
mediaciones de la enal marié gloriosamente al frente de sn
compania el Capilan de minadores D, Fernando Aranguren, en
1a batalla del dia 4.

La comp‘mm de ;

ergero, que fué la tnica
que permanecié en el cuurtel general, luvo que ocuparse en
abrir caminos en lodas direcciones para facilitar 1a commnica-
“cion de esle, no solo con Teiunan y fa Aduaua, sino cou los
camparehtos de fos diferéntes caerpas del -ejéréifo.;

Sobre 12 calzada que partiendo de Tetnan pasa por frente
del campamento, se hizo un ponton de 4 metres de luz, con los
estribos de piedra seca, el pavimento formado con troncos de
arholes y una copa de 0,25 de tierra, siende sn ancho el de
la calzada.

Pasado el cuartel general, y tambien sobre la calzada, se
construyeron por el inismo sistema otros cuatro prmtmm‘;i,"iﬁ-
yas dimensiones fueron: en el prinsero, sobre una anchura de

Dretros; waaslng, 21,505 el segundo,. de 6 meiros de. m;ql‘n{ru
por 3 metros de luz; el lercero, de 5 metres dt, ,1;_1;1!:4!:3?111_'&. [éql‘
Saqnisnva oz ¥ elenarte, de.7 melros de anchura, por.una luz
e -4 metros; loscuales hap. J,eslmdﬂ &1 paso constante de das
tropasy kuartitleria y_los, qmrua;cs de la udmlsmstracmn que
: tra%pﬁl‘ldb’lll lgs wiveres, todo el tiempo gue perinavecié ol
-Bjélﬁl[()«ﬁ[l Tetuan. . . . e
~Adusizquierda de la casizada ¥ irt,nie al mmr{el general {Jox -
% la ria Mantin o-Gagd-el-Gell, .y con el uh,]etg de posesionar-
“nos de ambas orillas, 58 dispuso Ja s;mistruccion de un pﬁanl#
& las inmediaciones del vado, que sirviese para dar pase, & in-
i famsérm yedhalleria,
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- Para Tas operacionos prelimi nares: se-dispure: d& wno- @e:los:
botes dei-lren:de puentes qne,ﬂstaha;;eue.laaﬁxistIea\ﬁmﬂx—heehasf
los sondeos, medidi Ia velgcidad:deda corrienie ;v examinar
das las circunstancias: -iocé‘lies,’?resaltés que Jananchura. .miﬁima_é
del rio-era-de 387,60+ la-profandidad m:’mif.ni‘aj-.clemi'ﬁ;% 5y ban
rainima de 07,11; la velocidad de la corriente de 1™,1% por:
segundaz fas orillas, escarpades; de-tierrs § eon-ana: alfard de
37,80, por lo cual hobiaqie: nhmm grandes pampas» pamf o ent
trada ysatida en el prente. - TR T

Aun cuande lo wias eonveniente: huh:era S:do constrativen
este punte-un pucnie flolante porla: eircunstancia da-‘las-mpl-- '
das erecidas.a que esla-snjeli I ria, se dispusy;:sin. emhavgo
que-fuese de caballetes; formades: eon los recursos:qme s -
padiesen: emenntrard fa maney estos-ne fueron-olros que unos
doscientos palos de:los que sostenion: los empareados ¢ni:lug
wragnificas huertas gue pobdiba ﬁ*aquéllé‘? herinogie Vega, ¥ 5o~
bre ochenla tablones de diferenles magnitudess del purque -
general se tewaron dos guardalados de uun longitad de 67.me-
tros cada uno; nnos 28 metros de ener dd=_dﬁlo'1dﬂ ¥ w08 20 ki
ldgramos de clavazon de varias dimensiones. ... :

Poia s i Sain fend

CONSTRUCCION' DEL GABALLETE. -~

Lo Tamind B Hgurasi )L BNy AR
Tos caballeles se construyeron; como acabames-de-decir, .
can los palos recogidos: en Yas huerlas, ¥ cuyas dimensioncs
oran-de ﬁ“’ 80 deloigitod v unoz 0™ 11 de didmetro ; los palos
mas gruesos se destinaron paraias Lumhreras zlas:.m&s,lﬁrgﬂs
y rectos poary los piés’s R B R T
- iLaccompaifa thspoma +de enalre: carpmieras, H$ue: pﬂw-
cipisron 4 trabajar & las ochio de la mafana.del 45 de: fe-
brero; ja ﬁg"m'a 1.2 nos hace ver la dispesicion, fermary di-
mensiones de la cumbrera; eou el objeto: de.ganar tiempay s0lo
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se-de_sbasté ligeramente la eara superior A B, dejando las de-
" masen bfuta; enlas caras laterales se abrieron las cuatro cajas

que se ven en la.figura, con el objeto de recibir Jas cabezas de
los pids; estas eajas son mas.estrechas en la parte superior, i

fin de que con el peso se aprieten mas los pids contra la suni-

brera.: e : :
" Los palos deslinados para piés, fueron, cumo ya hemos di-
- cho, los mas rectos; sus cahezas se dispusieron del modo que
indica 1a figura 2.%, para que entrasen bien en las cajas de-Ins
cumbreras,: fortificando esta union con dos clavos bastante
largos, como se ve en la figura 3.*; para- manténer siempre fa
misma la separacion. de los pids en el sentido longitudinal, se
~ ‘pusieron cuatre tornapuntas. X, sujetas con clavos & la cum-
brera y-d los piés; y para conseguir el mismo objeto en el
sentido trasversal,. se. pusieron los dos-iravesafios ¥ (figu-
ras 3.5y 4.%; 1a longitud.de los piés.era variable y dada por Ia
relacion de sondec.

- Dos earpinteros con cuatro sirvientes hacian un caballete
en-media hora, de'modo que en tres ¥y media horas quedaren
hechos tos catorce caballetes necesarios para el pnente, que .
constaba de quince framos,

El pavimerlo-del puente_se-formd ¢on tablones que iban de
caballete 4 caballete, y para que no hubiera resaltos se les hizo
el corte indicado en la figura 5.2, sujetando los tablones entre
51y & la cumbrera por medio de dos elavos en cada eabeza.

Mwu-t_ras los:carpinteros consiruian los primeros cabailetes
y arreglaban les tablones para el pavimento, una seccion de
la compafiia se.ocupd ei abrir la rampa de enlrada, y olra en
consteuir eon troncos una pequeiia balsa-de maniebra, con la
ayuda de la ewal, y por los procedimientos ordinarios del
Manual e esta clase de puentes, se fueron colocando los ca-
balletes en el agua 4 la distancia uno de oiro de 3,90, large
de los tablones. ‘ '

. En ¥as orillas en donde por la poca pro[undld'ld de agm no
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podia: Aotar la halsa, se pusieron lﬂb caballetes por medm de las
-viguelas de maniobra. (IS :
- Para fijar los caballetes despues de - cnlucadus en st sitio,
s¢ maceaba la eumbrera hicia sus estremos con grandes ma-
zos de madera, hasta: que estos rebotaban: para:mayorisega-
ridad, se pusieron en las cabezas de las enmbreras, Lanto agua~
arriba eomo agua-abajo, dos grandes piletes que:quedaban: 1
" metroencima del tablero del puente, yservian almismo tiempo
para sostener los guardalados; las cabezas de las -Gumbreras se
trincaron fuertemente 4 estos pilotes, como se ve endf, fig, 4.2

Por las cabezas de eslos pilotes se tendieron _}us-g_u,al-'da--'
!ado_s, gue se sujetaron i fuertes piquetes clavados en das ori-
fias .12 entrada y salida del puente. - ‘

Para cuerpos mucrtos se éscogieron dos-palos gruesos, cu-
vas caras supm iores se déshastaron, sujetindolos con sois pi-

" quetes cada uno, fuertemente clavados en iierra.

Una vez construido el penﬁluma tramo, paso & laotra omlia,

en 14 'bulsa, -una seceion de la cnmpaﬁm, provista de picos y
padas para arreglar ‘el smo pdrd el cuerpo muerto ; y abrir la
rampa de salida. - LT e

La operacion se hizo con loda fehcldad mvnrnéndose snete
horas en la-corstruecion-del puente yen la confecnmu de todo
el material, ’ :

Fste puenie resistio perfectamente i tres: grandes avemdas,
en unia de las chales la corrienté arrastré un carabo queestu- -
vo chocando toda 1a noche contra dos cabatletes, sin-haberlos
podido desplazar: en la madrugada del 5 de 1earzo, al ir 4 esta-
biecerse las avanzadas, se enconira rdn.estas con que los moros
habian destrincado casi lodo el puerite, Hevandose las-cner- .
das; se remedi6 al instanle esta averia, pero al-dia siguiente
volvieron & repetir 1a misma operacion, llevandose ademas Jos
guirdalados; en tal situacion tuvo 1a ria una ‘crecida tan es-
traordinaria, que el dgua subid 07,50 ‘por- encima del tablero
del puente, ¢l cual fus roto y arrasirado por la corrviente al mar.



%

46 TRABAJDR HACHOS

« Lantiempaiie-de Poatoneros del segundo batallow, 1an pren-
to como concluyd de forlificar la casa Blanca, fud destinada #
An:aperiuea del-eomino de Tamger: .en sste, antes de desem-
-bocar fen-la lanura, consirayo -acho. pantoucs de difercnles

-disnersiones ; oon estribos - de :piedra:seca los unos, v deitron-

-¢8s.de Arboles tosiotros; 4 todos.se.les dié la-anchara y solidesz

o qnﬁmenbes:pwa eb-paso dela-artilleria, -

::iAl-desemboear ) :camine en’ da Hawura, eimonlramos £k

. armwsde;bamsa, que ¥aid desagiar.en el Guad-el-Gelil, sobre
“al cunl se'establecieron dos puentes, uno.de 7:-metros de lon-
-gitad g ka =partt=;=ma»*s»estream_, y-dtre de 8_--melrros;.d;c tongilud

i poeo rrasagu-arribas _
Ei primero fué un puenteide dosatramos con. gn caballeie

~de bres:melros e altura-constraido con tablas unidas, y el pa-
~vjmento:forntade popicineo viguetas hechas cada una con dos

medias tablas: unidas.y.cnbiertas . por, tablpnes,.;ri_ncados i las

mguee&as,acumhmra y-eucrpos muertos. .
+fn enanio-al-segundo, tambien de tublag,. Vamos | dcwu—

"-bmlmesog alguna:estension, por. ser-la. primera yez que hemos -

ejecntado un puente del sistema del capitan de artilleria F_-zm-
*résPn‘am. T R e s ;
> Istos: pu»em;es SE c,onstruyen coln tablaa.ordmanas de 4 mes
tros proximamente de longitud, 0™,25 de anchura; § ;0'“,?;’7 de
wrnesos ebeshalleterestd formado, por dos.piés yuna.cumbrera.
HiuCada piticonsisiéren-insislemn de dos tablas pacalelas se-
w;f;ftmﬁa'g.cemre;sib de 0m,06:4.6%,08 por. medio de tacos de ma-

-deraccolocadses-en la pacte infecior, .cuva sep‘]rarinn §6 magi-

tiend fija:por mediode pernos, que alraviesan y muemn ambas

tablas: .enalafpaftesupcmepé inferior del pié. En el intéryalo de
‘s ‘dos:lablas:entra la.cumbrera, que se.compone de otras dos
' tees tablas, cosidas permedio de tornijlos: la cumbrera lleva
- #n tada-estremo-en sus caras lalerales :dos rorgjas de madera
“peftenitente:sujetas.a: ellas por wmedio de pernos, ¥ conla incli-
"il‘*.ieiuﬁfﬁeoﬁsaviw:ccsncres.rlﬂéﬁt_n a la vertieal;, para que cogiendo
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el pi¢ entre las dos pneda la cumbrera resvalar 4 lo largo del
mismo : los piés eslan atravesados 4 diferentes alturas por
agujeros, en los cuales entran las clavijas & pernos de hierro
4 de madera que sirven para sostener la enmbrera. '

Las viguetas de pavimenlo estan reemiplazadas por bastido-
res de £ matros de longitnd, arliculadas con una cumbrera su-
jeta por dos pernos, ¥ que estd destinada & sostener el tablero
de un tramao. Cada bastidor consiste en ur cierto niimero de
medias lablas de canlo, puestas en el senlido de la Jongitnd
del puente, unidas entre si por dos travesafios horizontales, 4 ‘
eada estremo del hastidor, clavade el uno por encima y el otro
por debajo; el mimero de medias tablas, que hacen de viguetas,
varia segun el ancho, v la fuerza que se quiere dar al puente.
Las viguetas del primer y ditimo tramo eslan cubiertas por
medias tablas puestas de plano, 'y que llevan en sus estremos
unas argollas que sirven para unir entre &I unos baslldores a
lns olroes.

El puente qne se construyé bajo este sistema, tenia 2,50 de
anchura y 8 metros de longitud, propic para el paso de Ia ar- .
tilleria si era preciso; el bastidor se hizo con quince lablas .
de 0™,15 de altura, v Ia combrera del caballete con tres; cada
framo, de 4 metros de longitud, pesaba proxxmamente nnos’
560 kllogramos. ’

Este sisterna presenta una gran ligereza y mucha faeilidad
en la maniobra de sn constenccion y repliegue: enatro carpin-
teros construyeron un framo en euatro horas y se establecid
todo el puente en media hora; resistio el paso de In infanteria
4 ‘enatro de frente y el de las acémilas del e;érmto en los
diag 23, 24, v 25 de marzo. (Ldmina3.%







TREN DE PUENTES

PARA JLEVARLD

A LOMO DE CAMELLOCS.

Objeto_de este tren.—Su organizacion,—Dezeripeion del mate-
rial.—Modo de manejarlo y cargarlo en los camellos.

A principios de marzo se fueron desvaneciendo las esperanzas
de que pudiera ajustarse la paz, y entee los preparalivos que se
ticieron para la continuacion de la campafia, uno de cllos fué
el de log mudios necesarios para peder pasar la ria de Teluan
{Guad-el-Geld) cn ¢] sitio que se creyese conveniente para el
mejor éxito de las operaciones, '
Por aquella fecha habia ya llegado 4 la Adnana de Teluan
¢l magnifico iren de puentes 4 la Birage, con pontones de hier-
ro ¥ duble pavimento, debido al celo y actividad del Ingeniero
. &reneral, que lo tenia dispuesto en Aranjuez desde anies de
darse principio 4 fa campafia; la falta de camino abierto y de -
los tires necesarios, obligaba & dejuar este tren en dicho puato,
4
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hasta qﬁc tHegado 2i ejéreito 4 Tanger, v abierto camine, pn-.
diege marchar con la arlilleria rodada. .

En esta sitnacion, s¢ recibid el 5 de dicho mes la siguiente
cowuanicacion del Sr. Brizadier, Contandante geueral det arma:

-«Habiends ordenado ¢ Exemo. 8y, Genersl, Jele de Estado
Mavor Geperal, que se proceda inmedalomente & preparar
malerial de puentes, faeil de trasportar, dispondra V. 8. que
al §r. CowandanleD. Mariano Gareia, Capitan de [a compaiiia de
noitoneros del seguudo hatallon, se traslade inmedialamente
con ella al paraje ew donde se cocuentra aparcado el tren & la
Rirago, v el malerial afecto ol parque de Ingenieros, 4 fin de
haoerse cargo del trew dicho, ¥ ver sise halla en estado de use,
auxitidndole en todo la compatiin de ponloneres del primer
hatallon, campada cerea de la Aduana, Como que ei lrasporte
del material de puentes ordenado hia de ser & lomo, examinara
«l referido 8r. Capitan, si serd posible verificar el de algunoes
trowos del iren Birago en camnellos, y de no serlo, procedera
4 la construceion de los piezas de eabulleles portatiles, y del
pavimenio; en el concepto que el puente sirva para el paso de
la ariiieria de batelis y pueda componerse de fanfos lramos
enantos pudieran ser necesarios pava atravesar la ria de Fe-
{zan. Al senocido celo v conocimientos del Sr. Capitan nom=-
hrado, s dejapreparar en sus defalies cnanio pueda creer con-
dueente ai mcjor éxito de la delicoda comision que sc le confia. |
Par Gllinio, el referido Sr. Gapilan avisard inmedialamente
gus recenozea la posibilidad ¢ wo del trasporte del tren en
vainellos, el pitmero de estos & de las acémilas necesarias al
efeeto.»

En su consecnancia se irasladd. Ja segunda compoiiia de
pontenerss a la Aduana deTeiuan, y en union con la primera,
gue ya s enconiraba en aguel punto, procedio A revisar el ma-
tevial 4 fa Birego, emitir inlorme sobre su estudo, v proponer
los medios de reparar ias averias sufridas por el mismo, en las

- eperaciones de embargues y desembarqgues.



_EN AFRIfA. 51

Inmediatamente se proeedid & trazar el plan de la composi-
ciou de un tren de puentes, que ilenase las bﬁ_ndici_dnes re-
gueridasde ser facilinente manejable, de poderse conducir &
iome de camelios, de lener la suficlente anchura de viu,'rcsig-
tencia para dav paso & la arlillerfa de batalla, ¥ longitud para
poder aleavesar las corricnics de agua que pudieran pre-
sentarse. _ ,

Cowmg no era posibie trasportar flotante alguno 4 lomo de
camelles, v comeo los eaballetes del sislema Birago necesilan
para establecerse en el agua el anxilio de algnn ponlen 6 de
alguna balsa euando menos, se desisiio de la idea de ulilizay-
lus para este (ren. Los cabullefes de cualro pids, son {os que
was ficilmente se mapejan y colocan .en el agua , sin a ayuda
de folantes, y por ko tanto vos desidimes por su adopeion ) we
presentaban, no obstante, dificultades considerables para su
trasporke y construecion. En efecto, trasportar armade un ta-
ballele de esin glase, era poco menos. que imposible por sn
poso ysokre tedo por su-volimen; para obviar esle grave in-
eolivenienie, se pensd en consirr E.m]ns las piezas de o8 cu-
balletes, hacer sus ensambladuras v encajes, disponiéndolas
de tal moflo que pudiesen Hevarse suelia's; para armar los ca-
balletes en ¢l sitio mismo donde debiera eslablecerse el puente.

La consirnceion de eska ciase de eaballetes era difieil, por
po lener jwas madera & nuesira disposicion que tablas; pero
este incogvenicale se obvid bien pronlo_,'cnsiérudﬂlas unas 4 1as
alras por medio de pernos, que sc hicieror en un womento
en la fragna de compafia. B )

Se eonsiruyo un caballete de procha con as diusensiones
minimas en longitad y espesor, se armod y desarmé repetidas
veces, dandonos siempre resulfades lan salisfactorios, que se
decidin definitivamente su adopeion.

Una dificultad restaba quec vencer, Y era saber cudnia lon-
gitud de pueute seria necesario trasportar para conseguir el
objeto. propuesto: la carencia de notielas sobre el pals que

#
*
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hamos & recorrer, no nos permitia poder delerminar este
punto; pero leniende presenie que el arbolado abundabay
que, con carpinleros disstros, como eran los del parque, podia
construirse un cabailele con maderas sin escuadrear en veinte
winutes, por una sceeion de dos carpinteros y cualro sirvien-
tes, v quela operacion de esteblecer nm trame de pnente en el
agua coslaria un enarlo de hora préximamente, s decidio que,
con llevar seis tramos de puente de & 157,92 cada uno, ¢ lo
qne es lo niismo, de 23 & 26 wetros de via, baslaria para las ne-
cesidades de! matnento, v que si en algua punto era necosario
mayor esiension de puents, podia, sin interrnmpirse of estable-
cimienlo del mismo con el malerial que se trasportaka, cons-
truirse cih el aclo el necesario para lerminar la operacion,isin
mterrupeton de ninguna especie.

Con ‘este objelo se levaria la Jareia y clavazon necesaria,
pard el establectmienlo de (res caballeles mas,

La forma y dimensiones de las vignelas de pavimento fueron
tarnbien objeio de delenidas consideraciones: las viguetas del
sistema Cavalli son fas mcjores para trasportarse & lomo, por
la eircunsiuneia de doblarse, por inedio de una {ucrte visagra
puesta en la wilad de su longilud, y sec asi menos ambaraze
885 para su trasporte; pero la imposibilidad de constroir estas
visagras por carvecer de hierro & proposito, nos hizo desistir de
_esta idea, adoptandose las viguetas rectas sin garras, del sig=
tema Thierry: falongitnd tave gque reducirse 4 14 piés para la
facilidad en s trasporte.

Por iillimo, se decidid que, en tugar de clavar las viguetas
de pavimentie 4 los ¢nerpos muerlos y 4 lus cumbreras de log
caballeies, se sujetasen trincdndolas por los procedimientos
ordinaries; asimismo, en fugar de elavar los lablones del piso
A las viguelas, se dispuso se lrincasen por el método de Birago,
por ser el mas seneillo,

De este mode se conseguia, ademds de disminuir ¢l re-
puesio de clavazon, constrnir el puentc con mas eeleridad,
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no desiruir las maderas, y dar mayer facilidad en ei replie-
gue del mismo, conservindose intactas las maderas, por mu-
chos puenics qune se legasen 4 conslruir con este material.
Bajo este purlo de vista, y lenienda presentes las conside-
raciones espuestas, se erganizd el tren del modo ¥ con et ma-
terial siguiente: '
8 Bicheros. o
5 Caballetes de 4 piés.
2 Cuerpos muertios.
8 Mazes.
20 Pignetes. :
80 Tablones de pavimento.
24 Medios tablones.
30 Viguelas de pavimenlo,
2 Viguetas de rampa.
2 Fiadoves.
Jarcia.. . . 18 Amarras.
{200 Trincas.
200 Pernos.
Clavazon.. .y 160 Clavos de 8 pulgadas. _
. 20 Libras de clavos dediferenies dituensiones
Debia marchar con este tren una compafiia de ponloneros
y una scecion de earpinteros del parque, compuestalo menos.
de seis operarios: los cajos de dotacion de las eompanias bag-
taban para dar la herramienta necesaria para 1os tfmbajos que
habia que ejecutar.

DESCRIPCION DEL MATERIAL.

Caballete. Consla de una eumbrera v de cuatro pids: los
piés estin ensamblados & lu cumbrera de dos en dos, y refor-
zadas sus ensambiuduras con pernos; para mantener invaria-
ble su posicion en el sentide 10ngitudinal, se ponen, cuatro
tornapuntas que unen eslos con la cumbrera, 4 cnyas piezas
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estin ensambladas ; parn mwantenet la separacion dc los pids
entre si, se ponen dos ravesafios ensatiblades & elles v refor-
zadas sUs diiones con pernos; por tltimo, dos coginetes colo-
cados debijo de ln cumbrera, y que snjetan los piés, acaban de
- consolidar el cabaticte.

Cumbrera. Estd formada por dos tablas de 0™,07 grizesu,

am.97 ancho, y 3 metros largo, unidas enire si por medio de scis
-pernos, lo enal nos da ana pieza de 0™ 14 grucso, par el anch
v lergo indicado; & 0™,70 de sus estremos estin abicrtas lay
eajas fle las ensambladuras, gue sirven para encasirar cn ellas
los piés, viéndose tambien abierlos los agujeros para los per-
nos gqac las han de tonsolidar. (Figaras 1.2 ¥ 2.7, lAmina 4.9

© En ia parte superior de la cambrera estin marcadas las di-
visiones para la colocacion delas diez viguelas coryespondien-
tes & dos lramos, yen las caras lalerales estdn abicrtos los
agujeros por donde ban de pasar las (rineas que sujetan las
vignelas 4 Ia cumbrera: nos ha parecido mas convenienle
amarrar las viguetas & la cumbrera qne elavarlas, porque,
como una vez facilitade el paso 2l ejército, debe replegarse ci
prenle y desarmarse el maferial para volverlo & cargar, ia
speracion de este modo s mas breve, ¥ no se desiruye el Tua-
terinl, como en el ol caso,

Hi peso de I cumbrera es 54,50 kildgramos.

Pids de caballete, {Fighra 1.2, lamina 4.%) Cada pié estd for-
mado por dos tablas de 0m,07 de grueso por ¢,27 de ancho y
3 metros de Eérgo_, unitas enire si por cinco pernos: en I
figura se ve la disposicion y colocacion de las ensambladuras
hechas cu los pids, tanlo para vpeirles & la tumbrera, como 2
las lornapuoulas ¥ travesafios.

En ia parte superior de los ‘piés cstdn heghios los enaire
agujeros para los peinos que han de sujelar lus supandas.
Ei peso de eada pié os 54,50 zilogratios,
Tornapuntas, Cada ternapunta‘esta Tirmada por una tabla
“de 0W,05 grueso, 6™,14 ancho v 27,40 largo; euvos estreibos
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estaa corlades de Ia manera couveniente, conto esia tudicad o
en la figura 1. para unirse 4 la cwnbrera y é-igs:piés a]f'a lus
caballetes, ileva heehos los agujeros correspondientes para 10
pernes O clavijas de union. '
El peso de cada tornapunia es de 35,22 kilogrames.
Travesadios. - Cada travesaio esld forwado por una tubls de
1™,60 de longitnd, de 0™,14 de grussoy 0™,%7 de ancho, en su-
yos estremos liene hecha la ensammbladura.para enlrar 4 we-
dia madera co tos piés del caballele, y los cuatro agujeros ue-
cesarios para los pernos, que han de consolidar la upion.
El peso de eada travesado es de 2,76 kilogramos. _
Sopandas ¢ coginefes, Esta formada cada sopanda por un
trozo de tabla de 1a forma que indica 1a figura 1.2, y cuyas dimon-
siones son 07,54 de lengitud, 6™,08 de gruesoy le,%_de.au_
cho, en cuyos estremos estdn abierios los agujeres para los
pernos rue las han de sujetar & los dos piés de un mismo dado
del eaballete.
L] peso de cada sopanda es de 2,30 kilégramos,
El peso lotal de eada eaballete es,_pﬁr lo tanto, de 195,51 ki-
fogramos, ; . Co _ ..
Cuerpo muerto, (Figura 3.0, lamina 4.%) Estd formade por
dos tablas de 07,07 de grucso, V",27 de ancho, y¥ meiros de
largo, unidas por seig pernos: on su gara superior tiene mar-
cada la posicion de Ias citeo vigneios, que forman el pavi-
menlo de un lramo, ¥ en sns caras laterales cslan abiertos los
aguajercs por doade han de pasar las trincas qus las sujetan al
cuerpo muerto, _ S
El peso del cuerpo muerto es de 54,50 kilogrames.
Richeros. De la forma erdinaria, su peso es de 13,80 kilg-
gramos, . L _
Jarcie, Se Hamo jareia el coujunlo de todas las cuerdas de
un tren de puenles: en este entran las amarras, cabos de an-
cla, fiadores, y lrincas.
Tna enerda se Hama amarra spande fiene una fongitnd de
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15=,932 4 252,684 v una mena de 0™,046: cabo de anela enan-
do sit longitud es de 83™,501 4 125™,586, y su mena es de 0,70
a 0™, 105: fiador, cuando con una mena de 04,116 4 07,186 tie-
“ne una longitud de 66,87 hasta 167™,181; 7 trinca, cuando con
una longitud de £™,179 tiene una mena 07,015,
El peso de una amarra es de 3,68 Kkilograntos.

Cabo de ancla grande. . . . 62,11 id.
. pequedio. .. ...... 3450 id.
Fiador. . .. ... ... .. 118,27 id.
) Trinca. . . ..., .... .. 0,23 id.
Mazo. Dela forma erdinaria sin herrajes: peso 5,29 kild-
gramos.

Pigueies.  De ba forma ordinaria, sin azucles ni abrazaderas
de hierre por nto haberse podido construir por 1a premura del
tiempo: longitud 49,26, didmetro 0®,10, peso 5,29 kildgramos.

Tublones y medios fublones. Las dimensiones de los tablo-
nes son 2%,66 de longitud, 0™,28 de ancho, y 0™,04 de gruese;
los escotes lienen 0,28 de longitud. El medio tablon liene
solo un escole 'y su anchura es de 07,14,

El peso de un fablon es de 17,95 kilogramos.

- Peso del medio tablop, 6,90 kilégramos.
Yiguotas de pavimento. Cada vignela estd formada por dos
- tablasde 3m,92 de longilnd, 07,07 de groeso, y 07,17 de ancho,

o

unid4s enlre si por.cuatro pernos: 4 0™, 14 de sus dos estrenios
tienen los agujeros necesarios para poderlas trincar al enerpo
innerto y cwinhreras e tos cabailetes. (Figura 6.°, dmina 4.%)

Peso de cada vig"ueta 34,56 kildgramos,

Viguetas de wignicbra, (Fgura 7., ldmina 4.%) Cuda viguela
de esta clase esth formada por dos tablas v dos medias tablas,
dispuaeslus como s¢ vé en la figura: las dimensiones de las ta-
blas son 4,50 de longitud, 0,07 de grueso, ¥y 0%,19 dc ancho,
unidas entre si par once pernos.

Poso de ¢coda vigueta $3,045 kildgrawos.
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CONSTRUGCION ¥ REPLIEGUXE DEL PD‘.EN'.I"E GON ESTE
TREN.

El procedimiento para construir un puente con esle mate-
rial, consiste en hacer reshalar el caballete sobre las dos vi-
guetas de maniobra, dispuestas en rampa: un estremo termina
en el fondo del rio, en elsilio que debe ocupar el caballete; y
el olro sc apoya sobre el cuerpo muerto 6 sobre la cumbrera
del caballete filtimamente colocado. Se Jevanta entonces el ca-
ballete, empujando las vignetas hacla adelante y ayndindose
con hicheros.

£l destacamento minimo necesario para construir e! puen-
te debe somponerse, ademis de los obreros.y svs sirvientes,
de veinie y seis hombres, repartidos del modo siguientes

Primera seccion.—Doce hombres, én dos filas, numerados
de 1 & b para cslablecer el caballete, . eolocar las vigne -
tasyiostablones. .. . . .. .. ... L .. 12

Sepunda seceion.—Cnatro hombres, en dos ﬂ!as nuinera~
dos1y2, pavatreincar. . ., .. . . ... 0 00, 4

Tercera seecion.—-Diez hombres destinades para sir‘-?ien-
tes, 0 porla-materiales, conducirlos caballetes, las vi-
guetas v los tablones; si el puente es largo, e3 necesario
deblar y aun triplicar la faerza de esla seccion, . . . . 10

Total, .+ + v\ v . .. 26

Estas treq secciones eslin mandadas por un ofieial y dos
sargentos. . .
Cnando sc puede disporer de la fuerga de una compaiiia,

entonces se aumenta el destacamento, v se divide en secciones
del modo siguiente:
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Primera seccion.—Portacaballetes; un sargento y doce
hombres. . . ... ... ...

Segunda secelon,—-Porlaviguetas: un sargenlo 6 cabo, v

diezhombres. . . . . ... .. ... .. . ..., 1L

Tercera seccion.—Portatablones: un sargenlo 6 un cabe,
-y-ocho hombres. . ... .. ... ..., e e, B
Cuarta seccion.—Trineadores: un cabo y ocho hombres, . . $
Quinta secciom.—Cuobridores. . . . . .. ... ... .... 4
Sesta  seecion.—De reserva: ub sargento ¥ diez v seis ‘
howmbres. v . v oL L oo e s L e L AT
Total. .. .. ..... 83

-Ademas un oficial para dirigir 1a operacion, y dos sargen-
tos, eluaollamado jefe de direccion, y ¢l otre jele del pargue.
El destacamento de obreros sc compondri de seis earpin-
teros ¥ veinle ¥ cuatro sirvientes. _
Vamos a-dar vng ligera idea de [a ocupacion de cada sec-
cion, para mejor inteligencia de las operaciones que s van a
gjecutar. . o
Hechos los reconocimientos preliminores, y delemﬁi:ﬁ'a'do
-el panto donde debe censtruirse el pucnte, se descarga el ma-
terial, y se aparca agna-arviba del punio warcade, dejaudo
el hastante. espacio entre el parque v las orillas, para que no
estorbe la operacion »los camelios, por la circunstanein espe-
eial suya de asuslar 4 los caballos, se colocards lo mas dislan-
te que sea posible & retaguardia y fucra del camino,
- Los obreros v sus sirvientes se pondrin innediatamente &
~armar los caballeles » ¥ las viguetas de maniobra; formard el
destacamente de maniobra, se dividira en secciones, y & las
vozes de.mando ejecniard las operaciones signienles: la sec-
cion primera -abrird la .r‘umpa de catrada, y establecerd el
euerpo mucrio, conducira los caballetes y lus establecers en el
agna en el sitio correspondienie: la segunda se dividicd en pa-
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rejas, llevando cada una una vigueta, y colocaundola en el si-
tia correspondiente: Ia tereera, dividida del niismeo wodo, con-
dueird cada unpa tres tablones: la cuarta ilevara los materiéies
nescsariné, que soa medios lablones y {rineas- pura sujetar el
pavimenlo, ¥ & medida que los tramos vayan estandio cubiertos,
tos trinéardn : fa quinta colesard {os téhkmes'que'hau de for~
miar el'piso ¢ la sestd, 0 de reserva, establecerd con bicheros
te direelriz def puente, hard uia pequefia balsd con 1a eual
sondeara ¢l vio; medird ‘sq anchura, ‘establecera el cuerpo
mnerte dola orilla de legada, y suxiliard 4 las demds séeciones.

5i la anchura debrie fuese iayor que dalengitud del pnen-
ie que puede constrnirse con el material de qué se dispone,
se coriard ol numers de Mrboles necesarios para la eonsiruccion
de Tos eaballetes, vignetos y tablones que falten’y de esta ope-
racion se eneargard un sargento con 108 ‘carpinliros y.el wi-
mers de sirvienles que sea necesario. '

Mientras su arma el priower caballete y Tas vignetas de
maniohra, el jele de dircecion da la primera voz de A construir
el puente: entonces ln primyera seceion, iomando pices ¥ palas
en el parque, abre la rampa de a anchara y longitisd necesaria
para 1a entrada del puente, arregla ol sitio ¥ coloca el euerpo
inuerto, ¥ lo sujeta con cuatro 6 elnco pigueles bien elavados
en lerra. : N

Todas Ias seceiones marchian al pargne para-arreglar los
maieriales que necosilan; 1a de reserva esiableee la direclriz
del puente, si hayv un par de toneles, ¢ sind con unas viguetas
¥ nhos tablones hace uoa halsa, priacipia of sondeo y la medi-
cion del vio, dando parte aloliecial que dirige la operacion de
la anchura total deestey I-as-pmﬂmid—idad@s agga~areiba v aguwa-
ahajo dp 1_05 puntos donde debe eslablecerse cada caballete,
para que se arrezlen los pies de eslos 4 Ins dimensiones con-
venienies.
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2.3—A4 formar la rampa.

Los nfimeros unos de Ia primera y segunda fila de la primera
seccion colocan las dos viguetas de maniobra inclinadas y pa-
ralelas al eje del puente, apoyandoe su estremo superior sobre el
cuerpo muerlo, y el olro en el fondo del rio, en el sitio que debe
ocupar ef eaballete; la distancia de las viguetas debe ser un poco
menor que la de los piés del caballete, m edida interiormente.

B.8—~Poriacaballetes , marchen.

" Los. diez .hombres restantes de la seceion tracn el primer
caballete ¥ lo eolocan cou los piés hieia arriba perpendicular-
menie at eje del puente, un poco detrds de las viguelas de
rampa.

4.2—Amarrar.

~ Los nimeros unos tracn del pargue las amarras, que toman
Tos ndumeros 3 y 4: los nlmeros treses pasan y sujelan $us_
amarras 4 cada uno de los estremos de la cumbrera ; log ffme-
“ros caalros cogen los piés esteriores del caballete con sus amar-
ras las pasan por debajo de la cumbrera.

5.5 —Colocar el caballcte sobre la rampa.

Los ntimeros unos y doses sostienen las viguetas de rampa,
los demas levantan el caballeie, lo apoyan sobre ellas ¥ 1o hacen
~girar hasta que se acneste sobrela rampa, con los piés hieia
a delante. ' '
6.2 —Levantar el caballete.

Los nineeros unos y deses levantan el estremo de lag vigue
128 de rampa para hacer hajar el caballete, y cmpiezan 4 ende-
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rezarlo los nimeros ¢incos y seises, provistos cada uno de un
bichero, empujan en la cumbrera; los nimeros 3 y 4 sostienen
el caballete con sus amarras.

7.%—A la derecha ¢ d la izguivrda.

El nimero 4 de Ta derecha ¢ izquierda, segun $e haya man-
dado, ayudade s es necesario por el nhmero 3, tira biecia s
de los piés del caballete con so amarra.

8.“—¥Bien.

Los mimeros eorrespondientes gquitan las amarras que sn-
jetaban les pids de los caballetes; los 1 y 2 retiran las viguetas
de ratepa ylas dejan cerca del cuerpo muerto, scbre el coslado
de agua-arriba; los 5 ¥ 6 apoyan sus bicheroes sobro.la cumbre-
ra del zaballele por una parte ¥ scbre el cuerpe muerto imr la
olra, para que por cncima de ellos se hagan pasar las vignetas
para el puvimenlo del puente.

9.2—Porfaviguctas , marechen.

A esla voz, cada pareja carga una vigueta, yendo delante el
nimere de primera fila; al legar al cuerpo muerto e el pri-
mer tramo, entran en linea todas las parejas; én los demas.
tramos entran en el puente apareadas, v al legar al tltimo
tramo forman en linea; el jele de la seceion manda Al brazoe,
las ponen al brazo y apoyando la primera y ia quinta en los
bicheros.las van empujande hasta que su estremo descanse
sobre la cumbrera del tiltimo caballete establecido; entonees,
apoyandese en estas, se pasan fa segunda y cuarta, y por tilinte,
la tereera; marchando por estas viguelas pasan sobre la-cum-
brera del nueve caballete los cinco mimeros de la primera fila,
colecan las viguetas en los sitios marcados, y las trincan A la
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cumbrera provisiopalnienie; los cinco niumeros de seganda fila
trinean definitivamente las viguelas al enerpo mucrio ey el
primer tramo, y 4 la cumbrera del caballete en les demas;
hecheo lo cual se retiva por la banda de agua-arribs.

id.2—Portalablones, marchen.

Cada pareja tema kres & cuelro lablones del prrque (segun
la longitud del tramo?, se los carga al hambro v mareha hosia
Ia estrada del puente en el primer iramo 6 hasle et utiinwo
tramo cubierto en los demas, hace frenle v enirega fos lablo-
ues 4 los cubridores; heeho lo cual se relira por ¢l coslade de
agna-arriba. '

Los enpridores se colocan dos en ei parque para ir dands
los lublones, v los otros dos, el primé'ro sebre las dos viguelay
de agua~arriba, voelto de cara & la orilla de partida, y €l segun-
do, sobre las dos de ngua-abajo, en la wisima disposicion; Lo~

map los lablones, los calocan sobre el cuerpo muerto, los vaa
estendiendo sobre las viguelas v alineando al mismo fiempo,
cotr lo cuasl queda formado el pavimmento. )

Tan pronto como estd cubierle el primer tramo, enir; o lﬁs

trincadores levando los materiales necesarios pera ejecular
la eperacion : los cualro primeros numerocs irincan la banda
de agua-arriba, y los enatro segundos.la de agua-abajo: lrinea-
do.ekprimer tramo, pasan ol segundo; 1os numeros 3y 4 hacen
de sizvientes &-los § 72, que sen los que cjeculan la operacion
de. Iripcar agus-arriba, y los 7 v 8 hacen de sirvientes 4 los
5 ¥ 6, que trinean 1a banda de agua-abajo.

meiuula de este modo la constrpccion de un Lrama, se
pasa a la del siguiente, dindose las mismas voces, esceplo la
primera por ser inutil. .

Cunando se Hega o dllinp iramo, la seceion de reserva pasa
A ka otra orilla, si es poesible en alguna balsa, anos cnantos
hewbres con picos y palas, el euerpo muerto, los piquetes y
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ios mazos, preparn [a rampa v ef emplazamiento para su-esta-
blecimiento; si no ha sido esto posible; se p'itsazn' lag vigueias
apo¥adas eén los bicheros, como hewoy dicho, y por ellas pasa la
seccion do reserva com 1o Uliles y maleriales necesarios para
ejeuniar aguella operaeion. ' I

REPLEGAR EL PUENTE.

El destacamento forma por ¢l mismo dérden y en el mismo
nthnero de secciopes que para la sonslruaceion, : '

A fa voz 4 replegor of puente, entra en 8, v delante de todos
It seceion de trincadores, que-destrinca prontamente el pri-
mertramo v sncesivamente los demds; los stiweros 3 v 4,v7v 8,
Huvan fos materiales al parqne: & csta seccion sigue-n%écm
bridores y fos portatablones; tan pronto como esid destrinea-
do el priner lramo, los cubridores vaw levaniando los tablo-
nes v ddndolos & las parejas, que los ltevan al parque.

BDelrds de los portatablones entra en el puents la seccien
de reserva, pasa i la otra oritla para 'desl.rinuar las ‘viguetas-
del enerpo wuerlo, ¥ cuando se ba acabado de descubrir lode
el tramio, 5S¢ yaila el caerpe wmuerlo, se revnen las cineo vi-
‘guelas en el nredio, ¥ por ellas pasa la-seecion Yevanido Lodos
fos maleriales. ' )

A la voz de Porfaviguetas, marchen, cutra esta secelonr en
el puente, destrinea la cabeza de las viguetas gue apoyan sobre
el primer eaballele, cobran de ellas, ¥ una vez puesias sobre
¢l tabiero del puente, se lag cargan v Hevan al rpar'que. _

Para-el segundo trawo 7 signicoles, 1a operacion se ejecula ‘
del mismo mode; pero antes de retivar las viguetas de este,
log wiweras nngs de la seceion de poriacabaileles pasan cada
nno nua amarta que sujelon en kb cumbrera del eaballete, y
con su estremo se eolocan sobre el pavimente del puente: 3 la
vuz de Porfacabglletes, marchen, silos cabatieles son ligeros,
5e pohen las viguetas de maniobra formande rampas, se alrag
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por medio de las amarras el caballete, se tumba sobre la ram-
pa, se saca v se lleva al parque; en el caso contrario, enfraen
el puente la seccion, inmba el caballele y 1o conduce 4 lo large
-del puente agna-abajo al silie que se considera convenienle,
en donde se ponen unas viguetas formando rampa, ge saca del

agua y se conduce en seguida al parque.

Los obreros desarman los caballetes y las viguetas de ram-
pa; entouccs se disponen las cargas, se lraen los camellos y se
tiene todo dispuesto para cargar cuando se prevenga. ' .

8i como debe suceder en una marcha, el replieguc del
puenle se hace por la orilla de salida, antes de principiar este,
se pasan i esla orilla los 1liles, herramientas, matertal so-
brante y los camellos.

Enlonees se prineipia la operacion replegando el primero
el primer tramo que se construyd, siendo por lo demss en un
todo igual la operacion.

DISTRIBUGION DEL MATERIAL EN CARGAS Y MODO DE 7
CARGARLD ¥ DESCARGARIO EN LOS CAMELLOS.

El material constrnido, que, come hemos dieho, consistia en
seis tramos de puente, nos daba una longitnd de via de unos
26 metros proximamente, cuyo peso era de 4094,18 kilogra-
inos, segun espresa el siguiente estado:
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i

Pose del malerial de puentes construide para (rasporiarse 4 lomo

de-camelios.

5 caballeles.. . . . . .
2 cuerpog mucrios, . . .

BHR0S, o L. oL e
.‘hichmﬂe.

20 pigoeles,, . . . ..
80 tablones de panmeuin
24 wiedios tablenes, . .
50 vignetas de pavimento,
2 vigueins de maniobra.
18 amarras. . .

Jarci;uS 2 fiadoges. . ., . .

200 trineas, . . .

‘Clavazon de difereates le%»

Torat. . .

LY

.

v

. o«

+

. Kilbgramos,

- ¥

4

»

978,37
69,00
A1

110,44

’l’i@,"i’-—‘i '

1067,64

165,67

1035,43

126,09
{lﬁ,‘.)'?

256,54
46,02
58,10

4094,18

Hste umlurn.l se divide prlrlupaimenie cn dos parfes: ia
primera, a lerman los objelos neeesarios para la maniobra de
poner y-quitar el puenle, los objelos de-reservay el [u*m;ea-'

trapo; la sezuada los demis tramas complelos.

La primiera parle consta de, las OhJBlGS Y los pesos si-

guienies:

2. enerpos muertos. . . . .
3 hicheros. . . . o v . L.
S mazos. ...
20 piguetes. . . . . -

10 -1abinnes de pdVlillBﬂLl}. R

4 medios lablones, . .. .
.5 vignetas de pavimenio, .
2 viguetas de mamobla .
Tarcio. . . o v .

TOTAL. .

s s s

.-

Kibaramaos.
bl Mbiblut

69909 S

40,03
7R Y
14044
135,45

27,61
§78,57
126,09
265,98

que se divide en euatro cargas de & 247,10 kildgrawos: con el
objeto de regulsrizar las operaciones de la carga, se clasified el
material gue debia compener cada una, conslituyéndose estas

como se-indica 4 continuacion:

5
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1.2 Car‘,ra

5"6’aaga

4
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2
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|
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L

cuerpos muerios..
viguelas de pavimento., . . o,
bicheros. . . . . . . . ... ..
wgnems de manicbra. ., . . .

2
4
3
2
0 piqueles. o v v 2 0 0 v e 0 . .
tablomes. . . . . . ... . ...
4 medies tablones, . . .. .. L.
1 vigneta. . . . ... ...
B oamarras. » - - o« . oan . . . e
G mazos. . ... ... . -

2 fladores. :
3 amarras, . . . . .

--------

Total. .

Kilogromos.

60,00
138,06 >247,09
40,05
126,00
ilU 44
10, 58
135,49 3
‘27,61
4,50 y347,55
18,20
33,50

256,54
10,51 | 246,85

;4711

988,40

Fi pese-de cada uno de los lramos intermedios cs de 621,26
kilégramos, y eonsta del material que se espresa & continuacion:

1 cabaiietc completo.

£ hichero, . . . .+ . .+ .. ..
- A% tablomes. . .. - . o o0 e oL

4 m

G ovignetas. o . .. . -
Jarcia.{
Clavazon, .

edios Lablones.

2 amarras.
A0 frincas. .. « « . . o ..

Total.

Rilhgramaos,

195,51
13,80
186,83
27,64
ATL5T
7,36
9,20
8,98

621,26

Para Ia facilidad del tra‘;pm te se leld{’, cada tramo en dos

€argas.’

i Carga. -

el

o e i D i i S b

2.0 G&rya.

%

caballete. . . v+ c v o v v .
viguelas, . .« . . e v . el
2MATra. .« . . o - e e e
Iio de trincas. . . . . . . .. . s
viguetas., . .0 .4 v a0 .. -
tablones. . . . .. ... -
medios Llablones. . . ... .., .
bichero., . .+ v . v . « v v v v
AVIBTFA. « v o 0 v 0 e . . e
1 lio de trincas. . . . . ., s e e e
Clavazon. . . + « v« v o v v v . s
Totals o o0 .

Kilogramos,

195,51
103,59
3,68
7,82
69,00
186,83
27,61
'13 a0
1 68
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De mode que para trasportar todo el malerial se necesitu-
ban calorce camellos ; contando con’las contingencias que pu-
dieran ocurrir , y con gue debian lr:uspﬂrfar’se los piensos ne.
cesarios para una marcha de seis dias, se pidierou veintides-

Cada carga se dividia naturalimenle en dos parkes para pro-
mediar los pesos ¥ los volimends; 1a carga correspondiente &
cada costado se liaba con cuerdas fuertes, ¥ eomo los camellos
para recibir la carga se arvodillaban, se hacia esta aperaci'otl
eon 1n wayor facilidad, Puestas las cargas de ambos costados,

e sujciaha el conjunto-édn nna sobrecarga.

El albardon & aparejo que ltevaban los camellospara reeibir
ld carga cs el que se ve en la figura 2.4, lamina 5.% no diremos
gue esta disposicion séa 1a mas veniajosa, pero, sin embargo,
1os ha ‘dado bastante buen resaltado. La ﬁgu’ré 1.* de la misma
{Amina, yia 1.2 de'la 6.2, nos hacen ver dos camellos cargados

y guiados eada uno porun pontonérd; como iban en las mar-

chas de los dias 93, 24’y 25 de marze dsl aho proximo pasado_'

Los camellos comten ¥ beben de una vez para diez 6 doce
dias; duranle este tiempo descavsan y duermen siv necesidad
de quitarles laz cargas, lo cual facilita muchd el trasporte, ¥
para nuestro objeto era de nna inmensa ventaja. Sin embargo,
elestado de ir'ejez v de debilidad de los comeilos destinados 4 este
servicio era lal, queapenas podian resislic sus cargas-por es-
pacio de nnas cuanias horas, lo cual obligaba & desc&rgarlds
todas las tardesy & darles de comer v beber, para que; siendo.
en pequefias canlidadés, tuviesen mayor facilidad para hacer
las digesliones; en su consecuencia se determind que se apar-
casen sus cargas de un modo analago & lo dibpuesm para los
trenes do compania,

. La compaiiia se dividié en secelones, compueslas eada una
de un cabe v cualro ponlonerss, encargada de condugir un
gamello; cada cuatro secciones iban mandadas por bn sar-
genlo, v cada once por un oficial; al togue de batir tiendas, y
despues de recogidas estas por 1o ¢empadia, furmaban las sec~
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clones, ¥ cada una cargaba su eawello, distribuyéndose fu sege
cion del modo siguiente: el cabo 4 la sabeza del camello, suje-
tandole por el ronzal; los nitmeros 1 y2 aladerecha, los 3y 4
& la izqnierda, el camello acostado con las manos atadas; des-
pues de colocadas las earges ¥ spjelas ¢on la sobrecarga, se
solizban las manos al eameilo v se estoba en disposicion de
poder emprender la mareha cuande se previniese.

4 mediados de marzo estaba ya construido todo el inalerial,
arregladas iag eavgas y adiestrada la segunda swmpaiia do
ponieneros en su mancie, tanto para la construecion como para
el repliegue del puente; los ejercicios de earga y descarga en
las camelios se habian hecho repetidag veces, y tode estaba
dispuestio para marchar & la primera érden.

Bl 22 de marzo por-la tarde salio de la Adunana esta com-
pafiia con el tren, yendo & campar 4l gran cuariel general; sl
amanecer del 23 emprendid la marcha el gjéreite, habiéndose
dispuesio que. este tren marchase detrds del primer euerpe
_para ser utilizado en el momento oportuno; perc llevando muy
“corto candal’ de agua, tanto Ja ria de Teluan cong ¢l rie de
Bueeja, las tropas le vadearon ¥y ne legd & hacerse uso de &1
Los proyectiles cnemigos mataron dos cametlos & hiri_eroq &
atro durante aquel dia eflebre; sus cargas se eolocaron i Jos
camellos que frasporlaban los picnsos, y estos se ropartieron
entre todes los dewas,

Termmadald catnpafia, se volvi 4 Nlevar el tren '\1 parque
- de la Adusna, desde donde se trasportd & los almaeenes de
" Aranjueg, en doude se encucnlra en la aclualidad,

Los camellos se entregaron i la Administracion, asi comg
Ias acémilas de dolacion de las eompaiiias, y lodos los efeelos
de campaimento,

B T W =Y. Y- RV B I A
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Tswmm la campafia con tan féliz éxito, marcharcen los Je-
fes y Oficiales de Plana Mayor 4 sus anteriores destinos, v las
~eompanias del regimienlo se repar tieron enlre Wladnd ¥ las
plezas fuerles, en donde se eslin e;euutdndﬂ ubras nuevas y de
reparacion. :
El fotal de Jefes, Oﬁualesy tropa del Cuerpo que tomé
parte en las operaciones de la campafia fué: .
Jefes v Gficiales de la Plana Mayor, . . . . . 16 ..
Jefes v Oficiales del regimiento.. . . . .. .52
Surgentos cabas y soldades. . . . . .. .. 1670
El restimen de las pérdidas tenidas por el Cuerpd, durante
ta campafia, se clasifica del modo siguiente:
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Oficiales. . . . . . .. .. 2
Muertos de bala. . . 5 ’

nerios de Dt ) Soldados.. .. ... e, 2

Heridos. . . . . . . . ';'-Jefes;y Oficiales. . . . . .. 7

Sargentios,cabosysoidades. 23

Contusos % Jefes y Oficiales, ... . . ., . 3

e S8argentos, cabosysoldados. 56

3}

Muerlos del colera y{ Oficiales.. . . .. .. ...
otras énl’qrmedad'es.l Sargentos, cabos ysoldados. 227

Llama desde luego la atencion Ia gran desproporcioen entre

los muertos y herides de bala y los muertos por enfermedades;
pero eslo tiene una esplicacion muy nalural: en cada cuerpo
de ejéreito solo marchaba, c&muhemoz, visto, una compania de
TIngenieros,. que solo en elilimo apuro se empleaba comn Lropa
de linea, como tuve lngar el 9 de diciembre, 1. 5 14 de ene-
ro, 4 de febrero v 23 de marzo; en las demas accioncs, poco
fué el fuego que hicieron las companias; en cambio desde el
mes de agosto, Ja primera compafia del segundo batallon v las
restantes , desde su desembarque en Afriea, ni un sole dia de-
jaron de trabajar doce horas por término medio.
~ Estos trabajos fueron de desmonte y terraplen en unos
{terrenos virgenes, easi sicmpre encharcados por las conli-
'nuas Havias, v cuya{femanacmuea no poitian menos de scrros
"y fuf]e“-taq; asi fué que 4 los pocos dias de desembarcar en
-"Ceuta el cnerpo de reserva, en el batallon Provisional encargado
“de abrir ¢l camino de los Caslillejos, se desarrolld el cdlera con
‘tal violencia, qlle habo compaiia que en solo un dia tuvo
veinte dtacados, dc log cualeﬂ al bl"’tlle']le apenas quadaba uno
con vida, ' o
No pudlcron suspenderse los trabajos; antes al contrario,
cada ifé_z adquirieron mayor desarrolle, por las necesidades
siempl"e.“‘creclentes del ejéreito, ¥ de aqui que nuestras compa-
‘fiasno se han visto libres del colern ni vn solo dia, durante
su permanencia en Africa,



EN.AFRICA, - 74

Hechala paz, todavia hemos tenido que Jamentar la pérdi- '
da de un brillante oficial y de varies.individuos de {ropa, -ar-
rebatades por el cdlera en la flor de su-edad. - N

Convencido el Gobierno de que para atender adas nece‘:lda-'
des del gjéreito vla seguridad de nuestras plazas, no bastaba ni
con mueho lu fuerza de que constaba el inico -I-’egini_iemq del
arma, dispuse el aumente de un. batallon de. seié compafnlas y
}a reorganizacion de las tropas en dos reﬂnnlentﬂs como - asi
tuvo lagar en el imes de agoste tiitimo, T

No ban parade aqui les esfirerzos del G@bieme en, ]a ag-.
tualidad se osta tratando de organizar sin nuevo hatallon, ..i_'ﬂ_!:-_-'
made todo de obreros, para acadir principalmente 2 las pla-
~zas fuertes, en-donde escasean los brazos ¥ en espeeial la
genle de oficle. Creemos que -esta idea estd tomada.de la.orga-
nizacion del cuerpo de Ingenieros de Rusia, que liene velnle y
vuatre compaitas de chreros, destinadas-come-fijas, en las pla-
ras fuertes. - : S S o T

Poco A poco, vmgunnmmUnAwdmmavwapmmommnmvr
de Oficiales, se organizardindndablementlenn tlercer regimien- -
to v:una brigada de pontoneres, .pucs: hgy”laqto_el-ﬁgbjeggn
comio el 'Cuerpn,-eélén convencidos de lo-indispensabie.que es
fomentar y aumentar, no ‘soio el -nﬁ_mero;d;e-,.lef%_ ¥ Oficiales,
sind de las tropas del arma, si hemos de. atender pqn__l'algun_a'
regularidad 4 las inmensas atenciones gue sobre nosotros pe-
san, no solo en los liempos de guerra, sind tambien en los
de paz.

La guelra de Africa ha debido ser nna gran-leccion para
todos. El Gobierno yla nacion sc habrin conveneido qué sin un
gran ejéreito bien instruide, equipado y armado, nunca podre-
Jn%vdmréﬁ$WMenMSmnwmsmﬂamwmm:wwI%ewﬁ
citos necesilan, oo solo un numeroso persenal, sind un mate-
rial inmenso, bien organizado y con arreﬂlo los adelantos

H

modernus. .
Se ha creido por muchos que con dinero s¢ tiene cuanto se
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necesita en el momento oportuno; Ja tiltima guerra ha demos-
trado muy vicloriosamenie o conlrario; v eso que no hemos
tenido que combalir con ninguna nacion europea, y que la
Fraueia y la Tnglaterra nos han ubierto, ne soio sus puerios,
sind hasta los alwacenes de su Administracion, donde la nues-
ira se hia proviste eon una abundaneia inmensa de los viveres
¥ efcctub de campamento neeesarios, y de que careciimos por
completo, -

A pesar de todo nos hemos visto delenidos en nuesiras ope-
raciones por la falla de viveres unas veces, por las de muuij-
cienes plras : jqué huhiera side del ejército sin el conenrso de

. la marina mereante de los olros. paises, ¥ sin los inmensos ro-
cursos que. nos han proporcionado?

JQué hobiera sido del ejéreito, si con nucsiro detestable
armamento v carencia- absoluta de material, huobiésemaos te-
nido que combatir con cuslquiera otro que no hubiese sido el
marroqui? La gran actividad y el nueve impulso dado & nuestras

~fibricas de armas y pertrechos miilares, nos dA 4 conocer guo
fa léceion no ha"sido perdida , v que, sigaiendo la obra con
constancia, legarémos & corregir nuestra debilidad interior,
¥ quizd dentro de pocos afios lograrémos figurar 4 la alLura de
las primeras potencias mililares de Europa.

"Madrid , 4.” de mayo de 1861.

FIN.
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SOBRE LA ORGANIZACION DE LOS CUERPOS DESTINADOS AL SERVICIO

DE LOB

PUENTES MILITARES
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L0 QUE COSVIERE NACER EN ESPAKA ACERCA DE PUNTO TAN IMPORTANTE,

POR EL CORONEL GRADUADG DE INFANTERIA

D. MARIANO GARCIA Y GARCIA
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Cumno todas 1as naciones de Europa sc estin poniendo en pie
de guerra; cuando con motivo de la lucha general qoe se 'p're-
para st estin acrecenlando, no sole las defensas marilimasy
lerrestres, sind tambien las masas activas que las han de de-
fender ; cuando como resullade de las campafias de Crimea'y
de Ilalia los Gebiernos se afanan por remediar las fallas de or-
ganizanid‘n gue la esperiencia les ha dado 5 conceer; no pode-
mos nosolros permanecer estacionaries, y mucho menoas re-
troceder.

Conocida es la imporlancia que en todos tiempos ha dado
4 un ejéreito en campafia la posesion de los medios necesarios
para no delener la marcha de sus operaciones por el encuentro
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de uaa 0 varfas vias de agua sobre olvo gjéreile snjeln & oslos
entorpecimientos: desde los tiempos de la mas remola antigie-
dad hasta nneslros dias, los trenes de puentes nn han hecho
inas gue ir. mejerando constantemente sus condiciones, 7 sin
que nosotros creamos que ios que hoy usau fog ejéreitos euro-
peos son perfectss, al menos cowmo resultados de la esperien-
cia adquirida pov los siglos, eslin exentos de la mayor parte de
los defectos capitales que tenian los antiguos.

Hasla hace poecos afios, eada nacion tenia su lren de puen-
tes diferentes ; pero desde ls invencion del Baron Birago han
sido muehas 1as naciones que, adhiriéndose & las ideas de este
ilustre Jefe de los Ponloneros anstrincos, han adepiado sa tren
~ eomo el mas perfeccionado y eomo ol gue en campafia ha pro-
ducido mejores resultados.

Ademis del tren Birago , cuéntase por érden de prefercncia
el belza, invencion del Comandante de Artilleria Mr. Thierry;
el francés antiguo, algun tanto modificadoe con la adopcion de
. varias piezas del tren ausiriaco; ¢l plamonids de Gaballi; los
ingleses de Pasley y Blauchared, ¥ por Ullimo, el americano, &
de Niotantes de indio rubber,

Ei tren Birago ha sido adoptado en toda la Alemania ¥ en
- Espaiia, eomo de reglamento ; en el Piamonte v Francia ‘como
dé citctrnstanios < el belga, que todavia no ha tenido la san-
cidit de mnd campada, ‘@5 usado dniciments en sua pals, si hién
énel nuestrs se ha construidoalgan materiadl, con el caal hemos
trabajado ‘én Arnujoez: €l [rancés, finicamente en uso en su
iacion , en donde fio defan de congcer sus grandes defectos,
qae ‘han tratado de remediar, pero sin haberlo conseguido
bagtaalisra . el piamontés, sdoplade como reglamentarie en
st hacien; los 'de Pasley v Blatichard, conoeidos inieamente-én
Ingiaterra; y por tltimo, el americanc, usado en los Estados-
Unidos:, &n Teglaterra, en Francia v en nuestro pais,

Tia ‘opinjon gencral 'va inclinandose de dia en dia hacia ‘el
tren Bir#ge, v ¢on la'mtdifcacion adoptada hoy de sastitnir los
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pontones de madera por los de hierro, ha lograde un grade
notable de perfeccion. 7

Dle nada, sin embargo, sceviria tener el mejor tren d‘e'
pueties si o se lepia up Cuerpoe de tropas inteligenie v dies-
iro em sit manejo: conveneidos de csla verdad |, Tos diferentes
Gobiernes hau creade fa mayor parte Guerpos esﬁeciaies con
esic linice ¥ esclusivo objelo; cn varias naclones, sin embargo,
se ha pretendido que lag fuerzas de Ingeaieres, dedicadas por
sn institnto 4 Tos vastos servisios del Zapador y Minador, atien-
dan tambien al rame de puentes; pero considerandcio masbien
como ui servicio secundario gue como uno de ios mas prefe~
repies v vitales en un ejéreito : en otras ban destinado Inerza
del Guerpo do Ingenieres, que considerando como su arineipal
ateneion la del servicio do puentes, tnicamente en los casos
perenisries se dedican 4 los del Zapador 3 Minador.

El irasperie de estog trenes ha sido tambien objeto de me-
ditacion y estudio por parte de log Gobiernos: hasta hacs muy
pocos aios ef trosporie se habia verificado por medio de ca-
hailos de 2 veguisa; dospues da la organizacion del Cwerpo de
irasportes militarcs, este fné el encargado de condueir los
{romes ; pero en muochas ccasiones las necesidades apremian-
tes del trasporie de viverss, ntuniciopesy periveches de goer-
ra, ba hetho que los trenes hayan quedado enlas plozas fron-
terizas por [s tmposibifidad de su {rasporte : con el ehjelo de
obviar tan grave inconveniente sz dispuso posteriormienle que
dicho Cuerpo asignase una 6 varias de sns compafias 6 escua-
drones & esle servicio vspecial, desde el momento da la de-
elavaeion de guerra, cemo go verifica en la aclualidad en
yarias nacismes,

Aqellos paises que ne han organizade Coerpo de traspor-
les militaces, hon conflado el arrasire de sus lrenes i las ha-
lerias de Artilleria, cosa posible en tiempo de paz, pero som-
pletamente frreplizabie eu los de gterra, pues en uwingana
nacion es ton numerass en hombres y cabellos este Cuerpo
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para que pueda desprenderse sin inconvedents en log mowei-
los de una guerra de varias de aquellas, guc son indispensables
para servir ¥ condiucir sus plezas contra el cnemigo.

Convencidos de estos inconvenlentes, v considerando las
ventajas que repoertaria el servicio de la organizacion de fuer-
zas. especiales, que bajo 1a dependencia de los Jefes de Ponte-
neros {rasporingen sus irenes, sz dispuso gue secciones del
misnio Cucrpo se encargasen de esle servicio; asi se verifico
estableciéndose en cada cornpafia & pié un cierlo nimero de
trenistas, gque venla 4 ser precisamente la mitad de su fuerza
activa.

La peecsidad de corplear 4 cstos irenislas en la constroc-
eion de los puentes militares, hizo avmentar el personsl delas
coipainias; perc hien pronto se vid gue no era posible hacer
con la precision y cxactitud que se requiere el servieio & pié y
el 4 eaballo; en s conssetencia menha de perfeceionarse este
sistema en Ausiriz, Franela vy Rusia oon la ereacion de Cuer-
pos de Pontoneros & caballo, euya tibica mision es ¢l {raspor-
te de los trenes de puenles.

Vamos & dar ona ligers notlela de ia organizseion de los
Cucrpes de Pontoncres en ias diferentes naciones de Europa.y.
fos Esludes-Unides, pars dedneir despues cudl serd lo q'ub 1nas
pos.convenga adoptor en suesiro ejéreiio,




VEPERIG AUSIRIACD.

PERSONAL.

"
ELL peesonnl destinado en ustvia &la construecion de ios
puenies miiitares, se esmpone de un Grerpo especial llamado
de Pentoneros, el cita! tiene adeinds 2 sn cargo Ia consirucecion

¥y eomposicion de Tos caminos mililares, s ix coustruecion de
ahras de forlificacion de eampaiia,

DRGHHEILLACION.

Fi {uerpe de Pentoneros consta de un Jefe superior que
pucde ser Coronel ¢ General Movor, de un Estade Mayor ge-
neral, y de seis balallones completamente independientes en-~
fre si. -
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Organizacion del Estade Mayor general del Cierpo.

Pis de paz.  Piede guerrs.

e P et
Hsmb. takall. Homb, Caball.

1 Coronel é General. . . . ... ... 1 50 i 6
1 Coronel, 0 1 Tenicanle Coronei, -
TMagar.. . ... ... ... A SR T T -
t Capitan-Ayudaute. . . . ... ... 1 2 1 2
1 MédicoenJefe, . . .. ... .. .. 1 » i »

12 Bwpleados en las Olicinas, . . ., . 1% o 432 »

ToraL. . . ... ... i8 g2 18 41

Orqunizacion de un balallon,

=3
o7

1 Teniente Coronel, ¢ 1 Muyer. . . . 1
4 Tenlente-Ayudante. . . . ... .. 1 1 i
1 Médico de segunda elase. . . . .. 4 5 i »

TOMAL. . v v v v o v . B 4 3 4

L tiempo de paz eada batailon eonsto de euatro compa-
~ias de Ponloneros g pié: los batallones primcre, lerceroy
quinte tienen cada uno un depésito de {rea de eanipajes ¥ un
establecitnienlo para 1o fabirieasion v conservacion del matevial
de puentes.
_ Estando el ejéreiio en pid o guevra ada batsllon consta de
cuatro compaiiias de Pontonercs & pié, de seis -compainias de
teen de equipajes de puentes, y de upa compafila de Deposito
para la instruccion de los reciutes.
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Organizacion de una compaiia de Ponlonerys d pié,

e de pas.  Pie de guerra,
T T T

OFICIALES, Homb, Caball, Hamb. Cabali.
1 Capitan primero ¢ segundo, . . . . . 1 2 i 2
1 Teniente primero, . . o .. . o ... 1 1 i i
t Sobtenfente primero. . .. .. ... 1 1 i 1
1 Subtenieunte segando. . ... . ... 1 | i 1
ToTaL, . o oo 0. 4 h 4 5
THOPA. ‘
Sargenios primeros. . . . . . . . .. . g » 3 »
Sargenlos segundos. . . .. . . . . . 6 » & »
Gabos.. . . ... .. oo 12 » 12 »
Poutoneras de primera clase, .. . .. 40 » B3 »
Pontoneros de seganda clase. . . . = . 80 » 120 .
Trempelas. . . . .. ... oo .. 2 » 2 »
Ponleneros de trepn. . . . . . . .. ..o » 3 »
Cnddros de Oficiales.. . . . .. . ... & » 4 »

TeraL. . . . .. ... 146 » 209 »

En cada compaiiia hay dos carrasjes, el uno arrastrado
por cliatro suballes que sirve para conducir el material corres-
nondicnte d-la cowpaitia, ¥l otee lirado por dos caballos des-
tinadoe para el irasporte de eqnipajes.

L evganizacion de lo compafiia de depdsito es en un lode
"igual Ala-de las demis en pié de guerra,
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Organisacion de ung compaiia de Ponloneros del tren.,

Cahallos
e a T e
Hombres, desills, de tivo.

Tenienle. . .. . .. C e e e i 1 »
Sargentos primeros. . .. .. ... ... 2 2 "
Sargentos segundos. ... ... L. .. P 2 »
Cabos, . . . . .. .. . A 4 »
Trompolas, © ... . . oo oL | 1 »
Pontoneros de lren de primera clase. . . 47 » »
Pontoneros de tren de segunda elnse, . 34 n »
Criado de Oficiales. . o . . . 00 o o L o 1 » »
Bnriscales herradsres. . . . . . C e e 1 3 »
Forjadores, . . . . . . . . o oo .. 2 n »
arretarss, L. L. L L L L 11 » »
Cuarpinierss . . . . ... L L. 4 » »
Sifferes. . . .. o .. L. L., i » »
Cordaleras. . . .. . . ... ... ... 1 » »
Caballos de tire v roserva, o . . . . . .. » » 84

Tovar, « v v o oo v .. £9 10 84

REIND DE BAVIZRA.

PERSUMWAE.

La construecion de los pueales militares esti conflada en
el reing de Baviera: al Cuerpo de Ingenieros, los de circunsian-
cias; v al de Artilleria, tos de veglamento, que desiina & este

servicio especial una compaiiia de Tontoneros.
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ORGAMIZACION,

Li Cuerpo de Ingenieros consta de ecierto mimero de Of-
ciales de Plana Mavor y de nn regimiento de troyias del arma;
este regimiento se compone de una Plana Mayor vy de dos ba-
tallones de cuatro compaiiis ¥ upa compaiiia de depdsito en
tiempo de guerra, .

Este Cuerpo desempeiia tedos los trabajos relativos al Za-
pador , Minador y Pentonero,

Do dopan.  Pie de guerra.

B, T el

Plang Mayor del regimiento. Homb. Caball. Homb. Cabell.
Covonel, . .. ..o vvev.n... 1 2 1 G
Teniente Coronel.. . . . ... ..... i 1 i 2
Ayudante-Capitan. . . . .. ... .. .4 1 1 1
Médico. . , . ... ... .o ... .. 1 » i »

TOTAL. . . . . . e e A i 4 i)

Plana Mayoer de batallon.

Mayor. . .. . ... ... ... R | 1042
Teniente-Ayadante. .. .. . .. . .. T T
Médico. . . . ..« v o vty 1 » i »
Cabo de cornetas & tambores. . . . . (S T SN 2
ToTaL, .o v v0... & 2 & 3
Of-g.anizacion e una compuadia.
OFICIALES.
Capltan. . . . . .. ... . ..... 1 1 1 2
Tenientes primeros, . . ., . .. .. 2 » 2 2
Tepientes segundos. . . . . . . .. .. 2 s 2 2
5 6

TOTAL. ¢ « « =« + o o B 1
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TRODS
Sargento primero. . ... ... ... .
Sargentos segundos. . .. ... ... . L.
Qabos. . ... o - e Lol
Cornetas. .. o . » .. ... e v e e
Soldados. . . . .
Torsn . . .

Organizacion de la compaiia de depdsito.

Piedopas. Id. de guorra-

Hombres, Hombres.

1 1
8 12
16 2%
9 2.
123 At
150 250

OFICIALES. Hombres.
Capitan, . . .. ... ... ... .. . 1
Tenientes primeros. . . . .. . ... ... ... 2
Tenientes segundos. . . . . . .. . e 2
FOTAL: & = v v e s m e e n v 0 s
—
TROPA
Sargento primero, . . . . i
Sargenlos segundes: . . . . .. . ... .. .. 12
Cabos., . .. ...... e e e e . 24
Cornetas. . . . ... .. .. e e e e s 2
Soldados reclutas. . . . ... . - 1 |
ToTsL e e s 360
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Organizacion de lg compadin de Pontoneros dependients de ln Ar-

tilleiia,

Pie do par.  Pie de guerna,

OFICIALES. Homb. Gaball. Homb. Cabali.
Capilalme .~ v v v v it e L 42
Tenjenle.. . .. .. P | | 2 2
Subtenientes.. ... ... ... .... 2 2 2 2
Torat, . .. . . .. . 4 4 5 6

TRODA.

Sargento primiero. . . . . ... .« .. I s 1 s
Sargentos segondes. . . . . . L. .. 2 » 4 »
Cabos., ... ... W e e v . B » 10 )
Trompetas. . - . .. v o v v v e 0w 2 » 2 »
Pontoneros., . ... . ..o . o .. % » 133 »
TOTAL. . . . . . 96 » 150 »

En tiempo de guerra la Artilferia da el nimero de conduc~
tores y de caballos necesarios para el arrasire de los. trenes
de puentes. _

Fl material de puentes consta de un tren de pontones anti-
guos ¥ de seis del sistema Birago.

La compaiiia de Pontoneros reside en Ingolstadt y tiene sus
trabajos en el Danubio.
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HEING DE BELGICA.

PEREUNAL.

El personai destinado para el servicio de puentes militares,
es solamente el de yna compaitia, euyo Jefs depende delo rela-
tivo alservieio del Ministerio dain Guerrs, con guien se gntiens
de directamento.

Organizacien de la compaiia.

Die d¢ paz.  Pie de guerrs.
i e e N SR

OF1CIALES. Homb. Cahali, Bomb, Gaball.

Gapitan de primera clase, . . . . . P D B S
Capilan de segunda elage. . . . . .. R 2 i 2
Tenientes... . . . « . v v v v v v a .. 2 4 P 4
Subtenientes. . . . .. ... ... ... 2 4 2 4
TOTAL. v v v o v v s s 6 12 8 42

TROPA.
Sabgenlo primero. . . .. .. ..... 1 s 41
Sargentos segundos. . . . .. ... .. 12 » 42 »
- Furrieles. . .. . ... ... . 2 » 2 »
Cabosoe . . . . oL o Ll 8 8 »
Maestros obreros.. . . . .. ...... 10 » 10 »
Pontoneros primeres. . . . .. . ... T0 » 70 ®
Pontaneros segundes. . . . . ... . . 100 - » 100 »
Trompelas. . . ... .......... 2 2 2 ®

Torarn., . ... .. .. 205 » 205 =
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El Capitan primere o8 el Jefe superior dp iz compafia en
todos los ramas; siendo él direciaments responsabie al Minis-
tre de la Goerra de todas las partes gue censtiluven tan im-
portanie ramo: & sus drdenes estdn los demis Oficiales, cuyos
deberes y alribuciones esidn marcados en el reglamiente espe-
cial para el servicio del Cuerpo. Bl Sapilan segundo es el en-
cargado por dicho reglamento de toda Ia parte de contabilidad
y de 1a direccion de los talleres.

GRAN DUCADC DE BADER.

PERSONAL.

El personal destinado en Baden & ia construceion de los
puentes militares es'dependieme del Cuerpo de Estado Mayer
del ejército, si bisn se ccupn ademis en los trabrjos propios del
de Ingenieros, tales como zapas, baterias, obras de campafia y
Io que hace relacion al servicis del minador; siendo por lo tanto
lo que llnman en Alemanin, 2 verdadero Cuerpo de Plonniers.

ORGANIZACION.

La fuerza de gue consta esle Cuerpp es una compafiia orga-

nizada del modo signiente: . :
Pie do paz.  Pie de guerra,

e ——— s,

OFICIALES. Homb. Caball. omb, Cahall,
Gapitan.. ... .. ... ... ... .. .o 1 2
Primer Tenisnte. . . . . e e e e i i 1 2
Segundos Tenjentes., . . . . . . .. .. 2 » 2 2

TOTAL, . . ~ . = « s« 4 2 ¥] 6
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lie ée pus.  Vie de guérra.

T gl i\t

- TROPAS. Homb. Caball. Homb. Caball.
sargenios primeros. . . . . . .. . 3 » 2 2
Bargentos segundes. . . . . . ... . B s A4 »
Cabos.. o .. ... L P » 24 »
Tambores, .. .. ... .. e e P 3 2 ®
Boldades, . . . .. ..o, . RO » 208 »
Terar, . . . . .. .. 104 » 250 »

Bl Capitan estd encargado de! mando de las armas vde la -
insireceion Je lu Lropa: se entiende dircelamente para la par-
ie de instruccion y la ecandmica con el Jefe de Estado Mayor
general, v en lo relativo al servicio militar, con el Jefe de la
Division. El primer Teniente hace de Jefe del Delall en los
l'rahaj_os, siendo el encargado da Loda ja documentacion,

REINO DY CERDENA.

PERASOWMAL.

El Cuerpo de Artilieria es el encsrgado de los puentes
wililares” de mayor consistencia, propios para eslablecer co-
municienes estables despues de los pasos de tos rios. Ef de Tn-- .
genieros tiene & su enidado el de vanguardia v los de circnns-
taneias.

ORGANIZACION.

Durante las guerras de 1848 y 1849, los Pontonercs consli-
tnian una brigads compuesta de tres companias; en 1856, y
pitesto el ejéreito en pid depaz, quedo esla fuerza redocida &
ufta sola compafiia; por‘Real deerelo de 5 da seliembre de 1859
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y & consecuencia de la guerrs, se han reorganizado los Pon-
toneros, formando hoy una brigada compuesla de una Plana
Mayor y cuatre compaiias iguales en fuerza.

Pic de par.  Pie de guerra.
el e Oy,

PLANA MAYOR. Homb. Cakall. Homb. Caball,

Mayor Jefe de la brigada. . . . . . .. 1 2 | 5
Avudante Mayor Teniente. . . . . . .. 1 1 1 i
Médico de Batalton. . .. .. .. ... | . i »
Brigada. . . . ... ... ... ..., 1 4 i f
Cabo de trompetas, . . . ... .... { I R
Cabos. . . .. ... . ... ..... 2 » » "

ToTAn. . . . .. .. . T 4 5 6

Organizacion de una compaeiia,

OFICIALES. :
Capitan de primera clase. . . . . ... | i i 2
Tenienke, . . . . . . . . .. ... 1 f 1 1
Subtenienles. . . . . .. ... ..o, 2. .2 5 3
TOTAL., . . . . .. .. 4 4 5 :6
TROPA.
Sargento primero furriel, . . . . .. . 1 . 1 g
Sargentos segundos. . . . ... . ... G »
Cabos. . ¢ . ... . oo S 1] s 45 »
Trompetas de primera y segunda clase. 3 > 3 »
Pountoneros de primera clase. . .. . . 18 s 40 s
Pontoneros de segunda clase. . . . . . 67 » 129 .
“Sillero v hierradores. . . .. . ... ., 3 3 s
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En tiempo de guerra se destinan dos companias de arlilleres
conduciores con el ganado cervespondiente para el arrastre de
los lirenes de puentes.

. El Comandante es el anico responsable de la instruceion fa-
culativa de la-compafia v de todo lo gne hace relacion al ser-
Vitid ; se entiende para los asanlos del Coerpo con el Divector
\géneral de Artilleria, dependiendoivicemente para la parle
dei\_ servicio del General que mande la guarnicion de Cassale.

REINO Dh DINAMARCGA.

PERSONAL.

Bi Cu"érpn destinado en este reino 4 la construccion de los
puentes militares es e} de Artilleria.

ORGANIZACION,

La obtava bateria del primer regimiento de ArtifeFia es lIa
destinada 4 la constraccion de los puentes militares,

Organizacion de la compafia.

QFICIALES. Hombres. Ca'ha‘!lo!._
Capitap. . . . oL oL 1 2
Tenjentés. . . . ... .. ... 0 .. . 2 . 2

THTAL. e e . 3 4
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TROPA. - Howbres.
Bargento primerco, . . .. . L .. Lo 0oL i
Bargentogssegundos. . . . . - . ... ... L. 4
Cabos, . . . . .. e e e e e 8
Trompetas.. . . .. ... . oL oL 2
Pontoneros. . . . . . v oo v e e s e 1064
L 16

Para trasportar ¢t lren de pueates, ef mismg Begim;qnm
fagilita los trenistas v el ganade necesario.

ESTADOS-UNIDOS DY AMERICA.

FERSONAL.

Er los Estados~Unidos de América, et Guerpo de Ingeniepos
estd eircargado de la construecion de los puenies ¢ juhtm'es asz
came del servicio del Zapdﬂnr y Minador,

ORGAMIZAGION.

" Los Tngenieros constan de un Cuerpo de Oficiales de Plana
Mavor', y desde 1846 de una compaitia de tropas del arma ! esta
compaliis estd encargada de tode lo que bace rvelacion a) ser~
vigio de} Zapador, Minador ¥ Poatanera,

El €uerpo de Oficiales se divide en lng’emem« de Pla;jg M%“
yar, v en {gpgeanieros Tapc’rgraf‘ﬁs

Los Ingeni¢ros de Plana Mavor son 43, divididos en {as cla-
T ‘si_gl-:icmes H
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1 Coronel.
2 Tenientes Ceroneles.
4 Mayores.
12 Capilanes.
12 Tenlentes primeros.
12 Tenientes segundos.

ToraL, - . 43

P

-Los Ingenieros Topdgrafos son 36 divididos en Ja forwa si-

fuiente:
1 Coronel.
1 Teniente Coronel.
4 Mavyores.
10 Capilanes.
10 Teniontes primeros,
10 Tenienies segundos.
ToraL. . 36
Grganizacion de la compaiida.
Pie de par. - Pie de guema.
P e o i
OFICIALES, Homb. Caball. Hemb, Cabalt.
Capitan. . . . . .. «. ... ... .. 1 » i 1
Tenientes. . . . . . . .. .. .. ... 1 » 2 2

Subtenientes. . . . . - . ... ... 4 " 2 2
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Bie de par.  Pie de guerra,

O

THOPS, Horub. Caball. Howb. Cuball.

Sargento primero. . . . ... .. . i a
Sargentos segundes. . . . L oL . 4 2, b »
Cabos. . . . .. . . ... 12 » 18 »
Tambores. . . . .« v . ca v vy, 2 » 2 »
Soldados. . . . ... .. ... ... 481 293 s

TOTAL. + v v 0 . . . . 200 + 250G »

La fuerza esth dividida en enatro partes; las dos primeras
se dedisan & la construceion de jos puenies; ia tercers 4 la
instruceion dei Zapador; v 1a cuarta 4 la del Minador.

Para el trasperte de ios trenes de puenies, se facilitan en
campaiia dos & mas compaiiias del lren de traspories, qgue del

siéreito son destinadas esclosivarenie para esie servieio,

IHPERIC DE FRANGIA.

El personal destinads en Franeia i 1a constraceion de jos
puentes, es el seste regimnisnin de Artifleria & pié.

CRGATMMZAQION.

Ei regimiauto de Ponlaneros consta de nin estado 6 Plana
Mayor; de dace eompaiias, v adembs una de Pouloneras-Obre~
ros v cualro de conductores del iren. Las compadias estdn or-
ganizadas con completa independencia las tinas de las otras,
y 1o se diferencian entre si mas gue en el nimero gue 4 cada
ana serresponde. .

No existe la organizacicn por hatallenes at brigadas,
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Toda {a fuerza de Tonloneros resiic habiluslinenls en
Strashifrgo, 4 escepelon de nne compafiin gue exli an Africa ¥
se releva cada dos anes.
Plana Mugjor del rogimianin
PBie de paz.  Diede gerra.

e e P o

Homh. Caball. Homlb. Cobail.

Coronel. . . .. . oL i 3 1 4
Teniente Coronsl. . . . ... .. ... | 3 i 3
Yefe de Eseyadren. . 0. . .. .. ... 6 18 6 18
Mayoer. . .. ... oo 1 3 1 3
Capitdn primero Gajern. . . | .. P | 2 1 3
id. id. instructor de equitacion. . . . . 1 2 | 5
id. id. Ayedante Mayor. . . . . ... .. i P | 3
Id. segundoid.id, . . . .. .. L. L. i 2 3 3
1d. id. encargado del vesinarie. . . . . i 2 | 3
Subteniente Ayndante del Gajero. . .. 1 1 1 2
Médico Mayor de primera clase. . . ., . i 1 1 2
id. id. de seguada. . .. L., . L. 2 2 2 4
Veterinario de primera clase. . . . . . 1 » it 1
i, id. desegunda, . . . L ... 2 g 2 2
Masico Mayor. « . . . . ... ... R

Torat. . ... .. .. 22 41 22 54

. Organizacion de una compaiia de Ponifoneros d pie,

Capitan de primera clase. . ... ... 1 2 i 3
Id. desegundaid. . ... ... .... 1 2 i 3
Teniente de primera ¢lase.. . . . . . . | 1 1. 2
I, de segunda, O-Bublenients, . . . . 1 1 1 2

10

Torasr. . . .. ..., 4

e
i




MILITARES. : 2%
Piede pas. Id. de guerra,

TROPA. Hombres. Hom_.bres.
Sargento primero. . Boarquere @ obrero.. . . I 1
gBarqnems.. . .4 :
Bargentos segnndos. ! Herrevo, . . . .. . 1 G b
e Carpinlero. 1
Furriel. . ., . . » Barquero i obrero.. .. i 1
arguerns.. ., . . 4
Cabos. . . . ... Herrero, . . . . . . | 6 £
Cur pmtero ...... 1

Maestros ohreroes,

. 4
ilur‘a;ms e e A
Corpinleros. . . 4
4

-
%‘ e
|
B

Bi E T 22
Pontonerosprnnerm o SO \12} 34
Barqueros.. . . . . 34 46
Idem segundos,, Obl(tlil‘l)b ....... 16 50 {24{ 70
Trompetas. . . e e 2 B
TorTat e e e e 100 132
i P R

Organizacion de la compaiita de Obreres,

Pic de par.  Pie de guerra.
el el

OFICIALES, Homb. Caball. Homb, Caball,

Gapitan primero. . . . .. .. ... .. 1 L
Idem segiindo. . . . .. ... .. ... i » 1 3

Teniente primero. . . . .. . . ... 4 13 1 2
i 2

- HWemw segusde. . .., .., ... 1} »
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Tie de pas.  Pie de guerra.

T T,

TROPSA, Homb. Caball, Hamd, Coball.
Sargenle 1.° . . Qarpintero ¢ herrero. 1§ . 1 %
t Carpiutero. . . . . 1
. Ebapista, . . . .. 1
r a8 .
Sargentns 2. "gHerradm‘... : i 6 * 6 "
"Herreres. . . . .. 3
Farr;el ..... Carpintero & herrero. 1 » 1 »

Carplntq=rn<; e

Cabos ......
Herveros. . . . . .

[=2 e

e

‘Herrcres. . . . . .
rradores.

i s ks

, Jse )
Maestros obrer. Car'reluns o 12 » 12 2
(Larplnl & ebanista
De primera clase .. 6 »  §2 »
Puntmlerm De segunda clase. . . 12 » 24 »
De tercera clase. . . . 24 » 36 »
Trom . aslee.. o . L L. i} ; . 2
~Trompetas { Zupatero. . . .. A 2 »
ToraL. « . . ... .. 70 2 100 »
Urganizacion de una compadiia de lien.
Pie (e paz. Pie de guerrs,
T e Ml e R st
£aballos de Caballas de
P e~
OFITIALES, Homtb. silla.  tiro, Hamb., silla. tiro.
Capitan segunde. . . .. .. 1 2 n 1 3 »
Tenienle primero. . ., .. { 1 » 1 2 »
Tenienle segundo 6 Subte-
niente. . . . ... ... 1 i » 1 2 »

Torate . . . . ... 3 4 " 3 7 s
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Pie de pas. Pie de puerra.
Tt ._,/—"W*-—w-._‘
Caballos de- Cahailos de
T — e gl P e
~ TROPA. Homb. silla. tiro. Howb. silla. ti:_ru.
Sargento pritoero, .+ . ... 1 41 L I TN
Sargentos vegundos, . . . . 8 & » 6 6 »
Focpiel. . . . . .00 0L i i - » i 1 3
Cabos.. . .......... 6 4 6 6
' LE elase 20 54),
Pontoneros f]bgﬂ-a clnse 50} 50 » 4D 8“1'5.’6 » 200
Mariscalesherradores. . .. 3 1 = -
Guarniciencres., . . . ... 2 » 2 s »
Trompetas. . . . . ... .. 4 1 b 4 4 »
TOTAL. . .+ . . . . 73 42 40 150 21 200
R e~
52 22

i Coronel mauda todo el Regimiento. Bl Tenjente Coronel
estd especiaimente encargado de la instruccion: 21 Mayor Heva
ta eantabitidad general ; los defes de cscuadron lienen el cargo
de vigilar 1a instruccion y mandar las foerzas que sefala el
CGoronel cuando salen fuera e Sirasburga. o

'Kl Capilan cajeiro ¥ su Ayndaate despachan la parle relativa
4 la caja.

£] Capitan instraclor Qe equitacion y e} Gapilan de vestuario
desempeiian sus funciones especiales con arreglo a ¥as preven-
ciones de sus reglamentos particolares. ' o

En npa eompafils, e Capitan primerp esel Jefe superior
de ella, y el Copilan segundo esld especialmenie encargado de
la conlabilidad y del malerisl. .
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REINO DE GRECIA.

PERSONAL.

La construceion de los puentes militares la liene 4 su cargn
en Grecia el Gaerpo de Ingenieros, que ha organizado, ademés '
(Ié las fuerzas dq esla arma, una brigadp de Piopniers con esle
objeto.

ORGANIZACION.

Los Pionniers forman una brigada compuesta de una Plana
Magor , y de dos compaiias.

Pie de paz.  Pie de guerra.

P

Plana Mayor. Homb. Caball. Homb. Cahall-

Mayor. . ... ... C e | 1 SR

Tenienate Ayudante. . . . . ... ... 1 i i
Médico, , . . . ... ... .. FEDERE » i »
ToraL. + . . . .. .. 3 2 3 3
. Organizacion de una compadia.
OFISIALES,

Capitann. . . ... ... ... 1 » i i
Tenienles primeros. . . .. .. ... oA » 22
Tenientes segundos, . . . .. ... .. 1 » 2 2
Toran. . .. ... .. 3 » ] 5
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Pie de paz.  Pie da guerrs,

T g, g .

TROPA. fiomb. Cobal, Hewd; Caball.
Sargento primero. . . . ... . ..., 1 .= 4 »
Sargenlos segondos, . . . ... ..., B » 8 a
Cabos, « . . v s i e e e e, AT » 16 »
Cormetos 5« 4 o v v v v v v v v T2 » 2 a
Piontnders. . . . . . . ... o 119 » 153 v

Torvar. . . ... ... 140 o {80 »

REING DR HANNOVER.

PERBONAL.

B} Cuerpo destinade 4 1a coustruccion de los puentes mili-
tares es el de Ingenieros, constiluido como en ja mavor parte
de los Eslados de Alemania en un verdadero Cuerpo de
Pionniers.

ORGANIZACION.

La fuerza de que consla este Cuerps es una brigada co_m_—
puesta de una Plana Mayor y de dos compaiiias ignales ey fuer-
za y organizacion, de las cuales la primera es de Zapadores-
Minadores ¥ la segnnda de Pontoneros.
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Pio de pas.  Pic de guesra.
e e bl ™+ i T

Plana Mayoer de la brigada. Homb, €ahaii. Momb. Caball,
Mayor.. . . ... .. .. e e e e s 1 2 | b
Teuiente Ayudante.. . . . . .. N | 1 | i
Médico.. - . ... .o . 1 8 i .
Brigada., .. .. . . 1 » 1 »

Torak. . .. .. ... & 3 4 3

Organizacion de ung compafiia.

OFICIALES,
Capitap.. . .. . . ... ... i i 1 2
Teniente primmero. . . ... ... ... 1 i 2 2
Tenientes segundos. . . . . .. .. .. 1 i 2 2

ToraL. . . . o . ... 3 2 5 8

Pic de paz. 1d. degterra.

TROPA, Bombres. [lombres.
Sargento primero. . . .. . . .. L. L., .. i i
Bargentos gegundos, . . .. . UL L. L 8 14
Cabos. . . . . . o o e 12 25
Tambores. . . . . ..« ... ..., 2 2
Soldados.. ... ................ 77 159

ToTAL.. o . o v vt L 100 200

En liempo de guerra el Cuerpo de trasperies militaves da el
nimero de hombres y ¢aballos necesarios para el arrastre de’
o3 trenes de puentes,
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- REINO DE HOLANDA.

PERSONAL,

La construecion de los pueates militarss estd 4 eargo del
Cuerpo’de Artilleria, si bien 1a foerza destinada a dicho ser~
vicio estd organizads con completa independencia de los re-
gimiectos del arma.

ORGANIZACION.

Los Pontoneros forman una brigada conipuesia de una Plana
Mayor y de dos compoiias iguales en sa fuerza y organizacion.

~ Pie de paz.  Pie de guorra.

Plana Mayor de la brigada. Homb. €absll. Homb. Caball.
Mayor Comandante.. . . .. ... ... i 2 1 2
Teniente-Ayudante. . ... ... ... i 1 1 1
Brigada.. . ... ... ... .. ..., 1 » LI |
Médico, . . .. ... ... ... .. .. i » 1 1

TOPAL, . v = v v . .. 4 3 7 4 5

Organizacion de una compania.

OFTC1ALES.
Capitan.. . . . . . . e e 1
Teniente. . . . . . .. .. ... S |
Subleniente. . . .. .. .. .- o 1 1 1
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Pie do paz.  Die de guerra,

P

TROPA. Homb. Caball. Houth. Caball.
Sargento primera.. . . ... - .. i » 5 »
SBargenlos segundos. . . .. . ... .. 4 5 6 5
Cabos.. . .. ... .. R » 10 »
Trompelas. . .. . ... ..... ... 2 » 2 »
Herrador.. .. . . ... ... e 4 » | w
Pontoneros.. . . . . . ... e ... 89 » 130 s
TOTAL. . . v . . .. 102 »  1bh »

En tiempo de guerra, dan los regimionios de Artilleria el
nimero de conduciores ¥ caballos ngcesarios para el arrastre
de los trenes de puedles.

INGLATERRA.

PERSBONAL.

" Bl Cuerpo destinade en Inglaterra para la conslrucecion dg
tos puentes militares, taute en la Melrdpoli coma en tas Colo-
nias, es el de Ingenjeros; ios Oficiales v In tropa de este Cuerps
eslin encargados de todo cuanto hace relacien A los trabajoes
del Pontonero, det Zapador v del Minador. .

CRGANIZACION.

El Cuerpo te Ingenieros ingleses se divide en dos partes; el
de la Metropoli y el de las Colonias. .

El de la Meirdpoli consta de un Guerpo de Oficiales y de un
regimiento de tropas del arma.
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£l Cuerpo de Oficiales consta de '
1 Birector general de los Cuerpos de Iugeme:es y Artilleria.
1 fnspeclor general de fertificacioies,
1 Subjuspoctor general de id. id. .
6 Coreucies Comandantes (de la elase e Generales).
%2 Goroncles.
B0 Tenisntes Coroneles.
48 Cupilancs primeros.
48 Capilanes segnndes. -
96 Tenientes primeros.
48 Tenientes segundos.

251 Total de Jefes v Ofeiales.

El regimiento se compone de una Plana Mayor v veinte v
dos compaiiias,

PBie de par,  Pie de gusira.

P i T o SRS

Plana Hayor. : Homh, Cahall, Fomb, Caball,
Coranel Comandante. I 2 1 4
Ayudante. e e e e e e 1 i 11
Teniente Coronel.. . . . . ... .. 0 1 2 i .2
Sargentos Mayores(Capitanesprimeros). 2 2 2 2
Sargentos Brigadas. . . .. .. ..., 4 » A »

ToTat. o v v v v .. 9 7T 9% 8.

Organizacion de una compaitia.

OFICIALES.
Capitan primero d segunde. . .. . . . i 1 1 2
Teniente primero. . . . ... .. ... 1 1 i 1
Teniente segnnde. . . . .. .. R T T

ToTal. « « o . . . . - 3 3 4



o4 TUENTRE

Bie o paz. Blede gaorna,
T P el

TROPA, Homb. Cabali. Humb. Cabsil,
Sargenio primero. . ... ... ... 4 » 1 »
Sargentes segundos, . . . ... .. .. O > 8 »
Cabes. . . ... ... 42 = 18 s
Tambores. . . . ... ......... 28 » 2 »
Zapadores. . . . ... ... ... .. BD » 21 »

Forar, . . v« v v . - 130 » A5G »

La eseucla practica de este regimiento estd establecida en
Chatlay, en donde ademés cstd ol Coleglo de donde salen los
Oficinles del Cuorpo.

Iste regimienlo dispone de tres trenes de puentes milila-
res; el primero, de pontones & 1o Pasley; ef segunds, de ponte-
nes & la Blauchard; v ¢! tercero, de pontones amearicanos, o de
India Rubber.

GUERPD BE 1% EIE* R08 DE LA 18DIA.

El Cuerpode Ingenierss al servicio de Inglaterra en la Indis
se-divide en tres paries: la prisuery eomprende la presidencia
de Bengala, Ia scgunda la de Bladrds, y Ia tercera la de Rombay,

La freerza aciual del Cnerpo de Engeni“vﬁs en ia presidencia
de Bengala ge divide en uo Cuerpo de Oficiales, § un regimien-
to del arma.

K} Guerpo de Oficiajes cousta ds

4 Coroneles.

4 Tenienies Coreneles.

4 Mayores.
20 Capitanes primeros y segundos.
40 Tenientes primeros.
20 Tenientes gegundos.

TortaL., . . 192 Qficiales.
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El regimienle del arma consla de una Plana Mayor ¥ de
diez compaiias igualcs en fuerza. . _
Pic de pag.  Pic de gaems,

L T e N e,

PLANA MAVOR. Hormb, Caball, Hamb, Caball.
Toronel, - . - v v v o s v v oo i 2 1 5
Mayor., . oo v i e e e 1 2 i 2
Teniente Ayudante.. . . . . .. ... 1 1 i H
CMAAICO, . e e e e e i > 1 1

ToraL. . « . . . . 4 5 4 7

Organizacion de una coinpania. .
Capilan primero o segundo. . . . ... 4 1 1 2
Tenientes de primera 6 segunda clase. 2 » 05

Torav. . . . . . .. . 3 i 4.5

TROPA.
Sargenlo primero. . . . . . . R | » 1 »
Sargenlossegundos, . .. .. ... .. 2 » 6 »
Cabos, . . ..o v i oo . 4 s 12 »
Tambeores, . . v oo 0 v v v i e, 2 " 2 »
Zapadores. . . . .. .. ... ... .. 18D » 152 »
Toran. . . .. ... . 144 » 480 »

Bl material de puentes que lienen las tropas de esla presi-
dengia, son un tren de ponlones de India Rubber, y untren de
trasportes del sistemna Francig, cempuesto de cinenenta tar-
ros-wagones,

PRESIDE“ICM DE MADRAS

Fl Cuerps al servicio de esta premdenma conqta de {){’cla!eq
de Plana Mayor v de un regimienic del arma, igunl en fuerza
¥ arganizacion al de la presidencia de Bengala, teniendo igual
material de puentes.

Ei-Cnerpo de Oficiales consta de
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2 Coroneles,
2 Tenientes Goroneles.
2 Mayores.
10 Capilapes primeros y segundos,
20 Tenientes primeros.
10 Tenienfes segundos.

———

46 Jefes y Oficiales.

tnrcr.

PRESIDENCIA DE BOMBAY,

La organizacton del Citerpo en esia presidencia es entera-
mente ignal 4 Ia de la presidencia de Madris.

Log Oficiales del Cuerpo de Ingenicros en la India proceden
todos de la Escuela militar de Addiscombe.

REINO DE RAPOLES.

PRERSONAL.

El Cuerpo destinade en el reino de Napoles dla constrog-
cion de los pnentes militares es el de Ingenieros, que tiene
~ destinado esclusivamente 4 este objelo un batalion del arma.

CRGANIZACION.

Este batallon consta de una Plana Mayor de seis compa-

fias de Pontoneres 4 pie y de una cornpaiiia de Depdsite en
~tiempo de guerra. '
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HILITARES,
Pie de pas.  Die de guersa.
""‘-ﬁ_ﬂ"“ N e BT
Plana Mayor, Ifomb, Csball. Homb. Caball.
€omandanie primer Jefe. . . .... 1 1. 1 1
Mayor segundo Jefe. . . ....... 1 1. 1 i
Teniente Ayudanle. .. ... A T T |
Brigada. . . . . . v v v v v v i » i »
Médieo. .. .. .. . 1 » 1 »
€abo de cornetas. . . . . . e 1 = i »
Torate « v 0 o v u v 6 2 & 3
Grganizacion de ung Compadia.
OFICIALES.
Capitan, . .. .. ... -0 . | » i i
Tanienle. . .« v« v o0 o 0L .. A Y 1 1
Sublenientes.. . . . .« . .. ... 2 a 2 2
Torar. . . . ... A » 4 4
TROPA. _
Sargento primero. . ... ....... 1 » 1 =
Sargentos segundos. . . . . . . . .. . » 6 »
Cabos,. . . v o v ci v e e v m v e .. 12 » 16 »
Tambores, +. . . . .. . A T 2 s
Pontoneros,s . . v o v v v o oo i L . 99 s 125
TOTAL, « + « + « & .. 118 » 150 2
Compaiiia de Depasifo, _
Pie do guerra.
OFICIALES. Hombres.
Capilan., & v v v s e L v e e e e e i
Teniente.: . . .. o o . o u . et e 1
Subtenientes.. . . . . . . .. e et e .. 2
TOTAL, + « v 4 s v v v o o o s £
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Fie de guern,

THCD A, fombres.
Bargenlo primero. « . o« v o v v b v o L i
Bargentos segundes. . . o o . o oo Ll &
Cabos., . .. .. e e et e e s S 16
Tambores, . . ... .. .. ... e e e e e 9
POnlDNeros., o « o v v v v h e e e e e .. 225
TOTAL, « o v o0 s 6 « o s o ¢ v s = o+ 250

PEQUENOS ESTADOS

DE LA CONFEDERACION GERMANEICA.

BUCADO DE BRUNSWICK.

Tiene un destacataento de Pionniers, compuesto de un Ofi-
cial, un sargenice, dos cabos, un corneta y veintinn Plonniers.

GRAN DUCADO DR HESSE.

-La fuerza destinada en este &ran Dueado al servicio de los
puentes, ¢s una compafila de Plonniers, dependicnte del Cuer-
po de Estado Mayor; las dos sestas partes de la fuerza son Pon-
toneros ; un sesto Minadores, § log tres sestos restantes de Za-
phdores; no obstante esto, todos se dedican indistintamente &
los irabajos de puenles, minas ¥ zapas.
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Organizacion de une compaiin.

OFTCIALES, Hombres, Cahafles.
Capitan, . ... v o v o v vt cee e 4 o
Tenienie. . v v 0 v e e e e e e P | 1

TOTAL, o0+ v v o v v o e . 2 g

Fstog Clicizles son de Estado Mayor,

TRGPA, Hombres.
Hapgento primers. . « . v v o v 0 v o . P s 1
Sargentos segundes. . . ... L. .. 2
CaDoR. . L o s s e e e e e e e e e e 4
Cornelas. . . . . v v i v v e v vt e s e e s 2

Soldados. . . . . . s e e et e n e e e e 52

TOTAL, & v s e h e s e e e e Gi

it ——

£l Cuerpo de Artilieria da on tiempo de guerra los trenis~
lag v caballes negesarios para el arveastre de log trenes de

Y

puaentes,

AESSE ELECTORAL.

Fl Cuerpo de Artilleria destina una de sns compafiias al
servicio de Pienniers.

Organizacion de ln compaiia.

Pie de par.  Dio de guerra.
e P S

OFICIALES, Homb, Caball. Homb, Caball,
Capitan . . . . . . e e e e | I | 2
Tenientes.. . . . . e e e 2 2 K1 3
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Pie de paz.  Fie de guerra,
P i P

TROPA. {fomb. Caball. Hembh, Caball.
Bargenlo primero y furrviel., . . .. .. 2 » 2 ®
Bargentes sogundos. . . L . .0 ... 4 » A ®
Cablos.. « v . v vt i L B e B e
Cornetas p tamborea.. . . . ... ... 3 » 5 »
Ponloneros.. . . . .. ....... 7 > 155 »

Torabe v v v v v . 0. 94 » 170 »

En tismpo de guerra ¢l Cuerpo de Aviiliarin da los renisias
y cabailos newsarm § para el arrasive de los trenes de puentes,

BUCADO DE NGLSTEW

Tiene un destacamento de Plouniers compuesio de un Gf-
‘clal, un sargento, dos cabes, uncornela v treinla yseis seldados.

Tigne un destacamente de Plonniers compucsio de un Gfi-
cial, un sargento, dos cabos, Gn cornela v velnticineo soldades.

GRAN DUCARC DY HECRLUEMBOURG.

Tiene un deslacamento do Plonniers compueste de un Ofi-
einl, dus sargenios, cuatro cabos, un covneia ¥ fusrenta v lres
-individues.

DUCADO BE NASSAU.

La fuerza de Pionniers s¢ compone de un Oficial, un sar-
geuu}, des cabos, un cornsta v veintides soldodos,
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GRAN DUCADO DE OLDEMBOURG.

Tiene uan fuerza de Plonnicrs compuesta de un Oficial, un
sargenio, un cabo ¥ veintidos soldados.

REINO DR PRUSIL.

PERSOMAL.

Fl Cmerpo destinado en Prusia parala construccion de los
: puentes militares ¢s ol d& Ingenieros; Ia tropa de este Goerpo
; estd encargeda de tedo lo gue hace relacion al gervicio del Pon-
tonero, del Zapador y del Minader, como en uuestro ejéreito,

ORGAMIZACION.

Consia de una brigada de 1a Guardia Real, de ocho de linea
v de dos de reserva, repartidas en los'dilerentes Cuerpos del
gjéreilo, 7 cuyos punlos de residensia on los signientes:.
Brizada de la Guardia Real, en Berlin
14, de linea. 4.* en Danzik.
2.% en Htellin.
33 en Magdeburgo.
42 en Eriurl.
5.2 en Glogan.
6.% e Kaissel
7. ¢n Colonia.
: 8.2 en Coblentza.
1d. dereserva. 1.2 en Luxemburgo.
: 2.2 en Maguncia, SR
Cada brigada consta de una Plana Mayor y de dos compaiifas
;? ' en tiempo de paz v de tros en el de guerra, variando en fuerza
‘ en anthos eases,
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Organizacion de una brigada.

Pie de paz.  Piede guerra,
T gl e R el

- Homb. Caball. Homb, Caball.

Mayor.. . . ...... e .12 1 2
Teniente-Ayudante. . . . . e e e 1 1
Médico de segunida clase.. . . .. ... 1 1 1 1

Organizacion de una compaiia.,

Capitan,. . ... .. Qe e e e . 1 1 i i
Teniente de primeraclase.. . . ..., 1 » ! 1
Tenientes de segunda clase. . . .. .. 2 » 2 2
Insignia.. . . .......... I | » 1 i
Torar. . .. .. .. . 5 1 5 5
TROPA.
Sargento primero. . . . . . .. .. .. 1 » 17
Sargentos segundes. . .. . . . .o 12 » 15 »
Cabos.. . . . . v e e e e e e 30 » 30 »
Tambores.. « « v ¢ v v v v v v oo 2 » 4 »
Pontoneros.. . « o v v vs iw e 0o 20 » 38 »
Zapadores. . . . ... 000l 0 » 76 >
Minadores., . . . « v ¢« v v v v v ot 20 » 38 »
Torar. « w0 v o v v 125 » 200 »

El Mayor estd éncargado, ademas del mando, de todo lo
que hace relacion & la contabilidad interior dela brigada ydala
direccion de los trabajos de su Escuela préactica, y se entiende
-directamente con el Jefe superior del Cuerpo para todoslos .
asuntos, tanto econdmicos como facultativos; enla parte rela- -
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“liva al servicio mililar, depende del General que mande el
Cuerpo de ejéreito 4 que esta afecto.
Las compaiiias estan mandadas por los Capitanes y demas
Oficiales que desempeiian las funciones quae les prescriben los
reglamentos. '

REINO DE PORTUGAL.

No se sabe que ;tenga Cuerpo de Pontoneros, ni tren algu-
no de puentes. '

IHPERIO DE RUSIA.

PERSONAL.

La construccion de los puentes militares estd en este impe-
rio & cargo del Cuerpo de Ingenieros.

ORGANIZACION.

El Cuerpo de lngenieros consta de Oficiales de la Plana Ma-
yor y de tropa del arma; los primeros se dividen en de eampafia
y de guarnicion , con escalas completamente diferentes, aun
cuando su origen es el mismo,

Al frente de este Cuerpo hay un Inspector general, que lo
es un Principe de la casa reinante.

El cuadro de Oficiales de campaiia consta de

1 Inspector general del Cuerpo.
42 Tenientes generales 6 Generales Mayores.
18 Coroneles.
35 Tenientes Coroneles.
55 Capitanes primeros.
35 Capitanes segundos.
50 Tenientes primeros.
50 Tenientes segundos.
50 Subtenientes.

Torar. . . 286
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El cuadro de Oficiales de gnarnicion consta de:
4 Tenientes Coroneles.
o 7 Mayores.
8 Capitanes primeros.
9 Capitanes segundos.
13 Tenientes primeros.
43 Tenientes segundos.
. 13 Subtenientes.

ToTAL. . 67

)

Las tropas del arma constan de 13 batallones de Zapadores,.
26 companias de obreros; y 4 escuadrones de Ponloneros &
caballo.

‘Cada batallon consta de cuatro compafiias, de las cuales
dos son de Zapadores, y las otras dos de Minadores. '

Estos 13 batallones estan. distribuidos del modo siguniente:
uno en el cuerpo de ejército de la Guardia Imperial; otro agre-

gadod 1a misma Guardia y Hamado de instruccion, sirve para |-

la Escuiela de Sargentos , Cabos, Escribientes, Musicos, Cor-
netas, Tambores, ete.; seis afectos & cuerpos de ejéreito; uno-
al cuerpo de Granaderos; otro al ejéreito del Caucaso, v tres.
llamados de reserva.,

Los hatallones de la reserva son de Pontoneros, recibiendo.
unicamente esta instruccion; solo salen & campafia tres com-
pafiias por batalion, llevando “cada una un tren de puentes.
completo, quedaxido la otra compaiiia-de Deposito para la ins-
truccion de los reelutas. '

Las compaiias de Obreros estan destmadm 4 los trabajos de
los talleres y de las fortalezas.

Los escuadrones de Pontoneros forman dos divisiones de &
dos escuadrones cada una; la primera division forma parte de
1a Guardia Imperial , y la segunda estd afectad los tres cuerpos
de ejéreito de la caballeria de reserva. Estos escuadrones reci-
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ben la instruccion del Pontonero, la de trenistas y de soldados
“de caballeria. ‘ :

El objeto que se ha propuesto conseguir el Gobierno con la
ereacion de estos escuadrones, ha sido el que los Generales ten-
gan siempre & su disposicion un euerpo que marche con rapi-
deza los puntos donde las cormentes de agua detendr ian la mar-
cha delastropasy establezean un puente en pocos momentos.

Cada escuadron conduce un pequefio equipaje de puente
compuesto de seis ecarruajes, de los cuales cuatro llevan pon-
ton y dos tablones y vxguelas cada carruaje es arrastrado por
seis caballos.

Organizacion del batallon de Ingenieros de la Guardia,
PLANA MAYOR. Hombres. Caballos.

General Jefe del batallon. . . . .o . o .0 s 4 2%
Coroneles. . v v v v o v v iie e e e e e e 2 2
Auditor.. . . v . .o v oo oo A »
Médicos.. « - . . e i i e ... 2 »
Tambor Mayor.. . .'v s ¢ v v v e v v v v vt o1 »
MUSiCoS, o v v v v v v o0 v o oo ... 80 »
Escribientes. . « ¢ v v v v v v v 0w . 6 »
Enfermeros. . . . . e et e e e 12 »
’ TOTAL.w o v o v vt o . c.. 105 4
Organizacion de una compaiiie. .
OFICIALES. ‘

Capitan primero 6 segundo.. . . . . . e 1 1
Tenientes primero, segundo, y Subtenientes. . 4 = . 4
TOTAL. « v v eoee v e B 2000008

Sargente primero. . . ... , 1 »
Sargentos segundos. . . . . v b e e . 6 n
Gabos. . . .. ... ... 8 o
Cornetasytdmbores. C . R, 5 »
Zapadores. . « . .. . . 0 e e e .. U135 »
Minadores.. . . ................ 115 »

ToTAL: e o« v v . & .



46 PUENTES

El batallon de instruccion, el de granaderosy los tres de
reserva, solo difieren del de la Guardia en que no es General el
Jefe del batallon, y en que no es tan crecido-el niumero de mii~
sicos: los otros batallones se diferencian ademas en que no
tienen musica.

Organizacion de una compaiiia de Obreros.

OFICIALES. Hombres.

Capitan. . . . . v v v i i s e e e

Teniente. « v v v v v it e e e e e e e e e s i
ToraL. « « o v . . .. 2
TROPA.

Sargento primero. . . . . .. o0 v i i e v e 0w i

Sargentos segundos. . . .. . .. et 0 e el .o .

Cabos. . . . . . . ... i e e 6

Soldados obreros. . . . .. .. ... ... .. 100

Tambor.............. ... ... ... i

Escribientes. . . . ... ........ ... e 2
TomaL. . . .... e e e e . 112

Organizacion de una division de Ponloneros d caballo.

PLANA MAYOR. Hombres. Caballos.
Coronel 0 Teniente Coronel primer Jefe. . . . 1 2
Teniente-Ayndante. . . .. ... ... . 1 1
MédiCO..................... 1 »
Cabo de trompetas. . ... ... . .0 .. 1 1
Veterinario. . ... . v v v v v o vt v v o 1 »
Escribientes.. .. v . v oo o oL L .. 3 »
Enfermeros,.....‘..‘..’.....‘.,.. 5 »-

TOTAL: + o v v o . o000 13 4
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‘Organizacion de un escuadron.
OFICIALES. Hombres. vCaballos.
Capitan. . . . . . Lo v i e e 1 2
Tenientes y Alféreces. . . . .. .. .. ... . 5
ToTAL, . . . v v v ot u 6 7
TROPA.
Sargento primero. . .. ... .0 e 1 1
Sargentos segundos. « . .+ .. 0 0. e . 4 4
Cabos. . .. .. o oo el . 10 10
Trompetas. . « v v v v o v o s e oo v 0 v 6 6
Soldados. . . . ... e e e e e e ... 964 - 128
Gaballosde tiro, . .. . . ... ... ... » 36

ToraL.. . . .. ... e oo . 185 185

e )

- A cada batallon de Zapadores acompaita un destacamento
de tren de equipajes, compuesto de un Oficial, tres sargentos,
39 sirvientes y 25 obreros de diferentes oficios: el que acom-
paha & cada division de Pontoneros 4 caballo consta de un Ofi-

cial, dos Sargentos, 12 sirvientes, y 16 obreros de diferentes
oficios. : -

REINO DE SAJONTA.

PERSONAL.

El personal que en Sajonia se dedica 4 los puentes militares,
consiste en una brigada dependiente del Cuerpo de Artilleria,
del cual hace parte.

ORGANIZAGION.

La fuerza de que consta esta brigada es de dos compaiiias;
una de Pontoneros & pié, y esencialmente encargada de la
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construceion de los puentes militares y de las obras de fortifi-

cacion de campafia; y la otra de Pontoneros 4 caballo, desti-

nada a la conduccion de los trenes de puentes.

Plana Mayor de la brigada.

Pie de paz.

T A W ey e B

Pie de guerra.

Homb. Caball. Homb. Caball.

Mayor Comandante.. . . . . ... .. o4 2 1 4
Teniente-Ayudante.. . .. ... .... 1 1 1 2
Médico de segundaclase. . . . . ... 1 » 1 1
Mariscal Mayor. .. . . . . . v o .. i » 1 1
TOTAL. .+ v v v o .. 4 3 4 8
Organizacion de ung compaiia.
OFICIALES,
Capitan primero. . . . . ... . ... 1 2 1 3
Capitan segundo. . . . . ... . o 11 12
Tenientes primeros. . . . ... .... 3 3 3 6
Tenientes segundos. . .« . .. . . .. 2 2 2 4
Torar. . . v v v v 7 8 7 15
TROPA.
Sargento prime‘ro. e et e e 1 » 4 »
Sargentos segundos. . .+ .. . ¢ v . . 8 » 12 »
Cabos. . . v v o vv i i 16 » 24 »
Trompetas. . . . . ... . . 2 » 4 »
Pontoneros. . . o v v v v w .. 123 » 209 »

TOTAL. . . . i . . . . 150

250
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Compaiiia @ caballo.
‘ Pie de paz.  Pie de guerra.

e
OFICIALES. Homb. Caball. Homb, Caball,

Capitan primero. . +.......... 1 2 & 3
Capitan segundo. . . . . .o .o ... 1 i 1 2
Tenientes, . . . . .. e s, O 3 3 6

TOTAL. « « v + o v oo D 6 5 41

Die de paz. ie e guerra.

P N
Caballos de Caballos de
TROPA. Homb. silla. tiro. Homb. silla. tiro.

‘Sargento primero.. .. ... 1 4 » 1 A1 »

Sargentos segundos. . . . .. 8 4 » 8 8 »
Cabos. i . . oo v v v .. 20 10 » 20 10 »

Trompetas.. « v v o v e v .. 4 2 » 4. 4 »

Pontoneros. . ... .. Lo T8 s » T6 s »

Herradores, . . ... ... .2 » » 4 » »

Guarnicioneros. . . .. ... 1 » » 3 » »

Para el arrastre de los equi—} . » 420 . » 480
psjes de puentes.. . . . . ‘

Para el tren de frasportes. . » » 32 s » 48

Dereserva.. . . . . ... P » » » » 20

ToraL. . . 112 17 152 116 23 248

El Mayor Jefe de la Brigada depende de la Direccion ge-
neral del Cuerpo de Arlilleria para los asunlos inleriores, y
del Geuera! de la division para la partle del servicio.

Los Capitanes primeros hacen de Jefes de sus respectivas
compaitias, llevando la contabilidad los Gapitaues seguudos.

El Tenienle Ayuddnte estd encargado del detall de la Bri-

gada.
4
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~REING DE SUECIA.

No se sabe que tenga Cuerpe de Pontoneros ni treu alguno
de puentes.

IMPERIO DE TURQUIA.

No tiene este imperio fuerza alguna de Pontoneros ni tren
de puentes.

REINO DE WURTEMBERG.

PERSONAZL.

La construccion de puentes militares y los trabajos que en
otras naciones ejecuta el Guerpo de Ingenieros, son en esta
atribuciones del Cuerpo de Estado Mayer , el eual tiene 4 sus

ordenes una fuerza de Pionniers. _ A

ORGANIZACION,

Los Pionniers forman una brigada compuesta de una Plana
Mayor , de'tres companias 4 pié y una a caballo en tiempo de
guerra.

Pic de paz.  Pie de guerra.

Plana Mayor. , Homb. Caball. Homb. Caball.

Mavor Comandante. . . . . . . R | 2 4 2.
Teniente-Ayudante, .. ... ...... 1 i 1 1
Brigada, . .......o....0.... 1 » 1 1
i 1

Médico. . ... .. PR R | »

TorAL. . . . .. ... 4 3 &




MILITARES.

Organizacion de una compaiiia ¢ pié.

OF{CIALES.

Capitan. . .. .. ...
Tenientes. . . . .. . .

ToraL.

TROPA.
Sargento primero. . . .
Furriel. « <. ... ..
Sargentos segundos. ..
Cabos. .. .......
Tambores y cornetas. .

Pontoneros. . .. .. ...

Toraw,

Organizacion

Teniente.. . . . . ...
Sargentos. . . . .. ..

Cabos, . . . ... ...

Soldados de‘iren. R
Trompeta, .. .....

de

51

Pie de paz.  Pie de guerra.
i i e

Homb. Caball. Homb. Caball.

R S B B
e e e e 2 2 3 3
i e e el D 3 4 5
» 1 »
» 1 »
e s e e e e 4 » 4 »
e .. B » 6 »
c e e e e B » 3 »
C e e v 79 » 455 »°
e e . 94 » 170 »

la compadiia de tren.

Hombres, Caballos.

e e i
Y 4
PR 6
... 109 208
R | 1

ToTAL. .

e e e e 121 220



DE los cuadros de organizacion que acabamos de presentar,
se deduee que en Austria, Baden, pequefios Eslados de Alema-
nia y Wurlemberg, los Pontoneros son un Cuerpo especial de-
pendiente del Estado Mayor General del ejéreito: que en Ba-
viera, Estados-Unidos, Greeia , Inglaterra , Napoles, Prusiay
Rusia , 1os Pontoneres forman parte del Cuerpo de Ingenieros;
que en Bélgica, Gerdeila, Dinawmarca, Francia, Hannover, Ho-
fanda y Sajonia, dependen del Cuerpo de Arlilleria,

Los Gobiernos habrin tenido sus razones muy fundadas in-
duduablemente para afectar los Pontoneros a las diferentes

armas ; pero desde luego debemos decir que en aquellos ejér=

eites donde tos Ponloneros pertenecen 4 la Artilteria, los Ofi-
ciales y los soldados solo permanecen en este ramo especial,
digamoslo asi, 4 la fuerza, cosa que se comprende muy ficil-
meute si se considera el brillante servicio que en una bhatalla
presla una bateria de arlilleria, comparado con el la mayor
parte de las veces pasivo de la h)iStl’la fuerza eucargada' de
conducir un tren de puentes; creemos, por lo tanto, que de
no ser los Ponloneros un Cuerpo independiente totalmente,
debe pertenecer al Cnerpo de Ingenieros.
o Sentada esta base, vamos & ver si los Regimienlos, tal como
hoy éstin organizados, pueden llenar el servicio de Pontone-
ros: hasta hace tres meses, la primera compania de cada ba-~
talion era de Pontoneros, las cualro compaiias siguientes de
Zapadores, y 1a sesta de Minadores.
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Con esta organizacion, y dedicindose cada compaiiia en
particular & desempefar las funciones de su instituto, solo
adquirian una imperfecta instruccion por las circunstancias
particnlares del Cuerpo, muy dificiles de remediar; pero suce-
dia que en tomando una compaiiia de cada seceion, se llena-
han todos los servicios, si no tan bien como debieran, al me-
nos de un modo salisfaclorie.

Ahora bien, cambiada ‘aquella organizacion y debiendo
todas las companias ser Ponloneros, Zapadores y Minado-
res, ;es posible que lleguen alguna vez & adquirir Ia instroe-
cion necesaria para desempenar ni siquiera medianameunte
las obligaciones de su inslituto? Desde luego aseguramos
que no.

La dificultad culminante estd en los Pontoneros y\Minado—-
res: el Pontoners exige condiciones de lalla y agilidad precisa-
mentle contrarias & las-del Minador; un Poulonero necesita una
talla minima de cinco pids y cualro pulgadas para poder car-
gar y descargar los carruajes, estar acoslumbrado al manejo
de gruesas , pesadas y largas piezas, tener agilidad baslante

» para marchar por una viguela, elc.; y jes posible que un hom-
bre de su talla y robustez pueda trabajar cou el desahogo ne-
cesario en'un ramal de mina de tercera clase ? De ningun mo-
do, yserian inuliles sus esfuerzos para conseguirlo, Creemeos
por lo tanto escusado aducir nuevas razones.

. jPodria un Minador ser Pontonero? Fallindele al primero
las condiciones que se exige al segundo , claro estd que lam-
poco podrian suplirle eon éxito. '

Ademais, la instruccion del Pontonero espaiiol, dada con
arreglo. al Manual aprobado y con el tren de reglamenlo, exige
mucho método, mucho tiempo, y estar constantemente prae-
ticando ; pues siendo el tren complicado, si las compaiias de-
jan de manejarlo unos cuantos meses, al volver 4 emprender
la instroccion se encuenlran lorpes y los primeros dias casi
inutiles para el servicio. No hay, para convencerse , mas que -
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teer los Programas de insiruccion, y se verd gue no hay éxa~
geracion alguna en esto.

Por dltimo, no hay mas que ver lo que pasa con los Oficia=
les: en la Academia del Cuerpo se ensefian los . Manuales, y sin
embargo , ninguno ha sabido practicamente el del Pontonero
hasla terminar el primer: afio de instruccion ; tal es la dificul-
tad que hay gue vencer para llegar & conocer y 1nane1ar regu-
larmente el tren Birago.

La instruccion del Oficial de Minadoeres, con los medios de
que hoy se dispone para dar fuego 4 las minas, no se adqniere
siné muy imperfectamente en un afio de trabajosy de estudios
constanies, de modo que hasta el segundo afie no maneja con
facilidad les muchos y buenos aparatos que posee nuesira Es-
cuela; si eslo sucede al Ofieial,, ; cudnta mayor dificultad no
encontrard el sargento, el cabo-y el soldado, aun para aprender
la parte praetica? Asi es que en cada Eseuela praclica solo una
seccion corta y de hombres escogidos es la-que ha aprendido &
manejar algunos, no todos los aparatos, v-a hacer las manipula~
ciones y preparativos necesarios para su empleo en los trabajos.

Si 4 las dificultades que ligeramenie hemos apuntado., se—

afiaden las que desde luego han de producir-la ensefanza de
los ramos del Zapador , se verd cuan imposible ‘es que unsol-
dado de! Cuerpo, aun cuando durante todoel tiempo desu ser-
vicio no haga olra cesa gue estar constantemente en trabajos
de Escuela préstiea, llegue & adquirir la instruccion necésaria
para ser un mediano Pontonerc, Zapador y Minador."

El Cuerporde Ingenieros mejor instruido: creemos sea el
francés, que se dedica durante’todo el afo 4 los trabajes pro-
pios de su verdadero institnto , sin distraerle en ningun otro
servicio: pues bien; en su reglamento solo se exige 4 las com-
paiiias de Zapadores la instruccion propia suya y la relativa &
Vos puentes de circunstancias; pero por ningun estilo el que
manejen el tren de puentes de reglamento, que esta @ cargo
del Cuerpo de Artilleria.. ‘

i
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Nosotros no podemos aspirar en mucho tiempo & que nues-
tros Regimientos se dediquen tinica y esclusivamente a los tra-
bajos de instruccion practica, y aun cuando liegue esle caso,
harto haremos con alcanzar el grado deé instruccion de los In-
genieros franceses ; creemos, por lo tanto, gue con llenar su
programa podemos darnos por salisfechos, sin asp’irar por
ahora & mayores resultados. -

El trasporte de los trenes de puentes estd confiado en Aus-
tria, Franeia, Rusia, Sajonia y Wurtemberg , 4 tropas de su
misma arma: en Baviera, Baden, Bélgica, Cerdefia, Dinamarca;
Holanda y pequenos Estados de Alemania, 4 las baterias de
Artilleria, vy en los Eslados-Unidos, Grecia,, Hannover , Ingla-
terra, Ndpoles y Prusia, & las secciones del Guerpo de traspor-
tes militares.

En nuestro pais, el Cuerpo de Artilleria apenas tiene el ga-
nado puramente necesario para su servicio, y carecemos por
completo del Cuerpo de trasportes militares; por lo tanto, si
Tos Pontoneros han de seguir perteneciendo al Cuerpo de In-
genieros, indispensable nos serd organizar una fuerza con esls
objeto. '

En todos los ejéreitos son distintos los ombres que cons-
troyen los puentes de los que conducen sus trenes; 1a razon es
bastante sencilla : el Ponionero necesita una muy prolija ins-
truccion en su ramo especial para poder trabajar con acierlo
y éxito; asi es que un recluia solo estd apto para su servicio &
fines del segundo afio de instruccion ; agréguese & eslo el
aprender la equitacidn, el modo de cuidar el ganade y todolo
necesario, no solo para ser un buen soldado de cahalleria, sind
un diestro conductor, y se &4 que solo & los cnatro 0 einco
afios de instruccion podrian ser tUtiles sus servicios, y nunca
Hegaria & ser un buen Pontonero y trenista & la vez.

De lo espuesto se deduce, que no pudiendo satis{acer el ser-
vicio del Cuerpo tal como estdn organizados los Regimien-
tos, ni con los medios de que hoy disponen, preciso é indis-
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pensable serd darles los elementos de vida que hoy les faltan.

Para esto, deberd.organizarse una Brigada de Pontoneros
que tenga baslante fuerza para cumplir bien con los trabajos
de-su inleresante institulo, y que cuente con todos los recur-
s0s necesarios para baslarse & si wmisma; para llenar estes
objetos, deberd constar esta brigada: de Pontoneros 4 pié, des-
tinados 4 la construccion de los puentes; dePoutoneres & caba-
lio, que se empleen en lrasportar sus trenes; de Obreros, que
en tiempo-de paz construyan el material y lo compongan en los
parques, y que en liempo de guerra marchen & campafia con
los trenes y sirvan para su entretenimiento y conservacion; por
ullimo, de una compaifiia de Depdsito, que, durante la guerra,
instruya los reeclutas y los ponga en disposicion de reemplazar
todas las bajas que ocurran.




PROYECTO
DE ORGANIZACION

DE UNA BRIGADA DE PONTONEROS.

Esu Brigada se compondra de una Plana Mayor, de cuatro
compaiias de Pontoneros 4 pié, de dos compaiiias de Ponto-
neros conductores del tren, de una compania de Depésito en
tiempo de guerra, y deluna compafiia_de Obreros.

Pie de paz.  Die de guerra.
T I, T el

PLANA MAYOR. Homb, Caball, Homb. Caball.
Coronel, primer Jefe.. . . . . . | 1 1 2
Teniente Coronel, segundo Jefe. . . .. 1 1 1 1
Comandantes de Plana Mayor.. - . .. . 2 2 2 2
Capitan Cajero.. . . . « v ¢ s e v oo s 1 1 1 1
Teniente Ayndante. . . . . .. ... I D T T
Teniente Habilitado. . . + « « 0o v v oo« 1 . N | 1
Médicos. » . v v v v vt i v e e ee 202 22
Brigada»s.......;.... ...... 2 » -2 2
MariscaleS. « v « o v v 00 e .. e i 2 a 2 2
Picador. . . .. ... v v v v n v S | » 1 1
Cabo de trompetas y cornelas.. . . ... 2 » . 2 1

|
|

CTOTALe e o v ev o 0. A6 7 16 16
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Compadiia de Ponloneros d pid.

Die de paz.  Die de guerra.
i e e i Y
OFICIALES. Homb. Caball. Homb. Caball.
Capitan. . . ..« .. v v i, 1 » 1 1
Tenientes. . . .. .. .. e e e 2 » 2 2
Subtenientes. . . .. .. ... . 2 » 2 2
ToraL... ... .. .. 5 » 5 5
TROPA,
Sargento primero.. . .. ... ... . 1 » 1 »
Sargentos segundos.. . . . . v . ... . 7 » 7 »
Cabos primeros y segundos.. . . ... .. 20 » 20 »
Pontoneros de primera clase. . . . . . . 60 » 60 »
Ponloneros de segunda idem. . ., . . . . 30 » 70 »
Cormelas, .« v vv v v 0 v v e vw i 2 » 2 »
TOTAL.. « . oo ... 420 » 160  »
Compaﬁia de Ponloneros conduclores.
OFICIALES. )
Capitan. . .. ... ... I | 1 1 1
Tenientes. . . .. e e e e e e e e 1 1 2772
Subtenientes.. . . . . .. O D | 2 2
TOTAL. .« « .« . o . . . 3 3 5 5
TROPA. :
Sargento primero.. . .. .. o0 .. 1 1 1 1
Sargentos segundos. . . . . . .. 6 3 6 6
Cabos primeros ysegundos, . . . . ... 20 6. 20 20
Trompetas.. . . ... . ........., 2 2 2 2
Ponloneros de primera clase, . . . . ., 40 38 40 951
Pontoneros de segunda clase.. . . . .. 52 89f <
Hervadores. . . . . ....:...... 2 »o.c & »
Silleros y basteros. . . ... ...... 3 » - 4 »
166 280

TOTALe. + « « + o ... 426 100
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Compadia de Depdsilo. :

Pie 'de“ Pie de
Az . - guerra.

. . OFICIALES. ¢ Hombres Hombres

Capitan. . . . . v L v i i e e » 1
Tenientes. . . . .. ... ... ..o > 2
Sublenientes. . . .o v oL L oL e el » 2
TOTAL. « v v v v v vt v v v v » o ...D

RO ATTER O SR,

TROPA.- e

Sargento primero.. . « . . . . . .. e e » 1
Sargenfos segundos. . . . ¢ ot b e e s e o 4

Cabos primeros y segundos. ...« oo v v 0 v oo . 2 10
Pontoneros de primera clase.. . . . .. .. ... » 20
Pontoneros de segunda idem.., . . . . ... ... » 180"
Cornelas. . v v v v vt vt e e e e e » 2
Herradores. . . . . . . . oo o o o . » 5

TOTAL, « v v o v e e s v e v o » 220

- Compaiia de Qbreros,

Pie do paz.  Pic e guerra.
T —

. S T )
OFICIALES. Homb. Caball, Homb. Caball,

Capitan. .. . ... o L i e e L

Tenientes, . . NPT AP SN SR SR i

TOTAL: e v o v ¢ o v s

«
L
o

“TROPA. . _
Sargento primero.. . . vo . . v v, 1 » 1 »
Sargentos segundos. . . . . ... ... . 4 » 8 »
Cabos. . v vy v v v e e AT » .28 0 »
Cornetas. .. . . . v v v s e e 2 » 2 »
OBreros. v o v v v v v vts v e v v . 10 ». 124 »

ToTAL., o« o ... . 400 5> 460 »
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El Surgeuto primero y el farriel podrin no ser de oficio,
por estar deslinados 4 llevar la contabilidad de la compafiia;
los cornetas seran el uno sastre y el oiro zapatero.
Los oficios estan distribuidos en la forma siguiente:

En piéde En pié¢ de Cada

paz.  guerra, seccion.
" OFICIOS. ‘ o )
Carpinteros. .. .. ... ...... 20 36 9
Carreteros: dos Sargentos, maestros
demontajes. . .. ... ..., 20 36 9
Calafates. . . ... ... ....... 16 20 §
Herreros. . ... ..o .o v v 16 20 5
Ganteros. . . ... ... .. ... 4 8 2
Cordeleros. . . . .. ... ... 4 8 2
Herradores. . ..+ v v v v v o0 v v s 2 8 2
Serradores. « v« v v vb v 0. . 4 8 2
Silleros. . « v v v v e v e v ... 10 12 3
Sastre y zapatero. . . . . .. R 2 2 » ;
TotaL. . . ..... 98 158 3

- El Coronel mandara lodas las secciones de la Brigada ; el
Teniente Coronel llevard el detall y contabilidad con arreglo
4 Reglaniento s de los dos Comandantes, el uno mandara las
compafiias 4 pié yeslara encargado de os Pargues, su conta-
bilidad, construceion y reposicion del material; el olro Coman-
dante, del mando de las compaﬁias mountadas con todos sus
accesorios.

El Ayudante, Médicos y Mariscales, desempenaran las fun-
ciones que les estan asignadas; los Brigadas, el uno hard el
servicio con 1as compaiiias & pié y el otro con las montadas; el
cabo de cornetas y el de trompetas instruirdn las bandas res-
pectwas con arreglo 4 Ordenanza.
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Las companias de Pontoneros & pié, seran euatro, con la
fuerza que les asigna, tanto para el tiempo de paz como para
el de guerra ; cada compania estara encargada del manejo-de
un tren de pueuntes, paralo cual es indispensable el numero de
Oficiales y soldados -que se sefalan.

Las compafiias montadas serda dos, encarf’éndose cada una
del trasporte de dos unidades é equipajes de puentes; los ciar-
ros del tren pueden conducirse en tiempo de paz con cuatro
mulas ; pero en los de.guerra son indispensables seis, siendo
esta la razon de pedirse menos ganado en un liempo gue e
olro; la misma razon hace que el nimero de trenistas varie en
proporciones analogas.

Se propone que los sargentos y cabos sean todos montadoes
en liempo de guerra, porque la naturaleza del servicio que'tie-
nen que prestar asi lo exige': téngase presente que cada equi~
paje de puentes consla de veintidos carruajes, y siendo trece
los'sargentos y cabosique han de marchar con &, corresponde
4 cada uno vigilar dos carruajes’; en tiempo de paz solo se:dan
caballos para la mxtad por economizar el gaslo de manuten-
cion y remonta, . Tl e R

Los Oficiales de las compafilas de tren deberdn ser monta-
des en todos tiempos por la naturaleza de sus servicios: Jos-Of-
ciales de las demas compahias serdn montados {tnicamente en
tiempo de guerra, por economia, pues no sxendo por est a ra-
zon seria convenietite lo fuesen siempre. : “

De la conipaiiia de Depdsito, hemos indicado ya-su ebjéto:
nunea se recomendard bastante su estableciwiento, p’ub‘sze‘srla
base de toda organizacion y la que debe alimentar en“tiempo
de campaﬁd 4 1a brigada de la fuerza necesaria, cubriende
constantemente las bajas de las compaiias & medida que vayan
ocurriendo. :

" La compania de Obreros estd destinada 4 la eonstruccion y
reéomposicion del material en los tiempos ordinarios y 4 mar-
char con fos trenes en los de gaerra, con cuyo objeto, al‘asig-
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nar.el numero. y clase delos Obreros, se ha tenido cuidado.que
en cada oficio sean estos multiplos de cuatro, para que dividida
la compafiia en cuartas partes, lleve cada tren los Obreros ne-
cesarios para cubrir sus necesidades en campaiia.

Los Oficiales de la compafiia dependeran del- Comandante
engargado y seran los directores de los trabajos; los.sargentos
seran maestros en sus oficios, y bajo su direecion estin los
Obreros. e

En esta parte nos separamos de. }as prescripeiones del Ma-
nual, tanto en el.ntimero de Obrerss y las clases de sus oficios
¢omo en su organizacion. En el Manual , se parte de la organi-
zacion actual de las compafiias, en que & cada una se le asigna
diez y ocho Obreros; la esperiencia nos ha demostrado que di-
chos Obrereos sirven de muy poco 6 nada en las compaiias,
porgue siendo tinicamente aprendices en sus oficios al venir al
servicio y no practicindolos en sus compafias, se puede decir
que fos olvidan totalmente. En la.organizacion que se propone
se reunen los Obreros de todas las compafias, con el objeto de
que constantemente se estén ocupando en la construceion y
composicion del material, bajo la dependencia de sus cabos,

sargentos y Oficiales , econ lo cual , no tan solo no olvidan-siis

oficios, sind que se perfeccionan en elles, estando '\ploa para
hacer todes los trabajos que sean necesarios.
Al salir los trenes & campana, e¢ada uno llevara una seccion
- de treinta y un Obreros.,, mandados por. seis cabos, tambien
Obreros, dos sargentos, maestros de los diferentes.oficios, y un
Oficial: el que ha estado en campaia y se ha encontrado. sin
- Obreros instruidos, y teniendo que hacer grandes trabajos de
todas clases , creemos acogerd estas ideas con benignidad. Por
nuestra parte , podemos decir , que sin el recurso de los pocos
Obreros de los talleres que estaban en el parque en la Adua-
na de. Tetuan, nos hubiera sido imposible construir en. ocho
horas el material necesario para establecer el 3 de febrero ul-
iimo cuatro puentes s,ob.re el rio. Alcantara: jqué no-se hubiera
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hecho con una seccion de Obreros como la que proponemos?
En cuanto 4 los oficios, se ha hecho tambien alguna altera-
cion, debida 4 las variaciones introducidas en el tren de puen-
tes y & la formacion de las compaiias que lo han de traeportar.
Con el objeto de estimular & los Obreros, y con la esperanza

“de que se perpetiien en el servicio, se les aswnan los haberes

que disfratan los del Cuerpo de Artilleria, con lo cual ademés
podran suprimirse las gratificaciones ordinarias, devengande
tinicamente las estraordinarias, segun las circunstancias.

SUELDCS ¥ GRATIFICACIONES.

Los Jefes , Oficiales é individuos de tropa de la Brigada dis-
frufardn los sueldos y gratificaciones siguientes:

SUELDOS
MENSUALES.
. B i i N
JEFES Y OFICIALES, Reales. - €t

Coronel. . . . .. . v it il e e e 2,300
Teniente Coronel. . . ., . . ... .. ... ..., 1800 »
1. Comandante.. . . « . . v v i w s, 1,700 >
Capilam. . v v v e vt vt e e, 1300 s
Teniente Ayudante. . . . v v v v v v v vvn... 800 »
Tenienle.e « « v v v v v v s e et e e . 630 »
Alférez yBrigada. . « v v v v v v v i s e e .. BOO »
Capellan.. . . . ..o v it i i e e e e, 800 »
MEAICO. « v v v v v e e e e e 1000 »
Mariseal. « o v v ¢« v v v v e e o v e v s aoeess OI6 »

CLASES DE TROPA DE LAS.COMPANIAS A PIE Y A CABALLO.

Sargenlo primero.. « . . .. v v v i e e v 210 >
Sargentos segundos. « .« . o v v v b et e eo. .. 180 »
Cabodetrompetas.................. 156 »
Cabos primeros, lrompetasycoruetas.. P 11 )
Soldados de primeraclase. . .. ... . ... ... 87 »
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Soldados de segunda clase. . . . .. 0. .. ..
Picudof.'.'....,..... ......
Silleroybastero.................
Herrador, . v vov v v v oo em e enen

Compaiiia de Obreros.

TROPA.
Sargento primero.. . . . . .o 000

Sargenlos segundos, maestros de montajes. . . . .
Sargentos segundos, maestros de diferentes oficios.

Cabos primeros, Obreros.. . . . .. oo v . ..

Obreros. . .
Cornetas.. .§y°

De mando, al Coronel (mensual.). . .. . ...
Agencias al Habilitado, . . « ... ... ..o
Dechueld Practica,. « « v o v o oie v v v v W

De Primera Puesta. + v v v v v v v v v nvnn.
De Prendas mayores por plaza (mensual.) . . . .

De Entrelenimiento, por plaza (mensual.) . . .
Gratiicacion de Montura, por plaza (mensual.)

De Entretenimiento , por ¢aballo de silla y tiro
mulo (mensual.). .« . oo e e

Gratificacion de Remonta, por plaza (mensual.) . .

SUELDOS
MENSUALES.
Reales, - Cét.
67 »
. 470 »
340 »
. 123 »
. 500 »
500 »
340 »
. 120 »
. 100 »
. GRATIFICA=
 CIUNES.
o ———
Rcales.r_,(,’ﬁ,,
500 »
. 5(}0‘ »
. 3.000 »
. 9251 50
. 8 »
2 »
. 5 75
15 »
33

o |
2

La composicion del material, carruaje, atalajes, ete., cors

rerd-& cargo del Material del Cuerpo.
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Raciones de pienso.

DE JEFES Y OFICIALES, .
RACIONES.

&

Coromel. « . v a v v v i it i e e
Teniente Coronel, . . .. .. ... . .o
Comandante.. . . .. .....
Capitan, subalterno, Capellan , Medmo ete. ... ..

Yool I

Cada racion de caballo de silla es de 1 § celemin de cebada
y $ arroba de paja; los caballos y mulas de tiro, su racion es
de 2 celemines de cebada y  de arroba de paja.

VESTUARIO, EQUIPO ¥ ARMAMENTO.

El vestuario, equipo y armamento de la Brigada no podra
ser ¢l mismo para las compafiias- 4 pié ylas & caballo; pero
con el objeto de lograr la mayor unidad posible, solo se
hardn las variaciones mas indispensables que exija la natura-
leza de su servicio; al mismo tiempo, y con el objeto de que
entre todas las tropas del Cuerpo haya la uniformidad debida,
adoptaremos por base el gue usan los Regimientos del arma
que hoy exislen.

Por lo tanto, el vestuario de las compafiias 4 ple Obre-
ros y Deposito, sera el ultimamente aprobado, con la adicion
‘de Ta esclavina , como lleva la Artilleria 4 pié: en las compa-
filas & caballo, se-adoptara el pantalon de cuadra que usa la
Caballeria; se pondrd media bota ‘de charol al pantalon -de
‘pafio, suprimiéndose por lo tantlo la polaina ; se adoptard el
capote de abrigo de la Caballeria, la forrajera de estambre en-
‘carnado’ y la espuéla recta de hierro. -

El equipo de 1as companias & pié, Obrerosy Deposlto Serd

“el'mismo- de los Regimientos: en las compafiias 4 caballo, se
5
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suprimird 1la mochila y la cartuchera con sus tirantes, adop-
tandoese en su lugar la que hoy usa la Caballerfa. '

El armamente de las companias 4 pié, Obreros y Depésito
sera el mismo que hoy usan los Regimientos; las compafiias 4
caballo, conservaran el machete y usaran la tercerola de la Ca-
balleria. :

Los Jefes y Oficiales usaran el mismo uniforme que los Re-
gimientos, sin otra diferencia que llevar media bota de charol
en el pantalon , forrajera de cordon de plata para gala y de
seda negra para diario, y espolin recto de hierro; la montura
para los caballes de los Jefes y Oficiales , y demds plazas mon-
tadas, asi como para las mulas de los tiros, serdn las hoy dia
de Reglamento, sin ninguna meodificacion.

DISPOSICIONES TEANSET@RI&S,

Para la organizacion de la Brigada, deberdn deslinarse los
Jefes y Oficiales que hayan servido en las antiguas compaiias
de Pontoneros y conserven la aptitud fisica necesaria para este
aclivo servicio.

Se entresacaran de la fuerza de ambos Regimientos todos -

los Sargentos, Cabos y Soldados que hayan servido en las com-
paiiias de Pontoneros y reunan 4 la robustez necesaria una
talla minima de cinco piés y enatro pulgadas: con esta fuerza
se organizaran los cuadros de las cudtro compaiifas 4 pié, cuya
faerza reglamentaria se completara en la proxima quinta.

El ingreso en las compafiias de Obreros, se concedera pré-
vio exdmen & los de las Compaiiias de los Regimientos, arre-
glando sus oficios & las proporciones ya marcadas: en la pré-
xima quinta y siguientes se completard su niwmero, y para
suplir las bajas se tendran soldados de oficie en 1as.compa-
fiias, que durante los inviernos asistiran & los talleres con el
‘objeto de perfeccionarsu educacion en -ellos: k '

. Para'la formaeion de Jas compaias 4 caballo: 6 de tren,se

)
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sacard la fuerza necesaria de los dos Regimientos, no hasta su
completo, sind el namero de hombres Gnicamente que reunan
las circunstancias necesarias; en la quinta proéxima y siguien-
tes, se completard su fuerza reglamentaria.

Formados los cuadros de la Brigada del modo indicado,
podria darse prineipio 4 la instruceion teérica durante este in-
vierno y & la practica en la primavera préxima, con lo cual
para el mes de julio se tendria la Brigada con una instruccion
regular y dispuesia para salir & campafia & Ia primera Srden:
el buen métado, Ia regularidad en la ensefianza y un trabajo
metddico , pondria en poco liempo & la Brigada en estado de
competir con las fuerzas de su arma en el esiranjero, y aun de
sobrepujarlas, como ha sucedido ya con las compaiiias de Pon-
toneros del antiguo Regimiento. : ‘

La localidad mas conveniente para la organizacion dela
Brigada, es ¢! Real Sitio de Aranjuez, donde en la actualidad
estd aparcada la mayor parte del material de puentes que po-
seemos: el cuartel de Guardias de Corps es muy 4 propdsite
para alojar la Brigada ysus Oficiales; con- poco gasle podrin
afiadirse los locales que le {altan para talleres y almacenes,
para lo cual hay & sus inmediaciones lodo ei terrens que se
necesite, que, siendo del Real Patrimonio, se obtendria sin
gasto alguno. '

Tales son las ideas que sobre este ramo tan impertante del
servicio hemos formado, despues de un estudio tedrico y prac-
lico de cinco afios, y de haber visitado la mayor parte de las Es-
euclas de puentes de Europa, sobre tode las mas notables,
cuales son las de Lieja en Bélgica, de Strashburgo en Francia,
de Klosternenburg y Verona en el Imperio Austriaco.-

Madrid, 23 de diciembre de 1860.

FIN.
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MEMORIA

SOBRE L.OS

TELEGRAROS ELECTRO-HAGNETICOS

DE CAMPARA

USADOS EN EL EJERCITO PRUSIANO.

Por ¢l Goronel gradualo

DON MARIANO GARCIA Y GARCIA,

Capitan del Cuerpo de Ingenierss.







CUANDO en el ofofio de 1858 tuvimos ocasion dé visitar ‘el Es-
tablecimiento de instruccion de la Brigada de Ingenieros de
la Guardia Real de Prusia, una de las cosas que mas nos llamé
la atencion, entre otras muchas & cual mas interésantes que
posee aquella notable Escuela, fué el tren de telegrafia electro-
magnético de campafia; entonces dimes una ligera idea de su
organizacion y servicio, por no permitirnos otra ¢osa’ ni la
falta de datos precisos, ni la premura del tiempo; ahora vamios
4 dar toda clase de detalles, asi sobre la organizacion del tren,
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como de la forma, peso y coste, tanto de los carruajes como
de los materiales, mecanismos, enseres, elc., necesarios para
el establecimiento de las lineas telegraficas de campana,

Durante mucho tiempo el Ministerio de la Guerra prusiano
ha somelido 4 investigaciones sélidas la aplicacion de los te-
légrafos electro~magnélicos al servicio militar en campana,
considerando, como base primera y principal, la coustruccion
de un aparato praclico, ligero y facilmente manejable en todas
situaciones.

Se ha considerado que uno de los primeros objetos de este
aparalo ha de ser el de poder unir cualquier punto momenta-
neamente importante, cono un cuartel general ¢ divisionario,
un puntie de una cosla, frontera, etc., en el menor tiempo po-
sible, con una de las lineas telegraficas del Estado ya existen-
tes, y de tal manera que desde aquel punto se puede entrar en
vorrespondencia direeta con cualquiera estacion telegrafica, y
por lanto cen la eslacion central de la capital.

En campaiia 6 maniobras se ha dado por supuestdque los
respeclivos cuerpos de ejéreito hubiesen ocupado sus cam-
pamentos 6 cuarlfeles, y gque permaneciesen en ellos todo el
tiempo necesario para colocar los alambres conductores. En
atencion 4 los medios telegrificos de que se disponia en Prusia,
y & que la telegrafia electro-magnética, wmientras se usen las
pilas de Bunsen y de Daniel, necesita por lo menos un momento
de reposo antes de prinecipiar & operar con sus aparalos, se
desistié desde un principio de colocar los conductores portatiles
del teiégrafo, cuando las tropas estuviesen maniobrando, y con
mayor razon en los campos de batalla; pero si de resultas de
las esperiencias que se estan haciendo con la pila de Mr. Grenet,

algunas de las cuales hemos tenido ocasion de presenciar, pue-
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de sustituir & las de Bunsen 6 de Daniel, entonces estos telé-

grafos podran usarse en todas ocasiones, ¥y seran de suma
aplicacion en los mismos campos de batalla.

Despues de prolijos estudios y ensayos numerosos se ha
adoptado definitivamente para uso del ejército Prusiano, el
tren de telegrafia electro-magnélico de campaia, cuya dese
cripeion es como sigue,







DESCRIPCION

DEL

TREN DE TELEGRAFIA ELECTRICA DE CAMPANA.

Cons'm este tren de 18 carruajes, de los cuales 6 estan desti-
nados & los aparatos, y los otros 12 sirven para trasportar los
conduclores, postes, aisladores, horquiilas, ¥ toda clase de
herramientas; se divide en seis secciones, formada cada una por
un carruaje de maquinas, y dos de tren, con lo cual pueden
establecerse seis estaciones en diverso sentido, dandonos, sin
_ mas auxilio que los recursos que este lren nos proporciona,
6 millas prusianas de estension de hilos telegrafieos.

Los carruajes de las miquinas 6 aparatos son de diferents
forma y dimensiones que los de parque, si bien todos estan
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montados sobre cuatro ruedas; los primeros van tirados por
dos caballos, y los segundos por seis cada uno.

Una seccion se compone:

1.° De un earruaje de oficina telegrafica (lamina 1.%), de
cuya figura y disposicion, tanto interior, como esterior, nos
harémos cargo desde luego con la vista de cosfado del carrua-
Jje, la vista por la parte posterior, y los perfiles por las lineas
ABy CD: el interior del earruaje estd iluminado de dia por
dos grandes ventanas en cada uno de los costados y otra en la
portezuela del carruaje, situada en la parte poslerior; y de
noche por una limpara alimentada con gas, que se vé en el
perfil por CD,

El interior del carruaje se halla dividide en tres comparti-
mientos independientes entre si: el primero, que lo forma la
caja del carruaje, sirve de oficina y estd subdividido en otras
tres parles: la primera ocupa todo el ancho del carruaje y un
tercio de su longitud a contar desde la parte delantera, con
una mesa sobre la cual y en la pared del carruaje estan los
aparatos de espedicion y recepeion de despachos del sistema
Morse, teniendo & ambos lados un estante con varias subdivi=
siones para guardar los diversos objetos de la oficina ; la ter-
cera, ocupando proximamente otro tercio de la longitud,
consta de una mesa que gira y se adapta al eostado izquierdo
v de una banqueta que tiene las mismas propiedades, adap-
tandose al costado derecho, y sirve para que el telegrafista se
siente & escribir los despachos gque trasmite y recibe; la parte
de en medio queda completamente desembarazada, pudiéndo-
se poner en ella de pié dos hombres que trabajan con los apa-
ratos. A este compariimiento se entra por una portezuela
abierta en la trasera del carruaje. o

El segundo compartimiento- es el espacio que qtieda debajo
de la mesa de los aparatos, en el cual se pone la caja €, que se
vé en el perfil por AB, y sirve para colocar en ella los pares de
Bunsen que constituyen la bateria ¢ pila eléctrica.
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El tercero lo forma el hueco que queda debajo del pescan-
te; el cual estd ocupado por un cajon dividido en dos partes,
que se abre por el costado , y en cuya division « se llevan mar-
tillos, tuercas, barrenas de mano y demds cosas necesarias
para las pequefas composturas del carruaje, y en la b los fras-
cos de acidos, tornillos, cintas meldlicas de union, y todo lo
tiecesario para el repuesto y aprovisionamiento de la pila y los
aparatos.

2.° Delos dos wagones 6 carruajes de parque tirado cada
uno por seis caballos, donde se trasportan todos los materiales,
enseres y herramientas necesarias para establecer una linea
telegrafica de una milla prusiaua de longitud.

Para hacernos cargo de li forma y disposicion de estos
carruajes, tanto esterior como iunteriormente, nos bastara ver
las figuras dela lamina 1.2, en donde tenemos la vista de cosia~
do ¥y posterior del carruaje, y los perfiles lrasversales por ABy CD.

Las dos vistas m)s hacen conocer Ja forma esterior de estos
carruajes con todos sus detalles, hasta el modo de cerrarlos;
los perfiles nos marcan su distribueion interior y la manera de
colocar [os materiales en los diversos comparilimientos en que
estan divididos.

En el perfil por €D vemos la disposicion y colocacion de
varios de los cajones que se destinan, los designados con la le-
tra a, & levar los postes telegraficos de las diferentes clases;
los b, los aisladores; el ¢, los brazos horizontales y apoyos ver-
ticales, los brazos dobles, lornillos para asegurar las cabezas
de los aisladores, barrenas de manoy elecios de reserva para
componer los carruajes; los D, diferentes titiles y herramientas,
tales como barrenas para tierrs, sondas, mazos, escaleras, elc.;

y por uitimo, en el E, van los tambores con los hilos condue-
tores.

En el perfil por AB vemos la disposicion de los cajones para
los aisladores y su colocacion en ellos, con lo cual pueden
trasporlarse sin nisgun inconveniente.
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Enla lamina 2.2, se ven, con todos sus detalles y dimensio-
nes, los efectos que constiluyen el material que se trasporta
en los carros; en el primer grupo, los postes telegrificos ordi-
narios y los que se usan para cuando hay que alravesar carre-
teras, figurando aparte los herrajes que en uno y otro caso se
ponen en sus estremos superior é inferior y los de la parte
media; en el segundo grupo, las diferentes clases de barrena,
para sondar el terreno y abrir los agujeros necesarios a la co-

locacion de los postes, asi como el mazo con herrajes que es
necesario para esta operacion; el tercero, lo componen los
brazos horizontales y verticales, los brazos doblesy los aisla-
dores con todos sus detalles; por uitimo, el cuarto, lo forman
los tambores grandes y pequefios que sirven para arroliar el
conductor de las diferentes clases que se trasportan en estos
carruajes.

Consiste el conductor en varios rollos de.alambre de cobre,
de una linea de didmetro, que se tiende al aire libre por enci-
ma de postes 6 estacas & la altura suficiente para que los caba-
los y carruajes, aun los mas altos, puedan pasar comodamente —— "
por debajo. En jos bosqués se colocan los aisladores en los ar-
boles, economizandose asi la colocacion de las estacas. La li-
nea & través de los lagosy de los rios estd formada con un
conductor de alambre de cobre envuelto por otro de hierro
cubierto de zine.y forrado el conjunto con una cnbierta de
gutta-percha. Si la linea tiene que lenderse por el suelo, en-
tonces el conductor es de alambre sencillo, aislado con una
cubierta de galta-percha. ’

Los nombres, niimero y peso de los materiales, mecanis-
mos y enseres de la dotacion de una seecion, son los que espre-
sa la adjunta tabla:




CALCULO del peso de los maleriales, mecanismos, enseres, elc.,
elc., de la dofacion de dos wagones de perque del telégrafo
electro-magnético de campana, y Gue se requieren para poner
una linea telegrdfica de una milla de largo.

DENOMINACION - RESQDE nOsomEES.
Fn dotalle. | En suma. || Br general.
N°| DE LOS OBJETOS. | e || i e
0s.|Ls.iLoth. |(Qs.{Ls.{Loth. |Qs.|Ls.{Loth.

- B U DU Y [ T
-

A.—Carge normal de los
" dos wagones de parque.

=

24000 piés de alambre de

cobre.,. ... ... .. »lo» » »l 4l 63 »i »| »
28 tambores 6 cilindros de
hierro, eada uno para
arrollar 3000 piés de
alambre de cobre.. . .| »| 8[12,5) » 67/10,5] »! »| »
310600 piés de alambre ais-
lado con gutta-percha.} »| »; » || »58]25,0) » »| »
412 tambores de chapa de
hierro cada uno para
arrollar 500 piés de
alambre con guila-per-
cha. . ... ... ... »112] 49 »2427,0 sl ») »
5240 estacas con herrajes
en sus dos estremos. . .| »! 7{14,5|17/96] » B o»i o>
6|1 conductor sublerrdneo
de hierro fundido con
tornillo y ecubierta de

“ecobre. ... L. » 6] 28] »|16125,00 »| »| »
7300 aisladores consusapo-

YOS, v v e e e ol »i 49,50 2194 19,7 »| »} »
8148 brazos de hierro forja~| :

de para atornillar ho-

rizontalmente.. . . . .} »[11| 3,7 »|B3{26,3] »| »| »
912 brazos, id., id., ver ti- ’

calinente. . . . . »i » (25,20 »[10] 3,00 »| »| »

10{1 brazo doble de hlerro
forjado con dos estira-

dores y cufas. . . . . .| »| 6] 2,4 »| 6] 2,4 »| »| »
AN mannbmopdralestambo
| res de chapa de hierro.| »| »{28,1if »i »|28,1|l »| »{ »
il?l sonda.. o . . . . e e L] 2 2 24,2 ». 2 24’2 »i »l »
E Suma, .. .. .. »| »f v §123[39110,2] »] »f »
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DENOMINACIOX _——-TEIQ DR EQS oRmes.
En defalle. || Bn suma. § En general.
NS DE L0OS OBJETOS. B | N
| 0s.|Ls.\Loth. | 0s. 1 Ls.) Loth. }|0s. | Ls. | Loth.
Suma anterior. . + .1 »| »] » 123|39{10,20 »{ »| »
13|14 barreno para la tierra
(grande).. . . . . . . .| » Bl 4,40 » B} 4,4 »| »j >
1411 id. id. (pequenio). . . . .| »| 2124,2) »| 2(24,20 ») »| »
15|5 barrenas pequenas de
) carpintero. . .. ... »| i » »f o [1L,00 »| »] »
16{2 martillos grandes. . . .| »20; 3,3} »|40| 6,7} »| »| »
17|12 martilios pequefios. . » 7] 230 »|35|16,4) »! »f »
18{1 atornillader para el con- -
ductor subterrdneo. . .| ] 210,41 »] 2{10,4] »| »| »
1912 perchas con guarnicion,
! etc., para coloear el
i alambre.. . . . . ... s 2000,10 »1 4120,31 »] »] »
20|4 palas con fundas de cue-
roycorreas.. . . . . .| o B 4,4} »[27,6{ »| »| »
2112 pieos con id. id. . . . .| »] 7TI14,5] »/14[29,0) »| »| »
922|2 cuchillos con id. id. » 3 8 2 » 6i16,4f »| »f »
2312 hachas con id. id. . »| 616,41 »113] 2,9 »1 »| »
24|11 escaleradel2ps, delar"o »|20 17 6] »:20117,6) »| of »
251 id.id. . . L oL »118)21 2 »18121,24 »| »| »
261 tijera para los arboles
l con mango demadera, B
de {0 piés.. . . .. .. »i 315,2] » 3|15,2) »] »| " »
'27 terik. . . ... ..., »|16] 4,00 » 16| 4,0 »| »| »
28iDiversas piezas accesorias
a los enseres, como cor-
deles, clavos, ete., ete.] »| »1 s || o] T} 3,20 »] »| »
2911 escalera grandé de 12
| piés de targo. . . . . .| »|29/28,0] »|29]28,0] »| »| »
3016 estacas para pasar eami-
nos, de 18 piésde largo, )
compueslas de 2piezas.| »[36{14,4] 2[18]25,4) ») » »
311 cable conduetor paralos
rios de 500 piésdelargo.] 2130| 3,4) 2130} 3,4} »| »; »
RECAPITULACION. 34|85(37,5
1|El peso de la carga uoraial
de los 2 wagones se ha ,
caleuladoen. . . . . .. »l o) » f »f »] » [|34185/37,5
2.El peso de los 2 wagones |
vacios importa.. . . . . wloab o» | o»| » » 15698(19,4
Asciende la carga totai qu{, |
hay que trasporiar a..} »| »j » || o} »/ » 9186} 8,9
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De donde se deduce que el peso que liene que arrastrar
cada uno de losdoce caballos, es de 7 gs. 65 1s. 9 loth,
El coste de cada seceion al establecerse en Prusia el tren de
telegrafia electro-magnética, ha sido el que se espresa & con-
linunacion:

PRESUPUESTO DE GASTOS

para el establecimiento de una linea electro-magnética telegrifi-
ca de campaiia de una milia alemana de longitud,

A.—El wagon de oficina lelegrdfica y su aprovisionamiento.

o} Porti-
N.°F das,

5| 30
6] 4
701

Un wagon de oficina telegrafica con cua-
tro ruedas censtruido segun dibujo y
ordenanza espeecial. . . . . ..

Aisladores completos de cobre fundido
de forma espeeial sobre una repisa co-
mun para unir la linea con el wagon
deoficina.. . ... ... ... ...

Aguila de zinc fundido bronceada y do-
rada para encima del aparato aislador
que sobresale.. .. .. ... ..

Aparato escritério auwericano con los
accesorios neecesarios, ete. ele. . . .

Elementos completos de Buasen (zine,
carbon) como bateria para las funcio-
nes de la linea, ete., 19 § silberg.. . .

Torniilos de union para la bateria, a4
sithberg. . . .. ... ... ..

Vasija de porcelana para el &cido sulfi-
rico con su caja de madera. . . . . .

Varias herramientas, tenazas, atornilia-
dor, brocha, ete., cada una por sn
Preeio. . ... ..o

Por los pernos 0 clavijas, liav s senei-
Has y dobles, toruillos, ete., necesa-
rios para armar y sujetar los apara-
tos indicados en los numeros 2, 3y4,
cada cosa por su preeic.. . . . ...

Suma A —El wagon de oficing y su apro-

VISIONGMIEN{o. . . . . ... o v v e 0 . W)

IMPORTE
de los gastos.
msﬂbm.
575 | »
18] »
3 | 10
156 | 15
19 | 15

> 1 16
2| 15
2| 2
25 | 14
783 | 15 |
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B.—Los dos wagones de parque (maleriales telegrdficos) con lo-
dos los enseres, maferiales é instrumentos necesarios para su
complelo aprovisionamiento.

Parti-
N.°| das.

[
<
[ ]

4121000

13| 240

o
[
o

15| 240

16] 22

[oed

177 20
18| 500

19| 300

Wagones de parque con cuatro ruedas,
constraidosegundibujoyprescripcion,
Quintales de alambre de cobre para una
milla, en total 24.000 piés, de unalinea
de grueso, en ocho {rozos de a 3000
piés, inclusa la construccion de los
tornilios de union, 4 53 ths. qgs.. . .
Piés de alambre en dos trozos de & 500
piés ¢on doble cubierta de gutta-per-
cha, & 1 4 sithberg.. . . .. e e e e
Estacas redondas de madera de pino
fuerte y hendida de § pulgada-de grue-
so, de 12 piés de largo perfectamente
cepilladas y empapadas en aceite, 420
sitherg. . . . ... e e e e e e
Conduclor subterrdneo que consiste en
un tubo de hierro hueco de 12 piés de
largo, de # puigadas de grueso en su
diametro esterior, que esti casi cer-
rada abajo por una espiral de lornillo
soldada, tode completo con su cubier-
ta de cobre galvanizada, etc., 4 8 ths.
Azuches de hierro para el estremo infe-
rior de las estacas, incluso el coste de

ponerlas, & 5 sitherg. . . . . .. ... ,

Herrajes para las perchas, que sirven
para eolocar el conductlor en los ais-
ladores y sujetarios, a 12 silberg. . .

Idem de forma particular, & 15 silberg..

Aisladores eompletos, compuestos de un
apoyo de hierro forjade con su pasa-
dor para sujetarlo, de nna cazoleta de
porcelana, y una campana de hierro
fundido de forma espeeial, inclusa la
pintura al oleo, 4 13 silberg. . . . . .

Cunias conicas de boj para sujetar el
alambre de la linea, & 7 piés.. . . . .

Suma.. « « « v o

IMPORTE
de los gastos.
e e
Thalers. |Silbrg.
1000 »
238 | 15
41 1 20
160 »
-
8 »
40 »
88
10
130 »
5125
1722 | »
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a1
929

123
24

25

2%
o7
fas

129

131
192

135

Parti-
dos.

48

12

B RO DD e e

[Sal X2l Yoo

Suma anterior. . . .

Apoyos aisladores para atorniliarlos en
los drboles, ete. etc., horizonlalmente
con su cazolela y su tornillo de made-
ra, a 15 silberg.. . .

{dem para atornillarios vertlcalmentc, i
15 silberg. .

Brazo doble complew de hierre fomado
con dos apoyos torneados y su abra-
zadera con cazoletas de parcelana, pe-
gadas con argamasa lo nsmo que sus
estiradores,.de forma especial concu-

fias de acero, 11 ths. y 10 silberg, . .

Tuercas de melal con-tornilles. de acero,
4 A5 silberg. .

Tambores de hoja 6 chapa de }nel ro con
manivela-de hierro forjadoe para ar-
rollar -el alambre de gutta-percha, &

4 ths. inclusa la ‘manivela. . . . ..

Tambores mas peqguefios de:hoja 6 chapa
de lner;'o para arrellar el alambre de
cobre, 25 ths. y 45 si b{,rg o inelusa la
manivela. « ... . ... . ..

Manubrio o m'mﬁela par'\ mover los
tambores, 4 1. ths:. . .. . ... ...

Sonda de 4 piés de largo vy { puigada de
-grueso con puniaacerada, a 20 silberg,

Barrenas de tierra de forma ordinaria,
alths, . . . ovo oL

Idem de carpintero, & 6 silberg.. . . . .

Martillos de orejas compuntas aceradas,}

adths... . . ..o v ...,
Mazos de madem gua; negidos de herra-
jes,a2ths. . . ... oL
Horquillas con sus mangos de madera
pintada, para colocar el alambre, &
1-ths.y5 sxlheror ....... RN
Varias helramleﬂtas, a saber: |
Palas,a14¢ths. . ... ... ... ...
Picos, 4 2 ths ............. .
Cuchillos, 4 25 silberg. . . . . . .. ..
Hachas, a1 &ths. .. .. .. .. ...

IMPORTE
de los gastos.
ﬂlalﬂrs. TS_LZ'{?;;
1722 | >
24
]
it
2
8
28
1
2 »
1 »
10 »
4 »
2|10
4120
4 »
1149
51 20
1837 |




A8 TELEGEAYDS :
: G IMPORTEE :
e de los gastos. g
: -Parti= i N s ey 18
RN das. s Thalers.-|Sitbrgs %
1 ! »Suma anterior. . . . . 1857 B
34| ©  |Fundas:de cuero:y correas:paralas: hei CE TR RS N
ramientas ya menclonadas b oo ;
"4 |Fundas-para laspalas , 8 4 fths.w oo 74 10
2 |ldem para los picos, & 22 1 sﬂhexg EEELY
2 |Idem para los cuchlllos, 320 id. o i 10°
I | 2 [ldem paralashachas, & 25.id.. - i Sl 1] R20;
55| 1 |Escalera de fresna de !2 ples de largo, o
: 3 thsiy ; 3] e
56/ 1 |Escalera guameclda de hlerro de 6 plés s .
, : dealta, a3 ths. oL v v oy 3 »
1187| * 1 |Tijéra paralos arboles con su: [)le,dl 5 t 1110
§38| - 1 |Crik con'su apoyo, 1B ths o e o 13 »
139] - » |Diversas piezas accesorias’d os ulensi-{- o .
s ] lies, como cordele~, cldvos, etc etc ,~' o
, por'su precio. : S A A
40| 500(Piés-de cable conduulor paxa rlos uume- D
. f ro 14,de Berlin, cada pi€ a154 sﬂberOr {0 91 ] 20,
LIV Escalera grande de 12 ples ide: largo,, : i
: guarnecida de hierro.. 4100
42| - 6 |Estacas completas rednndas para pdaar’
: los' caminos, -de 18 piés de largo, 'y
24 pulgadas de grueso, compuestas de
dos: plezas con guarnicion -de. hierro} g
, arriba y abajo, y pintadas eltc., etc - ,
q 2%“13-...-.-..‘ .......... A4 »°
43! 1 |Tambor.de chapa gruesa de hierro-con "
manubrio ¢ manivela para. axrollar el S R
conductor para los rms AR R O I
Suma total. TR 1985 15.
RECAPITULACION.
Segun el calculo que antecede i 1mpm tan
' lOo gastos. para la construccion y el
completo aprovisionamiento de los wa-|.
gones telegraficos de campana.
A.—Del wagon de oficinz y su aprowsmw B :
NAmMIenio. ¢ v v e ve s . we e o) 783115
B.—De los wagones de parque.. .. . .| 1983 | 15
El coste total asciende, p’ues, d. . 2767 | >
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Los 2767 thalers, reducidos a reales vellon al cambio cor-
riente, nos da un total de reales vellon 38.900.

Como se vé, no estd incluido ‘en el anitérior resimen, ni el
coste de los atalajes, ni el dé los *caballos de tird, porque al
principio lo suministro todo la artilleria; posteriormente se
compraron los atalajes, que para‘el carruaje de maguinas costa-
rof unos 2600 reales, y para los dos de'pargue nnos 13000 rea-
les. En las maniobras y para los ejercicios practicos se toman
aun los liros necesarios de la artilleria; pero esta mandado que,
cuando el ejércilo se ponga en pié de guerra, se compren los
tires, dando la brmadd de Zapadores de la Guardxd Real Tos
irenistas neeesarios, = Fo '

" Los ensayos hechos con este Lren han probado’ que corves-
ponde & cuantos requisitos sé pueden pedir & un teldgrafo por-
vatil de campana , tanto respeto & la rapidez de 1a ejecucion,
como 4 la precision y velocidad de:las comunicaciones. Para
tos primeros ensayos hubo que émplear un personal sin ins-
truccion : los conduelores c"oloc’a’do’s ténian wia milla- de es-
tension ; y-& pesar dé eso; & las pocas horas fué ya posnb!e ehe
trar en correspoudencw ¢on-las estaciones ‘mas lPJauas del in-
terior y del estranjero, dando'y remhwndn notmdq con la ma-
vor rapidez y facilidad,

Mas adelante se ensefid el manejo de los aparatos telegra-
ficos & algunos sargentos, cabos y soldados de ta -Brigad'a de
Ingenieros de la Guardia Real, en(:umranduse d las pocas’ o=
Wanas en (hsp(mcmn de manejar por sf mdoe los aparatos de !l
tren telegrafico de ensayo. o _

Entonces se nombré un Jefe de‘lhge‘méi‘n‘sv, al ecual sé en-
tregd una seccion de este tren y la fuerza ya instruida, para
que; funcionando con ‘arreglo 4 la cwmente instruceion, diese
el mforme ('orreqpeudle“te. B
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G.——Instruccion general y distribucion de la genie necesaria para
establecer por encima de tierra una linea lelegrdfica lraspor-
table, adecuada d los usos de la guerra,

Cada dos wagones de pargue que contengan lo necesario
para establecer unalinea de una milla de estension, necesitan:
nn sargento & caballo, y en muchos casos dos, y 12 zapadores,
que se distribuyen del modo siguiente:

Los numeros 1 y 2 marchan .con los wagones de. parque*
deben estar bien enterados de la colocacion del malerial en
ellos, siendo su obligacion repartir este y las herramientas,
poner los aisladores en las estacas ¢ postes, observar el atam-
bre conductor & medida que se va desarrollando, y unir los es-
tremos de los unos con los otros. ElLmovimiento de los wagones
debe acomodarse a las ocupaciones de estos operarios, debien-
do cuidar el sargento de que los trenistas no vayan mas aprisa
que lo neeesario para dar tiempo 4 que las operaciones se ha-
gan con regularidad y sin apresuramiento. Silos wagones,

yendo tan cargados como van, no pueden moderar su-pasod

causa del mal camino, es mejor parar de cuando en cuando,
que no avanzar demasiado.

Los numeros 3, 4, 5y 6, abren los agunjeros para clavar
las estacas, para lo cual los niimeros 5.y 5 llevan cada uno una
barra, v los 4 y 6 una maza de hierro: al clavar estas barras
se debe tener cuidado de que eniren en la tierra perpendicu-
lamente, y de darles nna vuelta & cada golpe, pues asi se evita
que el agujero se llene de tierra al sacarla, y que la barrena de

la barra se embace, «

Los nimeros. 7y 8 conducen las estacas con sus aisladores
puestes, lag introducen en los agujeres abiertos, cuidando de
que la ranura de las campanitas aisladoras quede en la direc-
cion de la fila de estacas; las coloecan verticalmente, lenan
bien los agunjeros, y apisonan la tierra,
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El ntimero 7 lleva unapala, y ¢l 8 un zapapico, para profun-
dizar los agujeros hasta2 6 2 y 4 piés-en los cases en que haya
que poner estacas de grandes dimensiones, como sucede cuan-
do la linea tiene que alravesar un camino: cuando el terreno
es muy duro, le ayudan en esta operacion los niimeros 3, 4, 5°y
6, que eslan 4 tres 6 cualro estacas de distancia.
~ La seccion formada por los nameros 7y 8, debe guardar la
distancia de una estaca detras de los wagones de parque, y
cuando se pasa un camino, colocar el alambre, antesde levan-
tar la estaca, en 1a ranura de la campanita aisladora, sujetdn-
dole con un trozo de alambre de unas 3 y4 pulgadas, que se
les habrd dado de antemano. Tienen que asegurarse las esta-
cas de los dngulos, para evitar que se quiebren, con un alam-
bre grueso de hierro, atdndole por un estremo.al apoyo-de la
camipana aisladora, y por el otro d.un piquete fuertemente
clavado en tierra, calculando la fuerza media de-la tirantez
del alambre del telégrafo. Los ntimeros 3,4, 5y 6, que ayudan
dlos 7'y 8, no deben adelantarse mucho, puesde lo contrario
les- costaria trabajo 4 los dosiltimos nudmeros encontrar los
agujeros, y al sargento se le hace mas difieil la inspeccion, re-
tardandose asi algunos trabajos, que se ejecutarian mas pron-
to, si-las seceiones guardasen mejor las distancias.

El ntimero 9 coloca en la ranura-de la campanita el alam-
bre desarrollado psr medio de una percha, que lleva en su
parle superior una pieza de hierro, acomodada al hueco de la
campanita, con una ranura para coger el alambre del conductor.

Los ntmeros 10-y 11 ponen tirante el alambre colocado, de
manera que cuando el nitmero 10 ha empezado la operacion
en dos ¢ tres estacas empujando el alambre hdcia arriba con
una borquilla 6 percha, el nimero 41 debe haberse adelanta-
do oiras tantas estacas y tirar del alambre & proporcion que el
otro le empuja: despues pasa el 10 adelante para tirar, en cuyo
caso el 11 empuja, vy asi sucesivamente.

Por tiltimo, el numero 42 lleva una escalera de mano, un
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marlillo y up saco. con:cunas de madera, con lascnales vi

sujetande el alambre estirado & cada campariit_a aisladora.
Ejecucion. Despues-que un Oficial & caballo ha determinada
la direecion de la linea, mediante un reconocimiento, y:sela ha
marcado al sargento conduclor de la seccion; empiezan las ope-~
raciones (dado:caso que no haya de-formarse una linea inde-
pendiente con ‘estaciones movibles), uniendo -el'alambre 4 .una
de las lineas del Estado destinadas al efecto. Para esto, 6 bien
se aisla estalinea conductora en. la préxima estacion en la di--
reccion: que fo’'se va a:usar; 6 bien se.emprende el aislamiento
en el mismo sitio, sujétando el alambre conductor 4 dos eslira-
dores especiules que se-atorniffan 4 las estaeas de la linea del
Estado con.una armadura comun, cortando el alambre entre
ambos, doblando hieia afuera los cdbes, y:afirmando en uno
de ellos el alémbr;e; conductor del-wagon. Por lo regular debe-
- rd arrollarse’el alambre dé cobre para-mayor. seguridad - al
rededor del estirador correspondiente, 6 cuando no,. si parte
del  alambre:‘del Estado; se atornilla; un: estivador sobre un
brazo de hierro; se.dta con-un alaimbre para que no gire,; y se

arrolla al redédarel alambre de cobre. v e

o

Entretanto ‘que-gjecuta esta -operacion ek sargento - & un
gapador habil, se'ponen lentamente en movimiento los ' wago-
nes de parque: la seccion enecargada -de abrir tos agnjeros,
marca los puntos donde se deben fijar las eslacas, andando el
nitmero de pasos ‘que: haya -prevenido-el sargento ; hacen los
agujeros, y no se alejan del wagon de materiales mas que & la
distancia de tres ¢ cuatro-estacas. Bl ntimers 2 del wagon, en
-cuiya ayuwda viene pronto el ntmero 1 que estaba sujetando el
alambre del condactor, pone los aisladores en las estacas'y se
las entrega 4 los nmiimeros 7 y-8, encargados de levarlas & sus
sitios y colocarlas en los pm:!;.osi'asi'gnados: estos dos ninmeros
sigaen & los 3, 4, B y'6 que van delante abriendo los agujeros,

< de modo que la estaca Tllimamente colocada se halle junie 4
1os wagenes de materiales, & & lo mas a distancia de nia estaca
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a retaguardia. A los nimeros 7:y'8 lessigueiel 9, el que desar-
rolla-el alambre; deshace los. dobleces y-lazadas que se-hayan-
formado, y lo pone sobre las estacss. . ,

Detras del niimero 9 van los 10 y M los cualeq esm'an el>
alambre, atendiendo siempre el uno al otro y al ntimero 12 en-
cargado de sujetar el alambre en las estacas. Antes deponer:
las.cufias; debe el alambre -estar convenientemente tirante, v
permanecer siempre en este grado de tiraniez, porgue:sing,
cuando se suelta obra este como un muelle hacia atras, 6 bien
se Luercen-las estacas sise lira con.mas fuerza: Los nimeros
10.y 41 deben -estar alentos 4 las- sefias del numero 12y el
mas proximo-no debe alzar el:alambre .con-la horquilla , hasta
que sn-compafiero lo-haya puesto tirante. ERA

Cuando ladinea tiene que pasar-por un:bosque. 6 al fadode:
una -calle. dé-arboles, -se’ aprovechan eslos como puntos de
apoyo. Mientrasique:los nlimeros 12,414,10, 9,2 y 1, ejecutan
las_.operaciones -ordinarias, ‘los nimeros 3; 4,5y 6:déjan la
barrayla maza para tomar barrenas decarpintero.y hacer agn-.
jeros en. los tronecos de los &rholes, de la profundidad: necesaria
y 4 la altura mareada por .el.sargento que dirige la speracion.

. Los .nlumeros 7.y 8 dejan las herramientas, v colocan en.los
agujeros; abiertos en los troncos:de los arboles, los aisladores,
hasta que reeiben la érden para volver: & colocar estacas..

- El sargento. que dirige los trabajos debe vigilar con gran
cuidado todas-las operaciones, para lo cual -andara de la una
parte 4 la otra, ya 4 pié, ya a caballe, acudiendo tan proato &
donde esta la seecion que estira el-alambre, como & la encar-
gada de abrir los agujeros y clavar las estacas ; pero de lo que
debe cuidar muy principalmente, es de que las estacas se ela~-
ven & la profundidad de reglamento, de que se sujeten bien las
que:caen en los éﬁgulos de que se unan con cuidado los dife-
rentes trozos del alambre conduector, y de que este se uslu'e ;
por igual sin emplear ni poca ni mucha fuerzf:. '

~ Berlin, abril de 1858.
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Con arreglo & esta instrucecion general se hicieron diferen-
tes ejercicios; recayendo sobre ellos el siguiente informe dado

por el Jefe encargado de dirigirlos:

D.—Informe sobre los ejercicios hechos: por la:seccion de Zapa-
dores dé la Guardic Reql, con el tren de telegrafm éeléctrica de
campana.

En virtud de una érden:de la Direccion General de Ingenie-
ros, de 5 de mayo de 1858, se dispuso que la'Brigada de Ia
Guardia adiesirase parte de'su fuerza en el manejo deun apa--
ralo telegrafico electro-magnélico trasportable, propio para
usarlo en la guerra;y:que dispusiese ejercicios con este objelo,

‘En su conseeuencia; recibio al dia siguiente-el Jefe de la
brigada tres wagones del'tren telegrafico; eomipletamente pro-
vistos de aparatos y con todes los itiles necesarios para poder
dar principio & los: ejercicios:

Los wagones con: sus: cargas fueron conducidos al cuartel

de la brigada, y colocados en el almacen del tren de puentes.

Al propio. tiempo se: dispuso que des sargentos asistiesen
como alunnos 4 la estacion central telegrifica de Berlin, con
el objelo de aprender las: manipulaciones neeesarias para el
manejo de las pilas y aparatos, como asiha tenido lugar, estan-
do yva en el dia perfectamente instruidos & juicio del Inspector
de dicha estacion:

Para aprender y practicar los trabajos necesarios al esta-
blecimiento de los postes v colocacion del conductor, se nom-
bré una seceion compuesta de 4 sargentos y 20 zapadores.

Antes de hacer nn ensayo formal con los. wagones tirados

por seis cahallos, fué necesario dar & conocer el material 4 la.
seccion, y ensefarla las diferentes operaciones que hay que:

ejecutar para tender bien los conductores. Con este objeto se
hicieron los primeros dias ejercicios preparatorios en los patios
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del cuartel, en los cuales; cambiande de mimero; se-ejereita<
ron los zapadores en todas las:operaciones preliminaresindis~
pensables. ‘

Aun cuando:en-estos ejereicios se- siguid Ta Instruccion -ge-
neral que habia remitido el Ministro de la Guerra, no-tardo: en:
conocerse que el procedimiento preserito- podia 'y debia sim--
plificarse , tan pronto: como los zapadores: hubiesen adguirido:
alguna praectica. Esto sucede muy partiewlarmente en-el medo
de colocar y sujetar el alambre: conductor & los aistadores,
operacion que, segun aquella Instruccion, debe ejecutarse des-
pues de colocadas las estacas 6 postes, siendo asi que el hacerlo
anles no ofrece la menor dificultad (1), eon:tal que, los operarios
se¢ hayan adiestrado algunas veces en ejecutar eslas operacio-
nes. De este modo, conservando la tension unifornre del conduc-
tor, no solo se ejecuta la operacion con mayor velocidad, siné
que se dd-d toda la maniebra el aspecto de un ejercicio militar,
no halldndose los operarios esparcidos en toda la linea, siné -
todos reunidos en un solo puntd bajo la vigilancia del sargento:
respeclivo. : ' _

Ademés, con este procedimiento no hacen:falta las escale<
ras ni los ‘ganchos destinados 4 la colecacion  del’ conductor.
Como los ensayos: preliminares habian dado & conocer estos
resultados, se creyo peder-emplear dicho procedimiento-enlos’
ejercicios posteriores;y con efecto, nunca se ha ofrecido el
menor inconveniente (2). ‘

Por el pronto hubo que diferir para mas adelante unejer-
cicio verdadero de campafia- con los carruajes del tren, parte

(1) Las esiacas 6 postes de hierro empleados en los primeros ensayos; tenian
en su estremo inferior un tornillo, el cual se introducia en la tierra y no daba
lugar & este procedimiento : las de madera hoy en uso, se introducen en los agu-
jeros hechos eri la tierra sin necesidad de darles vueltas, permitiendo asi sujetar
el-conductor 4 los aisladores -antes de-poner en pié las estacas, lo cual abrevia
estraordinariamente las operaciones. (Note del Jefe de la Brigade.)

{(2) No hay mas. que verlo para-convencerse,
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porque los sargentos que estaban: aprendiendo & manejar los

aparatos necesitaban:aun unos quince dias-de-instruccion pa-

ra hallarse en disposicion de servir por si mismos los aparatos,

parte:porque -él Regimiento-de  Artilleria, a quien:-se habian

pedido-los: caballos necesarios para los liros;, estaba ocupado;
en.los ejercicios” preliminares ‘de.la- Parada:y maniobras: que

S.:M. habia ordénado para el:25 de mayo ; pero:-habiéndose es-

ta prorogado indefinidamente, se celebré-el primer ejercicio-el .
28.de.mayeo, al cual siguieron otros tres enlos dias 3, 4y 7 de’,
junio. oo

Primer ejercicio en.28 de mayo.

-La vispera se dispuso:la bateria, 6 pila compuesta de 26'pa-.
res deBuusen, puesto que el Hevar los dcidos y:armar la bates :
ria en el sitio mismo, ademas de:ser’incémodo y prolijo, no-
parecen operaciones muy propias de campafia. Para evitar que
con las sacudidas, & veces muy fuertes, del wagoun, se rompie~—
sen los pares, se rellenaron con aserrin empapado endcidos,

siendo asi- posible llevar .la baleria completamente armadﬂ7

sin que su-fuerza se debilitase. :

- En los ejercicios posteriores ,. antes de los cuales no se hlzo‘
mas que compensar los acidos : qiu‘e se hahian_ evaporade afia=
diendo: mas, la bateria tuvo siempre la fuerza suficiente.(1).

Como en este primer ensayo era fieil que sobreviniesen
interrupciones. por accidentes imprevistos; se prescindié por
entonces de establecer la comunicacion con las lineas del Es- -
tado, y se estendieron los conductores de modo que & un es-
tremo se colocd el wagon de campafia, y al olro un aparato
ordinario, tomado dela estacmn central, (‘orrespondiendo am-=
bos emre sx ‘ '

(i)k Debiendo estar siempre. parado’el wagon mientras trabaja el telégrafo, - no
parece grande el inconveniente de que aqui se trata;-es imposible dejar de Ilevar
provision de acido. (Nota de la Direccion de- Ingenieros). - :
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Los lres wagones, el de la pitaarrastrado por dos eaballos,
y-les de materiales por seis, salieron:del cuartel.a las siete y
media, acom,pz;lﬁa‘dos por 2 sargentos: telegrafistas destinados
al servicio del .aparato.y: 4 sargentos y 20 zapadores, .con el
objeto de tender los conductores: & las ocho y media llegaron
los carruajes y tropa & la. plaza de ejercicio de los zapadores.
Alli se colocod el ‘aparato portatil, de cuyo servicio habija sido en-
cargado per la Direccion de telégrafos su Secretario Schmiech,
debiendo el wagon - de la oficina formar la. estacion opuesta.
De'spu‘es de concluidos en cinco minubos jos trabajos prepara-
torics, empezd la operacion. de tender los condactores & las
nueve y diez minutes, habiéndose empleado en este trabajo
3:sargentos y 12 \"zapadores, que - distribuides.en tres: grupos
ejecutaron los trabajos signientes:, L f TR PTTAE

Un sargcnto y 2 zapadores (niimeros 1 y ), para acompafiar
los carros de maleriales, repartirlos y desarrollar el (con-
ductor. ' et
Un sargento y 6 zapadores (numeros 3 4 5 6 7y 8), para
abrir los agujeros necesarios en la tierra para la eolocacion de
las estacas; esla seccion se divide en: .dos medias, trabajando
en dos estaciones & un tiempo. . L AT

- Un sargenlto y 4 zapadores (ntimeros 9, 10 M v12), esuen-
den ¢l .conductor, lo sujetan 4 los. alshdores, y ponen en -pié
las estacas 9 postes, : : :

Los demas (1 sargento y 8 zapadores) no_eran mas que nd-
meros de reserva, ya ensefiados, gue se repartieron en ias:di-
ferentes secciones para que se pusieran al corriente sin tomar
parte en los trabajos.

La linea se condujo 4 través de la plaza de ejercicios de los
zapadodes y de la gran plaza de ejercicios & las cercantas del
pueblo de Tempelhof, y desde alli, atravesando la carretera de
Tempelhof; hasta cereca del ferro-carril de Auhalt: las estacas
se pusieron & 42 pasos unas de olras. '

Euatoneces se hizo aito, porque lo lluvioso del dia estorbaba
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los trabajos, amenazando perjudicar muy particularmente al
aparato situado al aire libre en la plaza de ejercicio de los za-
padores. La linea tenia 4500 pasos de longitud, y habia exigido
una hora de trabajo, contando con el paso dela carrelera, que
se verific por medio de estacas de 16 piésde altura, traidas
del depésito de materiales. El wagon de la oficina, que se habia
adelantado 4 los de materiales, fué colocado al estremo de la
linea, y esta puesta en comunicacion con el aparato. Ea segui-
da di6 principio la correspondencia, pero a pocoratlo hube que
interrumpirla, porque el papel de la estacion de la plaza de
ejercicios se habia mojado-tanto, que era mmteuglble lo escrito
en él. ;

La linea empezo & replegarse 4 las once ¥ euarto, durando
una hora esta operacion, de modo que & la una y cuarto e%la—
ban ya los wagones en el cuartel.

El resultado de este ejercicio se puede calificar de favora-
ble en general, pero con todo, se vid en él:

1.°- Que el uso delos 4arboles para poner en ellos los aisla-
dores hace mas lento el trabajo, v que en ¢ireunstancias ordi-

narias solamente es venlajoso, cuando el drbol se halla enun

punto de interrupcion de la linea, porque su3etando én él el
alambre, se hace supérflaa la cuerda, que al poner en pié una
estaca es. preciso atar & esta para que no se quiebre. Tambien
para pasar los caminos son muchas veces buenos ‘apoyos los
arboles, sobre todo cuando faltan estacas grandes.

2.° Que el sargento vy los dos zapadores destinados 2 los
wagones de- materiales, son pocos; porque harto tienen que
hacer con desarrollar y unir el alambre conductor, y con ar-
mar las-eslacas ¢ postes, de modo- que el trabajo se. retrasa,
cuando es ademdas necesario dar 6 cambiar el material. En los
ensayos posteriores se tuvo presente esta eircunstancia, desli-
nando dos nlimeros mas por carruaje para aquel servicio, que
se sacaron de la reserva.

3.° Que el péso del wagon de materiales es eseesivo, y que
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ni aun seis caballos podrian llevarle por malos caminos con la
velocidad que se requiere para que el trabajo no se interrumpa
y siga una marcha regular. Es de advertir particularmente que
el wagon no estd siempre andando, sino que tiene que pararse
4 menudo, vy los caballos necesitan esforzarse cada vez que se
tiene que poner en movimiento. ‘

Sequndoe ejercicio el 3 de junio.

Los wagones con. el ‘personal -correspondiente salieron del
cuartel & las siete’ y media de la mafiana, hicia el puente que
mas alld de Kiegrsfelde atvaviesa el ferro-carril de Auhalt.
Alli principio el trabajo 4 las ocho y tres cuartos con la union
del conductor 4 la linea del Estado, llevandole despues en di-
reccion del camino que conduce a la carretera de Tempelhof
y por encima de esta, del terreno de los ejercicios y de la plaza
de los zapadores hasta la de Hasenhaide, de modo que resulto
una linea de 4800 pasos, que aun contando-con el paso de la
carretera quedé terminada en una hora y diez minutos.

Hallandose todas las estaciones de telégrafos del Estado en
activa correspondencia, y principalmente la de Berlin, por
que acababa de partir S. M. el Emperador de Rusia, no fué po-
sible comunicar directamente'con -ninguna de -elas. Sin em-
bargo, el telégrafo -de campafia recibié partes que iban de
Bremen 4 Leipzig, y habiendo quedado con esto probado la
buena ejecucion de 4a linea, se empezd 4 replegar esta ‘4 las
diez y tres enartos: unda hora se empled en esta operacion, y 4
las doce y media estdbamos ya de vuelta en el cuartel de Berlin,

En la ejecucion de los trabajos se emplearon tres sargentos
y diez y seis zapadores, y asi pudieron emplearse seis honibres
en los wagones del material, con arreglo & lo gue nos habia '
ensefiado el primer ejercicio.

Por lo demas, se confirmaron en un todo las advertencias 4
que dié méargen el primer ensayo.
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- Teypcer ejercicio en 4 de junio.
<A -lassiete spariimos del euartel; v pasando-elipuente de
Oberbaeun ; salimos porla puerta-del Stralaw, haciendo alto a
las siete y tres cuartos en el paso del ferro-earril'de la-Marca
de la Silesia-Baja, que se encuentra en la prolongacmn det
Malecon de Martigraf. - e S
Una vez alli, se puso e! conductor en comunicacion con la
linea: del Estado ; §'se empezd & tenderledslo-largo del camine
que, pasando por el costado dela-colonia de’Bonhagen, conduce
& la-carretera de Francfort; atravesada’ésta; se-condujo la linea
poi el  pueblo: de :Lichtenberg, atfavesande’ la- carretera de
Laudsberg, y desde:alli tocdnde” la “colonia: de Schonhausen
hasta Weissensee.: '
Llegamos 4 este punto:a las nueve y cincuenta minutos;
pero-queriendo intercalar en-la linea el cable conduector para
terrenos hiumedos y enel agua, hubo-que hacer un alto de
veinte y cineo minutos, durante el eunal se condujo el conduc-

tor por unjardin contiguo al lagoy se buscé un bote para pa—

sar alotro.lado & través de él. Entretants Habia-marchado el
wagon del aparato.en direccion opuesta, y despues’ de ‘haber
empleado qaince minutos en sujetar los estremos’del conduc~
tor &-las orillas, y en sumergirfo en el agua, se dié principio &
trabajar-con el aparato-d las diez v treinta minulos. ’

- 8e mandaron v recibieron despachos 4 Berlin; Himburgo
Yy Bromberg, hdsta las ‘once y media, sin interrupecion: enla
direccion de Poniente no se pudo entrar en correspoudencm
por impedirlo una tempestad. s

Habiendo sido tan: variada la naturaleza del terrero y tan
corto el tiempo que se empled en-él, bien merece: que se Gdll-
figue de instructivo y satxsfdctomo este ejercicior :

La linea, que tedeQOOO,pasos, se puso en nna hora 'y ¢in-
ctuenta minutos, contando con que hubo ‘que atravesar cinco
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caminos,’y-abrir‘los agujeros para las estacas en terreno de-
‘sigual ¥ & veees muy duro (1). ' '

‘La distancia entre los postes 6 estacas se ﬁ36 en 50 pasos,
lo‘cual , segun ensayos anteriores; sé ha visto que no ‘pefjudi-
ca & la seguridad de la lined; disminuyendo el trabajo yla‘éan-
tidad de material que es necesario trasportar (2). '

_Para vigilar la linea se habia puesto en’los puntos de par-
tida; una-seccion compuesta de 1 sargento:y4 zapadores saca*-
dos de la reserva, provistos de:herramientas necesarias (picos
7y palas), con drden-de seguir &:la eolumna & una distancia‘de
.80 & 100 pasos, deexaminarsilos postés O estacas:estaban bien
colocados, si los pasos por-les: caminos y i través-del: pueblo
eslaban bien, remediande en el acto las faltas que encontrasen.

Esla -precaucion: no:debe omitirse nunca, y-sobre:todo,
cuando haya que atravesar caminos muy frecuentddos H pueblob
0 bosques. j : %
;Guartoejerc‘icio en’7 de junio,

A las siete partimos del cuartel, y saliendo por'ia-puerta de
Colibuss hicimos alto:dg estevle‘ldq del puente del canalide na-
vegaeion : alli dejamos-el wagon de la oficina, pasanios el
puente , se descargé-el conduclor:, y & las siete y tres ‘cuartos
se principio.d tenderlo por la pradera de Schlachterwiese. Al
mismo tiempo la seccion.de reserva llevé el conductor & través
del canal, y lo puse en comunicacion-con el aparato telefrraﬁco
del wagon. :

(1) - Segun esto se habria puesto en dos horas una linea de-una milla prusiana,
resultado mey. satlsfactouo para un- ejercicio tan corto.:

En el ejercicio de 28 de mayo esluvieron tan hien combinados las trabajos, que
el wagon del cual se ‘saca ‘el ‘coridiictor, no Rubo necésidad de parar una sola véz_

(2) -Si el poner una linexz de una -milla’ exige dos-horas; no se debe dedueir
de esto, gue para poner otra mas larga se necesita mas tiempo, puesto que cada
seccion prede’ colocar un trozo de lmea al mismo’ tlempo qne las demas (Nota de
la "Direccion de Ingenieros.) : . T :
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La linea seguia la carretera por Hasenhaide y Bergmann
hasta Tenepelhof, y desde aqui, por.el camino que. por lo alto
del monte conduce 4 Schoneberg , desde donde siguiendo el
ferro-carril sellegd 4 Potsdam, y desde agui & Berlin, en cuya
estacion telegrafica terminé la linea,

La correspondencia -entre el 'wagon de la oficina silnado
fuera.de la. puerta: Cottbuss,:cerca del.canal, y la estacion cen-
tral .de Berlin, empezo6 tan pronio:como quedd -establecida Ja-
comunicacion, gue fué 4 las nueve y:veintiocho minutes, de
modo que el establecer:una lineajde 7000 pasos, pasandola por
encima.de cuatro carreteras, y. a[ravesando un.canal, se habia

hecho enuna hora y cuarenia y tres: mwutos _

Delnvo .algo la operacion la circunstancia de. haberse rolo
uno de@pues de otro dos pices, y haber tenido que-aguardar &
que-trajesen-ofroes: en vista de esto, ‘es indispensable llevar dos
picos de reserva en el wagon de materiales. .

Primeramente s¢_establecid la -correspondencia con Lon-
dres, despues con Esfurt , Coblenza, Luxemburgo y Bromberg,
¥, por Gltimo, .con San Petersburgo. A ‘las once'y media se

prineipié. A replegar la:linea, desprendiendo-el conductor dela .

-estacion del Estado, y 4-1a una estaba terminadala opéracion.
-Gon .esto-se dieron por terminades les.eéjercicios, habién-

:dolos hecho bajo todas las circunstancias: imaginables, y:ha-

.biendo logrado.adiestrar -4 las secciones en todos les-trabajos

y.manipulaciones necesarias para el establecimiento y servicio

de las vias telegraficas. ‘
Berlin, octubre 1858.

Como acabamos de ver, en-el ejercicio verificado en 28 de
mayo de 1858, tenia el conductor 4500 pasos de largo y se puso
-enuna‘horasen el ded de junio, -era de 4800 pasos, estable-~
ciéndose el conductor. en una hora y diez .minntos; en el dia
siguiente se necesitd una hora y cincuenta minutos para ¢olo-
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car un conductor de 9000 pasos, y en el de 7 del mismo, una
hora y cuarenta y tres minutos, siendo la longitud -de 7000
pasos. : '
Cada vez se es¢ogio una linea diferenté para esperimentar
los carruajes-y aparatos, con relacion a los obstaculos que pu-
dieran'presentarse respectivamente al terreno: en estos cuatro
ejercicios nada dejaron que desear la _precision y rapldez de
las comuitiéacioties) segun en el auter‘wr informe sé da a co-
nocer con minuciosidad.

.

El mismo favorable resultado se obtuvo en las maniobras
del otono; delienerpo de ejéreito de la Guardia Real, ‘que tuvi-
mos ocasion de presenciar; y en los-cuales funcionaron en di--
feréntes direcciones las seis secciones de que constaba esle treu.

Con arreglo & las observaciones hechas por el Jefe encar-
gado de verificar las esperiencias, y consignadas en su informe;
se ha modificado la instruccion genéral; aumentande dos ni-
meros mas por cada earruaje de parque, -y poniendo el con-
ductor en los postes 6 estacas anles de clavarlos en el terrene,
en vez de hacerio despues, como previene la instraeeion:

De desear seria que en nuestra nacion se adoptase- este
tren eon aquellas medificaciones & que diese lugar la esperien-
cia- adquirida: por nuestro cuerpo de telégrafos; y se¢ susti-
tuyeran, si fuese posible, las pilas-de Bunsen y de Daniel, con
las:de: Grenet, cuyas buenas propiedades daremos 4 conocer '
por apéndice, lo que nos permitiria usarla aun moviéndose los
carrudjes, propiedad que por si sola’ es inapreciable, vy que
haria posible el empleo de este medio de comunicacion, no
solo sobre: el mismo campo de batalla, sind durante los wiovi-
mientos & qué.la misima diese lugar, trasmitiéndose las érde-
nes del Gefreral en Jefe con la rapidez det rayo.

Las: ventajas que de aqui se sacarian, estdn al alcance de
todos los'militares, y por lo tanto escasamos encarecer las que
reporiaria el sérvicio. :

Madrid, 1.° de marzo de 1861.



APENDICE.

'DESCRIPCION DE LA PILA DE GRENET.

.Los elementlos polares de esta pita sou ‘el:carbon y-elzinc,
cortados en placas y dispuestos proximamenté como los ele~

mentos de Wollaston :-el liquido rescitador es ' una disolucion
hecha en el cido sulftirice concentrade, del bicromato de po-
tasa bien pulverizado. Por encima:de los vasos que contienen

este liguido, se ponen” sifonies en*comunicacion eon un reci-

- piente por el que se hracepasar una: fuerte corriente de aire;
sea por medio de un-fuelie &:un ventilador: esti-eorriente, con-
ducida por los sifones d través del liguido; aumcnla eonside-

rablemente la energia de la pila._ S H—

e

Ademis de eslo esla probado que un movimiento comuni-
cado al liguido de una pila cualquiera, sea directamente , sea
por el trasporte de esta®pila en un carruaje en movimiento,
armnenta"r(:onsiderablemeu‘te su energia y su-eonslancia, como
se ha demostrado con las [de Bunsen en los ensayos hechos
con el freno eléctrico de Mr. Achard en el camiuo de- hlerro
de Lyon. : S

Esta pila tiene una poténeia- catovifera tak, que con solo
tres elementos, se pueden producir los mismos efectos que con
una de Bunsen compuesta de 18 4 20 pares de mediana-mag-
nitud , sobre todo cuando la-disolucion det bicromato de pola-

sa estd recientemente hecha; sucede entonces que la-accion

quimica del4cido sulfirico sobre la sal, sehalla utilizada eu
provecho del desprendimiento elécirico producido:
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Si bien esta pila no presenta 4 la vista mas que un cube de
20 centimetros & lo mas, su-superficie oxidable es de 7200
centimelros cuadrados, lo que equivale 4 un elemento cuya
placa de zine tuviese 60 centimetros de longitud en sus dos
sentidos. ' -

El aparato ¢ pila esta dispuesto de modo que las placas de~
zinc reunidas de tres en tres por bridas de hojadelata 4, B, G,
se hallan’ separadas en cada-elemento: por placas de.carbon,
que las sobrepasan- por-los dos lados tres centimetros proxi-
mamente, y que estan unidas de dos en dos por uno de- sus
estremos. Tiras de cautchouc endurecido -

—t —_—
B AR A O SR OD AR ERR R
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+of YRR ON
e e

separan los elementos entre si, siendo. estos puestos en tension
por medio de las bridas 4, B, €, dispuestas con este. abjeto.. EL
todo estd contenido en una armazon formada por cuatre co-
lumnas D, F, G, H, de caoutchoue puestas sobre un zdcalo de
lo mismo, en ek interior del cual esta el recxplente psra el aire
que ha de producir la corriente.

Este recipiente tiene numerosos agujeritos que correspon-
den -4 los huecos dejados entre las placas: de zinc y. carbon,
verificAndose la introduccion:- del aire pof. los tubos de caout-
chouc representandos en H é I. La parte superior estd cubierta
por una lapadera provista de un mango, en la que se fijan las
cuatro columnas y & través de la_ cual pasan los alambres po-
lares K v L,
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»’Eswconjzunté,' tan facilmeénte manejable, s¢ introduce efi ¢l
vige donde estd: la disolucion: del hrcromato de po«tasa Esta pile
‘cuesta en Paris: 75 frances.

- Por lag ésperiencias hechas, seha Viste, qus st en Ia pita
de Bunsen se sustituye el dcido nitrico con el bieromato de po-
takor diswelto’ entdcido sulfiried;, se obliene la mismva cantidad
de eléctricidad: por una tercera parte desw coste: :

- 'Varias @speriericias; todas favorables; se han hecho don la
pila de! Grénet,: entrelus énales solo citaremes dos, una hécha
AL deuntttye de 4857 pard itunsinae edis laz eléelrics el gran
jardin de Tullerias, y l& otra'el 10 del mismo con: igilal objeto’
en el bosque de Boulogne. Mr. Berenguer, en su informe sobre
1a segunda esperiencia, dice que el espacio que habia que ilu-
minar era mucho mayer. cEfe |5 primera vez, y era preciso
vencer las dificultades na & marcha de un carruaje
no suspendido: conxs: esta: pil tiete umw solo liquido, el bicro-
mato de potasa, nada hay qiie temer de los vaivenes de un car-
ruaje; antes al contrario; favoreeen Iavagilacion’que la corrien-
te de aire introducida en'sw sene’ produce en el liquido. Se

comprende el partido que puede sacar un cuerpo de observa--— -—

cion en un reconocimiento de noche, de-esta luz artificial
imtermitente: v movil, que puede apagarse y encerderse &
veluntad', que puede tragportarse’ enimedio: de’ lai mafyor oy~
curidad; y darnos en:el: momento-preeiso una faz bastante: para
iflﬁmin-a-i?z; sobre un horizonte de dos kildmétros de didmetroy
- l:marcha y los: movimientos del enemigo, padiéndole engafar
en caso necesario acerca de la:posicion del ewerpo de tr"apzis
emeargado:de observarle.

EL nismo: Mr.- Grenet,. ha inventado un: aparato eléctrice
qire-un oficial puede llevar guardado en su‘bolsillo: con virios
aparatos de esta: ¢lase, y por medio de uw alfabeto conveneiok:
nal, podrian censtinicavse entre si las tropas de un misnro ejér-
eito comla: mz\yor faeilidad.

FIN.
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INSTRUCCION
acerca del modo de comstruit

HORNOS DE CAMPANA CAPACES DR i76 RACIONES®

EMPLEANDO

LAS CERCHAS DE HIERRO IDEADAS POR GLENK, SIN ABRIR CIMIENTOS,

LAS partes principales de un horno de los denominados de
Glenk, son: la base con el hogar; la boveda del horno, que en
su arranque tiene mayor espesor y se halla reforzado por es-
iribns; las chimeneas; el muro de frente con la puerta del hor=
no y el registro; y por titimo, la rampa de servicio. La siguien-
te deseripeion detallada puede hacer convcer la forma que
tiene cada una de las partes referidas.

Observaciones acercae de la eleccion del sitio para establecer
los hornos. '

1.° Elsitio debe elegirse de tal modo quevpermita el libre
acceso a los tinglados, 6 las tiendas necesarias al servicio de las
panaderias de campaia. ’ \

2. Ha de exisiir en su inmediacion suficienle agua de
buena calidad, sin estar espuesto & inundaciones.

(@) El original dice 88 Schuss: la nota puesta en la pagina 243 de la traduccion
del Tratedo de arquitectura militar, eserito por el Corene{ §. de Wurmb, dice ast
«Schuss, dos panes reunides:» un pan tiene (10 pulgadas) 01,950 de¢ didmetro, y
son dos raciones 6 una racion por hombre. para cada dos dias. De consigniens
te, 88 Schuss son 476 raciones segun_se entiende en Espaiia.

4



4 HORNOS

3.0 Serd muy ventajoso el terreno en que pueda hacerse la
escavacion para la rampé de servicio sin necesidad de emplear
barrenos; 6 aquel donde no haya que hacer cimientos sobre el
agua, siendo ademéas llano y firmne en lo posible. Por medio de
calas, que se abriran e los mismos parajes donde han de qua- |
dav las rampas, se adquirivd la seguridad necesaria sobre estes
puntos,

4.° Los hornos han de estar situados de modo qué los vien-
tos reinantes no vengan por el lado donde se abran las bocas,
puesrliéganda con loda su faerza, se introducirian en el inte-
rior de ellos, v se enfriartan demasiado pronto.

5. Cuando se pueda escoger el silio con toda libertad, ha
de procurarse establecer los hornos en linea reeta, uno al lado
del olro, mieniras su mimero no pase de 18; colocando los
almacenes dé harina y pan frente a los bocas de aquelles, v &
distaricia convenieate, segun manifiesta la lamina 4.2

Operarios.

Se uecesitan para la eonstruccion de un horno de ma/xﬁpos“
teria sobre cerchas de hierro

Un sargenlo de lngenieros, como celador.

Seis albaniles y V

Boce peones.

Tiempo.

Con esta fuerza puede concluirse el horno en diez y siete
horas, debiendo agregar (rece para su caldeo completo, antes
de poder introducir la primera hornada.

Para apresurar el trabajo pueden emplearse hasta 12 alba-
files por horno y aumentar el nimero de peones, & medida
que avance el trabajo de tierra, en proporcion i la distancia &
que se hallen los materiales del pié de obra. '
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Utiles y herramientas.

Se necesita un aparato del sistema Glenk compuesto de

16 Cerchas. . . \

1 Plantilla de Lham ‘de hierro para
el contorno de la base. . . . \

1 Regla de medir. . . O

1 Barra articulada de soporte con
una eorona para sostener las cer-
chas, y que podremos lamar ca-§

bailete.. . . N
; Todos estos efectos
; R:”fel{)gedfd albannll © o7 | scconducenen un
1 Plomada. . e e e e carro tirado por
A& Martillos. . . . . . . . . f cuslro cabalios, y
4 Paletas destinado para dos
« . 3 . - L L * . . » ho!‘ﬂos.
4 Blanas. . . . . . . . L.
& Gorfio.. . .. . . . o,
- 4 Pala, . . . e e e e
1 Cuerda para trazar. . . . . .
1 Escuadra de hierro. . . . . .
2 Hachas pequefias de mano. . . .
2 Cubosdeagua. . . . . .
2 Cubetas. . . .. . J . . .
3 Zapapicos. . . .. . . . . .)Estosefectos pueden
TPalas., . ... . , « . . . .; tomarsedelosuti-
2 Varas de medir. . . . . . .} lesdeloszapadores
4 (\/I'\ll;erschaffel,. A :
2 (Zugschaffel).. . . . . . . ]
4 Cuba grande para agua. . . .
1 Percha de (1 klafter) 12,89, . . . ,
6 Pisones. . . .f Estos efectos se to-
2 Rastrillos de hlerro ) de m'\de,a. S mao en el mismo
20 Piquetes. . . . .5 pals 6 se preparan
.4 Pala con gancho para derrlbar la| - sobre el propiv si-

barra articulada ¢ caballete. .§ tio.

3 Crucetas de miira. . . . . .
6 Listones de atbanil. . . . . .
4 Cajones para el mortero. . . .
2 a4 6 Corretillas.. . .

2750 Ladrillos de (11 pulgadas) (b )()m 275 de largo, (5 pulga-
o das) 0™,125 de ancho, y (2 3 puigadas) 0™,062 de grueso,
(127 Piés edbicos) 37,429 cibicos de arcilla.

: Metren) 432,54 htms de paja cortada, ¢

(66 Libras) 33,469 litros de paja larga.

o
(=)

(b) Lags ndimeros encerrados dentro de un paréntesis indican unidades austriacas.
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“Todos estos objelos, reunidos por un Oficial de Adminis-
tracion, se trasladaran al sitio de la construccion,

El material dicho esta calculado solamente para un horne
que se construya en terreno firme; si para la formacion del
cimiento hublese necesidad de olros maleriales, no es posible
determinarlos, en general, pues su nimero dependerd de la
mayor o menor estension k‘que haya'de Lener af;ﬁel.

Cuando no hubiese paja menuda podra nsarse la larga; pero
antes de mezelarla con la arcilla debe reducirse & la longitud
de (1 & 2 pulgadas) 0,025 4 0™,050, cortandola con hachas de
mano. Para mezelar la arcilla con la paja y con el agua se
abrird durante la preparacion del terreno una fosa de (6 piés)
1™.86 de longilad y ancho, y (2 4) 0,77 de profundidad; eslas
dimensiones dependen del nimero de hornos que deben cons-
truirse y de la mayor 6 menor cantidad de arcilla que para
ellos se ha de emplear,

Si se hubieran de consirair mas de dos hornos ala vez,
entonces se hacen necesarias dos de dichas fosas; mientras
que se amasa e la una se tomara de la otra la arcilla preparada
de antemauno, para emplearla. -

Preparacion del suelo y trazado del horno.

- Despues de limpiar del cesped, de la tierra suelta, etc., el
sitio fijado para construir los hornos, se marca el espacio ne-
cesario 4 su nimero, contdndose (19 pids y 6 pulgadas) 6™,04 de
longitud y (17 piés) 5™,27 de ancho por cada uno;. en la primera
medida ne se incluye la rampa de servicio, pero si entran los
espesores del estribo de detrds y el del muro de frente, que
son iguales y de {1 pié 6 pulgadas) 0™,46: la segunda medida
comprende asimismo el espesor de-los dos estribos del medio
de cada lado, que es de (3 pids) 0™,93 en total. (LAmina 2.?,
figura 19.)

Cuando hayan de construirse muchos hornos, se unen por
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l6 comun de dos en dos; se suprimen los estribos del medio de
cada lade resultante al interior, y asi la anchura del espacio
necesario solo mide (31 piés) 9=,61. Entre cada dos hornos asi
unidos se dejard un claro de (4 piés) 1™,24, por lo menos.

Si hubieren de construirse tres 6 mas hornos uno al lado
de olro, solo los de ambos estremos tendrdn estribos en sus
costados esteriores. ,

Determinadas las dimensiones principales, v fijo el eje de
cada horno en una perpendicular & linea del muro de frente,
respecto de la cual han de ser simélricos los contornos de los
hogares, se lrazaran estos con prontitud y facilidad haciendo
use de una plantilla de hierro que tenga Ia forma de la mitad
de uno (lamina 1.2, figura 17), colocandola de suerte que se
apoye sobre una regla aplicada al eje referido.

El contorno esterior de la plania del horno se obtiene tra-
zando una eurvac, e, d, & (1 pié 6 pulgadas) 0M,46 del borde
esterior de la plantilla y paralelamente & esta, por decirlo asi.
{Lamina 2.2, figura 19).

En terreno arenoso y seco se prepara el hogar abriendo el
cimiento de modo que resulte aquel en pendiente uaiforme, en
sentido de la lengitud del eje mayor; dando 4 esta linea una
inclinaclon de (8 pulgadas) 0,20 hacia la boca del horno. La
citada inclinacion. es indispensable para las operaciones de
enhornar, y reconocer el pan. Es ademas preciso que el horno
conserve el calor y no se enfrie demasiado pronto; por lo tan-
to, ha de preparaf‘se el suelo cubriéndole en toda la estension
donde ha de colocarse el piso del hogar, eon una capa.de are-
na gruesa de rio, 6 grava menuda, de (5 pulgadas) 0,125 de
alto, y otra de arena de (1 pulgada) 0™,025,

En el espacio curvo sobre el cual ha de colocarse 1a prime-
ra hilada de ladrillos, asi como en donde han de levantarse los
estribos y el muro de frente, debe haber un terreno igualy
firme ; si fuere flojo serd necesario practicar anles una esca-
vacion para el cimiento. Las hiladas inferiores de la béveda
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deberin quedar en ¢l mismo plano y en prolongacion del sue-
Io del hogar; las desigualdades que pudiere haber debajo de
estas hiladas no deben aplanarse con tlerra% sind unicamente
con mamposteria; '

Hecho todo esto se procedera & formar los cimientos para
ia béveda del horno, los estribos v el muro de frente, princi-
piandose tambien en este sl trabajo de mamposteria, cuidande
de darle la m(‘!macmn prescrita de (8 pulgadas) 0m,20 de atras
hiicia adelante.

Concluido lo anterior se cubren la superficie del hogar y el
cimiento, 6 el terrenc firme natural que le reemplace con
una capa de arcilia de poco espesor, estendida con igualdad,
sobre la cual se trazaran de nuevo el eje, la linea interior del
contorno del hogar, la esterior, asi como la de los estribosy
la del muro de frente, ‘ '

Can este objeto se empleard de la manera sabida la planti-
lia dechapa de hierro; pero habrd de tenerse en cuenta que
los dos estribes inmediatos & la parte anlerior del horno deben

quedar 4 igual disianciz, tanto del estremo del muro de frente,

como de los estribos del medio. De aqui resulta que“ﬁis dos
estribos 8, 8, de la parle esterior tendran una posicion simé-
trica, v estaran tan distarites del esiribo de detrds » como de los
del centro ¢, esto es, (4 niés 1 ¢ pulgadas) 17,27; pero ecomo el
mare de frente tiene mas longitud & la derecha de la linea dei
eje que & la izqnierda, y, conforme se ha dicho, el estribo W
inmrediato & la parte anterior del horno debé colocarse 4 igunal
distancia entre el esiribo medioy el estremo del muro de fren-
te, resultara esta de(2 piés 94 pulgadas) 0™,85; v a laizquierda
el Vala de (3 piés {4 pulgadas) 0™,30, (Lamnina 2.%, figura 19.)

El modo de irazarla planta de un horno, cuando se carece
de la plantilla, puede deducirse de las dimensiones principa-
les de aquella, anotadas en la figura acabada de citar; solo ana-
dirémos que se obtendra el redondeo del hogar, en la parte
poslerior, describiendo desde el punto g como centro un semi-
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circulo h, f, i, con un radio de (5 piés 6 pulgadas) 1™,70; asi
como cl de la parie anterior tomando desde el punto m hacia
n, Y, 0, por ambos lados, la distancia de (1 pié 6 pulgadas)
07,46, v deseribiendo desde n como centro con un radio n, k,
igual 4 (7 piés) 2,47 el arco k, ¢, g, desde o, con igual radio,
el arco p, L. Coneluida lu preparacion del asiento del horno se
procede 4 la del hogar, eolocando primero sobre la linea deg
medio una hilada de ladrillos en sentido de la longitud y dan-
doles la inclinacion necesaria, empleando un mortero fuerte
de areilla ; despues se sientan en la circunferencia, de (3 en 3
piés) 67,93 eu 0™,93, unos ladrilles, que pueden llamarse de
direccion,, los cuales deben quedar enrasados con los corres-
pondientes ladritlos de la linea del centro. En el intermedio de
los de direccion seirdn colocando los demds que sean necesa-
rios para el hogar , bien unidosy con mucha argamasa, aten-
diendo con preferencia & que las juntas en direccion de Ja la-
~titud del horno, resulten lo mas pequenas posibles, debiendo
qguedar Ias hiladas bien unidas las unas 4 las otras. Para con-
cluir deigualar la superficie del hogar, se la cubre ¢on upa eapa
de arcilla liquida, se echa arena eneciina y se aplana la masa
restregandeola con unos pedazos de ladrillos.

Oolocacion del caballete y de las cerchas.

Con auxilic de la plantilla se marcardn tambien los puntos
donde han de ecolocarse las cerchas, segun el nimero de cada
una, 1, 2, 3, etc., hasta 8, y Ia boea del horno.

Para sostener fas cerchas (Lamina 1.2, figura 16) se emplea
el caballete de (30 pulgadas) 0,75 de altura, dispuesio de tal
manera que asi él como el esqueleto constituido por aquellas
pueden hacerse caer una vez concluida la boveda del horno.
Antes de colocar el caballete es preciso reconocer si puede do-
blarse como es debido, despues de hecho caer, y de suerte
que sea posible sacarle por 1a boca del horno ya concluido;



ig HORKOS
en easo coutrario se tralar® remediar este inconveniente.

El caballete consta de des platos de madera floja, de di-
mensiones iguates, unidos entre si por medio de un mwontante
de hierro, de seccion cuadrada; las articulaciones dispuestas
en los estremos y en su ceniro sirven para doblar el caballete y
aproximnar paralelamente dichos dos platos.

A fin de gue el montante se conserve en la posicion verti-
cal, mientras se hace la bdveda, hay en a articulacion del cen-
tre dos gjos de hierro y un pasador, cuyo manejo ha de verifi-
carse desde afuera al través de la boca del horno, pues solo
despues de haber descorrido el pasader tiene lugar el movi-
miento al rededor de la articulacion central.

El plato que se coloca en el suelo, y cuyo centro ha de coin~
cidir con el del horno, debe tener un asa que ha de quedar
hécia la boea para facilitar su estraccion despues de haber de-
jado caer el esqueleto. En el otro plato que ha de quedar hicia
arriba, se hallaa diez clavijas redondeadas, cuyo objete es im-
pedir todo movimiento de la corona de hierro, de (} pulgada)
6™,0125 de grueso, que ha de encajar en ellas y resistir la pre-
sion de las eerchas sobre la ecorona. Despues de colocado el
caballete se sienta esta sobre el plato superior: se compone di-
cha corona de dos parles, y la milad donde se halla marcado
el mumero 0 ha de guedar vaelta hieia la boca del horno. En
seguida pueden encajarse las cerchas en las clavijas corres-
pbndientes de la corena, segun los nuimeros que tienen escri-
los esta y aquelias, colocandolas ademds en los puntos debidos
del fogon, marcades con exactilud por medio de la plantilla.
Sera convenienle rellenar con ladrillos secos el espacio resul-
tante entre anshos platos para conseguir mayor firmeza duran-
te la construccion. Tambien para precaver-lode movimiento
se colocaran primeramente las dos cerchas numeros 1y la ni-
meroe 0; esta (ltima descansard sobre ladrillos sentados en el
centro de la boca del horno: la cercha namero 8 corresponde
4 1a parte posterior del horno. Las demds se iran fijando por
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orden en la corona, haciéndolo simultineamente & uno y
otro lado con las que tengan niimeros iguales; se cargardn con
ladrillos y se asegura ademdas cada ‘cercha en el hogar, em-
pleando el mismo medio, para que no cambien de posicion.

" Establecimiento de los arranques de la boveda, construccion de
los estribos, y del muro de frente con la boca del horng.

Colocadaslas cerchas se principiara el trabajo de-mampos-
teria del horno. Al efecto se sienta en la argamasd, sirviendo
como de perpiafos, una hilada s, s (lamina 2.2, figura 22), de
ladrillos cortados en forma de euiia, cuyo lado anterior vendra &
quedar sobre el contorno del hogar indicado por las cerchas,
igualando todo el resto con los pedazos resultantes del recorte
de aquellos. Si el tiempo apremiara, puede preseindirse de esta
primera hilada y principiar desde luego el trabajo con el esta-
blecimiento de los arranques de la boveda, que se levantaran
exactamente ségum la linea del contorno indicado por las cer-
chas hasta la altura de ocho hiladas, con el espesor de la longi~
tud de un ladrillo, Para que las hiladas vayanadaptindose 4 la
curva trazada es menester sentar los ladrillos en direccion del
centro del hogar. (Lamina 2., figuras 23 y 24).

La argamasa debe aplicarse solamente floja, como en toda
construccion de hovedas, y estenderse eorriendo haeia el inte-
rior. Las juntas del intradds han de estar muy unidas; en el
trasdds, donde irremediablemente han de resultar pequeiias
aberturas, se rellenan estas con‘el mayor cuidado empleando
los desperdicios de los ladrilles.

El muro de frente y los estribos se levantaran & la misma
altnra que los arranques; la boea del horno se indica por me-
dio de su armazon e b ¢ d (lamina 2.%, figuras 22,25 y 24) que
se rodeard de mamposleria al mismo tiempo de fevantar el muro
dicho; debe cuidarse de que el piso en la parte de la hoca
se forme, para mayor consisléncia, con ladrillos ecolecados
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de canto y formando un resalto respecto del plano del hogar,

Los ladrillos que sirvan de.base al muro de frente deberan
sentarse a lo ancho, segun se vé-en las figuras 19, 22 y 24 de
la lamina 2.2 :

En el trascurso del trabajo, para facilitar la mtroduccmn
del pan, debe redondearse la boca del horno en la.parte inte-
rior, segun se vé por la figura 22, lawmina 2.2, en y y..Cuando el
muro de frente llegue & la altura de (1 pié) 0™,31, ha de lener-
se en cuenta el arranque. del arco de la boea; este . se hard so-
bre una cimbra de madera con (3 pulgadas) 0™,075 de peralte
en su centro, del espesor de la longitud de un ladrillo en todo
el'grueso del muro dicho; y para que sirva al mismo tiempo de
arranque ala béveda del horno se achaflanara algo por la par-
teinterior, pero rellenando el angulo que resulte.

Ademas, debe abrirse en el muro.de [rente y 4 la derecha
de la boca, & ,dlstanma marcada por el anche de un ladrillo, 6
sean (6 pulgadas) 6™,15 , el registro-ede (5 pulgadas) 0,125 de
anche, y (6) 0™,15 de alto. (Lamina 3.3, ;ﬁgura.27.) Se ensancha
drillos al efecto: la abertura gue resulta se cubre con L‘xkhxh—
da siguiente que corresponda; en la. quinta hilada se deja

tambien una abertura { de (3 pulgadas).0™,075 en cuadro, para

que sirva de resplradero

_-Todo el muro de frente. reclblra 4 contar desde el hogar,
ura altura de (2 piés 6-pulgadas) 07,77, lermindndole horizon-
talmente segun se vé en la lamina 3.2, figuras 25, 26’, 27v29.
Los estribos'se levantardn. por biladas horizontales hasta.en-
rasar con las juntas superiores de la cuaria hilada de los ar-
ranques de ia boveda del horno, y desde aqui hasta la octava
formando un plano inclinade.

Construccion de la boéveda del horno.

Despues de coucluidos los arranques. se principiara la be-
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veda, haciéndola & imitacion de las vaidas; al efecto, dividida
su proyeccion horizontdl porla linea <del'medio en senlido de
la longitud y la que se tire por el centro de los estribos que
corresponden al ¢je menor de la planta del horno, los ladrillos
no se senlardn ya como hasta aqui siguiendo el contorno del
hogar, sind que se-lratard de ganar poco & poco ladireccion
recla desde b hacia aye, ydeed fyd(Lamina 5.3, figura-25)
certando-los ladrillos segun corresponda a medida que avance
la mramposteria: una vez ganadas estas direcciones rectas, las
hiladas siguientes encontrardn su asiento natural. '

Asi conlinuara el trabajo hasta Hegar 4 las lineas'gh, gi; kh
¥y ki, quedando solo por cabrir el cuadrado ¢ ik by entonces,
por un procedimiento igual 2 dieho, se irdn cubriendo los cua=
drados Imno, p grs, el., hasta gue no reste sind coiocar
los ladrillos-de la clave ¢ ‘ v '

Despues de haber introducido estos’ debida'y fuértemente,
se rellenardn con esmero las hendiduras que se hubleran pre-
sentado.

Chimeneas,

Asi que la béveda haya adquirido en su parte posterior una
altura de (14 pulgadas) 0™,35 & contar del hogar, se dejardn
wes claros para olras tantas chimeneas u, cada uno de (8 por
6 pulgadas) 0™,20 por 0,15 en la parte inferior; estas dimen-
siones van disminuyendo hacia arriba hasta quedar reducidas
& (6 punlgadas)o™,15 en cuadro. Se coloca una de las chimeneas
sobre el eje y las otras dos 4 los lados de la‘prii’n"em' distantes
(3 piés) 0™,93 de eentro a cenlro. (L(umna , figuras 25, 26,
27, 28 y 29.) Cuando el horno no se ¢ubra con un tinglado, lo
cual solo es admisible en el caso de que se establezea por poco
tiempo, entonces se elevaran las chimeneas dando & sus pare-
des el espesor de medio ladrillo, y (3 piés) 07,93 de -allira; de
otro modo, habiendo de lener los hornos un tejade, las chxme~
neas sobresaldran de este (2 piés) 0™,62, cuando menos. -
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Conclusion del horno.

Cerrada la boveda y cubiertos los arranques y estribos con
la argamasa necesaria, se echa sobre aquella una lechada de
arcilla para rellenar completamente las pequeifias grietas, es-
tendiéadola cuidadosamente por toda la superficie del (rasdds,
de suerte que venga 2 quedar cubierto de una capa de dicha
materia, cuyo espesor sea lo menos de (1 pulgada)0™,025. Acto
continuo se sacarin del fogon los cascotes, pedazos de ladrillos
y restos de argamasa; se afloja primero con precaucion-el pa-
sador de la articulacion del medio del montante del caballete,
empleande una percha que lleva un gancho 4 su estremo, y se
descorre despues completamente; por ultimo, haciendo fuerza
sobre dicha articulacion, se hace bajar el plato superior y ve-
nir abajo todo el armazon de las cerchas. Doblade ya el caba-

" llete, y visto que la boveda resiste, se introduce un hombre

por la boca del horno para sacar todo el material auxiliar, cu-

brir el intradds con arcilla, y limpiar el hogar. e

Cuando el tiempo no apure ha de caldearse el horuo a fuego
lento, inmediatamente despues de terminada su construecion;
en otro caso se calentard desde luego por completo. Todas las
grietas 6 aberturas que se presenten en la boveda deberan re-
llenarse hien con pedazos de ladrillos y cubrirlas de argamasa.
Delante de la boca, 4 (12 piés) 0™,62 del eje por uno y otro lado
se abrira la rampa de servicio, de (3 piés 9 puigadadas & 4 piés)
145 41™,24 de profundidad, (4 piés)1™,24 de anchura, y
(6 piés 6 pulgadas) 2™,01 de longitud; delante, en la vertical del
paramento esterior del muro de frente, se hace un revestimien-
to de ladrillos, de (6 pulgadas) 0™,15 de espesor, con lo cual
resulta nna mesita de este mismo ancho y de (3 pulgadas) 0,075
de allura, que sirve al panadero para introducir la pala por la
boca del horno y el hurgon por el registro. La rampa de bajada
tendra {6 piés)1™,86 de base, abriéndola en el lado por donde
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haya de descenderse para el servicio del horno; 4 falta de ella
se empleara una escalera.

Un hombre debe abrirla rampa al mismo tiempo de cons-
truirse la boveda del horno. Las tierras depositadas al borde 6
inmediatas 4 la rampa, no han de formar, en ningun caso, un
macizo tan aito como la superficie superior del maro de reves-
timiento; antes bien, en lo posible, el terreno inmediato que-
dard mas abajo, para no embarazar los movimientos de los
panaderos.

Para la conclusion total del horno se cubrird la bdveda,
despues de algunas horas de caldeo, con una capa de latierra
~ producida por la escavacion de la rampa, del espesor de (9 pul-
gadas) 0,22, dandola un talud hasta llegar al suelo natural
y apisondndola solo entre los estribos.

Mientras las puertecillas de los hornos conducidas en los
carros del material sean bastantes, se ajustaran 4 las bocas de
aquellos ; pero a falta de ellas podran servir tambien al efecto
las que se hiciesen de madera.

Hornillo para la caldera del agua.

Se conservara en una caldera de cobre el agua necesaria
para la manipulacion del pan, la cual ha de ¢olocarse entre
dos hornos y sobre la linea del muro de frente, teniendo en
cuenta, como es de inferir, con el fogon del hornillo y el res-
piradero. Cuando haya un horno solo se colocara la caldera
z,y, z (lamina 3.%, figura 25), para mayor comodidad, & la
derecha del muro de frente y de la boveda.

Cubierta del horno.
Siendo conveniente el preservar los hornos de campaia de

la influencia de la humedad, deberan cubrirse siempre que
sea posible de un tejadillo 6 colgadizo inclinado de la parte
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anterior 4 Ia de detras. Cualquiera que sea la cubieria, no
solo debe resguardar la rampa sind sobresalir por .lo menos
{1 pié) 0™,31 de la parte posterior del horno; es preciso tam-
bien tener cuidado de dar salida 4 las aguas ‘que caigan del te-
jado ¢ colgadizo, abriendo al efecto una regata que las reuna
y-conduzea lejos.del paraje ocupado por los hornos.

:La construccion de los barracones de madera ¢ de las bar-
racas. que -necesitan los panaderos para la manipulacion del
pan, siné pudieran aprovecharse al efecto edificios ¢ tiendas .
de campana existentes en las inmediaciones, no ofrecen difi-
cultad especial habiendo el espacio y los materiales suficientes.
Las; dimensiones y la distribueion de estas dependencias nece~
sarias:a los-panaderos deben indicarlas los empleados de Ad-
ministracion 6 los oficiales de Ingenieros comisionados al efec~
40 : para su-ejecucion tienen los obreros de las compafias de
Zapadores la instruccion suficiente, 6 pueden tomarse, en fin,
1os datos necesarios enlos Manuales reglamentarios.

Observacion final. e

Por ultimo, en el caso de que teniendo el material y los
trabajadores suficientes hayade constrairse mas de un horno .
& la vez, yeit el tiempo mas breve posible, pero.sin poder dis-
poner mas que de un juege :de las cerchas del sistema Glenk
{(como puede suceder-en tiempo de guerra), se corlan, con ar-
reglo a las formas de las cerchas de hierro, unss semejanies
‘detablas y se colocan apoyando uno de sus estremos sobre un
poste de ladrillos secos levantado en el centro del hogar, y el
olro en el contorno descrito de la base del horuno; se principia
¥ ejecuta despues la boveds del horno del modo dicho. Ter-
minada que sea se carbonizaran las cerchas al calentar el hogar
del horno ; despues de enfriado este, se introduce un hombre
por la boea, 4 fin de sacar los ladrillos del poste, cubrir-ia bo-
veda interiormente eon argamasa, y limpiar el fogon.




“ ESPLICACION DE LAS LAMINAS.

LAMIRA PRIMERA.

Plano de los defalles del aparato de Glenk para la construccion de
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Puertecilla del horno.

Bastidor para colocarla.

Plate de madera del caballete.

Corona de hierro para sujétar las cerchas.
Cinchos para empaquetar las cerchas.

‘Horcate de madera para id: -

Caballete.

Plantilla para trazar el hogar.

Vista de un aparato de Glenk para construir hor~
nos, despues de empaqueladas todas las cer-
¢has segun st nimero, y modo como deben
sujetarse con los cinchos y los horeates, para
el trasporte.
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Plano de un horno en construccion, segun el sistema Glenk.

Figura 19,
Figura 20,
Figura 21.
Figura 22,

Figura 23,
Figura 24.

Planta.
Corte por C D.
Corte por A B.

~ Construccion de los arranques de la béveda y ¢o-

locacion de las cerchas.
Vista longitudinal.
Vista anterior,

LAMINA TERCERA.

Plano de un horno de mamposteria de campafia, sin abrir cimien-
tos, empleando las cerchas de hierro de Glenk.

Figura 25.
Figura 26,
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.

Vista superior.

Corte por CD.
Vista anterior.

Corte por 4 B.

Vista lateral.

LAMINA CUARTA.

Panaderia de campaiia para 16 hornos.

Dos depositos, cada uno capaz de 64.041 kildgramos de
‘harina para tres dias.

Diez y seis barracas para las artesas de amasar.

Dos almacenes de pan, cada uno capaz de 3000 raciones

para dos dias.
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N unca:he escrito para‘el pliblico, y asi es que hoy empiezo con
el natural temor en semejantes casos, sin pretensiones de nin-
guna especie y con ¢l inico deseo de que entre mis ideas haya
alguna aceptable'y que merezca tomarse en consideracion, de
modo que otro de mas capacxdad ‘pueda mejorarla y sacar de
ella ventajas, por pequenas que sean, en bleu del servwlo del
Estado.

~Enla milicia: hay posmwsmo se mu'a el fondo y razon de
las €08as, sin atender mucho la forma y adornos con que se
presentan: se-estima mas un hecho 6 una razon, que el estilo
florido con que pueda llegarse 4 una conclusion dudosa; y por
esto confio en la benevolencia de mis corupafieros: pues si en
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lugar de priniores lilerarios encuentran en mis eseritos faltas
de estilo, en cambio hallaran en todos ellos el deseo de conse-
gair la verdad y lo util:
Ademas de esta salvedad, tengo ‘que hacer otra muy inte-
~ resanie; por que el asunlo de gue voy & 6cuparme seria muy
delicado, si se considerara como censura 0 critica de lo man=
dado observar; pero-deja completamente de serlo si solo se
mira lo que voy 4 decir como una opinion particular, en el
terreno facullaiivo del Ingeniero, en que es preciso conceder
ancho campo 4 las ideas de los individuos para llegar & lo
cierto en una cuestion de tanta trascendencia. Protesto, pues,
que mi &nimo es pura y simplemente emitir una opinion pri-
vada, dietada por el deseo del acierto, respetando y acatando
profundamente todo lo que ha dispuesto la superioridad, por
mas que’ se oponga & mi modo de pensar. 4 )

Por ullimo, coneluiré estas adverlencias, que he conside~
rado necesarias, manifestando que mi objeto es solamente in-
dicar superficialmente los medios para remediar los males de
que adolecen la zonas defensivas, cuando quizd cada uno de

. ellos exijan nna larga discusion, que aceptaré, si veo combali-
da la razon que en este momento no dudo asistirme, asi como
tampoco titubcaré en confesarme equivocado si por las que po
alcanzo llego & convencer de'gue mis fundamentos son falsos.

"NOTA. .- e

Podvia-estrafiarse que en este. escrito, veferente. & las. zonas inmediatas. 4 las
Plazas de guerra, y preparadas para conlribuir a su défenss, no emjplease el nombie
de’ polémicas mandado, posteriormente que se las dé, .y-por lo tanto debo manifestar:

1.° Que fas llamé militares, porque estan destinadas esclusivamente 4 opera-
ciones militares; defensivas, porque estin dedicadas inicamenle 4 la defénsa; 'y
tdcticas, porque en ellas se hacen los movimientos tacticos defensives.

2.°: Que tales eran, las denominaciones mandadas observar hasia el-dia; puesto
que ast se las nombra_en lodas las Heales ordenes y comunicaciones. (Véanse los
Reales ordenes de A3 de febrero de 1345, y 16 de seti¢mbre: de 1856 que.rigen en el
dia, y cuantas comunicaciones hay en los archivos de Ingenieros sobre el particular.)

De modo que al Hamarlas eomo- las he-llamado; no -ha sideignorar el significa-
do castellino-de la palabra polémica, que entre otros tiene el de arle que enseis
los ardides con ‘que se debe ofender y defender cunlquiers plaze, :siné gue me he
acomodade .al use y denominaciones admitidas. y siempre observadas... = -
Malaga, 11 de marzo de 1862.=FEl Coronel, Pedro de Eguia.* = -



Es lan, muma la convwmon de todo mmtar respecto ld ne=
cesidad de las zonas tacticas en las plazas de.gnerra, tan.cono-
cidas las ventajas que.elsifiador puede sacar de los obstaculm
queé al alcance del cafion del sitiado impiden los buenos efec-
tos de este o de lassalidas, .que:seria supérfluo entrar en-deta-
lles ni‘esplicaciones sobre el particular. Las zonas.taclicas son
de tanta uhhda‘d “que. se-hacen necesarias y deben existir y
conservarse; pero jexisten en nuestras cindades de guerra? y
:c0mo se han de conservar? Hé: aqui.dos preguntas & que me
propongo satisfacer, deseando. que se halle una completa so- .
lucion y que se haga verdad posmva lo que-en el dia es sola-
mente tedrico. ;
Efectivamente, cualqulera que ‘haya ﬁJado su atenclon en

este punto, y hablandoe-de.militares serdn muchos, habra visto
con estrafieza el grandisimo niimero de edificios: que pueblan
los alrededores de las:plazas; 'y si han-detenido un. poco su
comideracion*:'=p’r~oma habran reconocido que-en-general son
de poca 6 ninguna utilidad para el bien comun de los habitan-
tes y para las necesidades eiviles, reduciéndose 4 que :algunos
-particulares tengan su-casa:de recreo. 6.de labor.en un.punto
~preciso & su:-capricho ; pero que ni aun ‘s necesario a.su-utili-
‘dad : puesto quesiendo las zonas’de 1500 varas solamente, es
bien:corta esta «distén‘gia maxima que separe.de la poblacion
una quinta 6 la casa que ha de servirpara el trabajo de las
‘tierras: 'y aunque la ultima esté construida en la cindad, cu-
‘yas'puertas se-abren al amanecer, 6 en el final de las zonas,
se reduce la distancia mayor al punto medio, entre estos dos
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limites, 4 750 varas, 6 4 500 en el dia segun lo determinada,
que no puede creerse de consideracion, mucho mas si se lie-
nen en cuenta las razones verdaderamente grandes y podero-
sas que han delermmado las zonas militares defensivas.

Hay, sin embargo, algunos edificios y aun barrios que son
precisos al bien comun y que los tiempos y vicisiludes de las
poblaciones han hecho necesidades civiles, que pueden hasta
cierlo punto equilibrar ¢ superar 4 las militares; y aunque esto
ocurre ‘muy de tarde en tarde, no dejaré de tomarlo en consi-
deracion, al contestar & la segunda pregunta. La primera, des-
graciaddmente estd contestada por lo existente, deduciéndose
de ella, qué no hay zonas ticticas en nuéstras plazas, al menos
como debieran ser, completamente despejadas de los obstacu-
los favorables al atacante, y por lo tanto perjudiciales al defen-

'sor, siendo lo que se hace un término medio que no satisface,

ni 4 la parte civil, ni & la:militar, & la' primera en sus capri-
chos 6 éspeculaciones, & ta segunda en sus necesidades.

Las zonas son nécesarias, de primera neeesidad, y sin em-
bargo, se permite acudir 4 S. M. solicitando construir en ellas,
muchas veces contra lo dispuesto. ;Y por qué esto? jpor qué se
ha de dar curso & semejantes: peticiones? jpor gqué no se han
de mandar que sean desechadas como viciosas?....  Sin meter~
me & investigar las causas, esincuestionable que hay abuso en
esto, y siendo preciso cortarlo, por los perjuicios que puede
acarrear la continuacion de las cosas, tales como se verifican
en el dia, considero que no existe otro modo de conseguirto
que hacer cesar las peliciones que mas ¢ menos ocasionan los
mencionados abusos. Fijo 1o que puede ylo que no puede ha-
cerse, impidase 4 los partliculares el acndir con soliciludes
contrarias 4 lo dispuesto, ¥y con ello ganarén mucho, en mi
concepto las zonas lacticas.

A las necesidades de verdadera ulilidad general deben
acudir las autoridades locales, v & ellas toca dictar las medidas
para remediarlas:6-manifestarlas 4 quien pueda hacerlo, y por
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consiguiente siempre. que per circunstapciag acipales de salu-
bridad ,"de comersio, 616,, sea necesarip, por. ¢l aumento de
poblacion, pavegacion,, trafices, camings de hierro , gasome-
{ros, faros, el.o.,;l,a;qo_nslrué,ctqn.ésaumgmg de.barrigs, cami-
nos é.ediﬁcios,estergiqrgsfenflas,;plaza:sg,dze guerra, es cua@doa
la autoridad logal.a .quien eorresponde, v solo 4 la auloridad,
puede permitirse la;peticion.de su\cqnst,rucg;'l_oxj .Y, despues de
oir al Comandanie de Ingenieros, y al Goberpador de la_plaza,
y-al Goberuador civil-de li.provineia, Diregt,qrﬂ,de Iugenieros y
Capitan. generak.delidistuilo, Ingenigro. general. y Dirgelor: ge-
neral del ramo que exija Jas.obras, determinar el Goblerno de
8. M. haconcesion: & megntiva,; conforme. . las. razones, que en
pro.y-en contra manifigsten :la_s;wgqriq:xq%)mggqirqng,qsg, o
. ‘Despues. de:mi;;esperiencia; en el servicio.y, de haber gstu-
diado la cuestion, mg he convensido mas.y mas cadp dia que
solo pueden. cortarse -los abusos prohibiendo completameﬁté,
'y sin.apelacion i Jas: nouslruuomnes paruculares y. au;ndxemjo
solo-4 las de utilidad publica, gue. prbtendldds por la. autorxdad
correspondlente, sean compatibles con Ja buena defepsa de la
plaza. El interés particular mo;debe tomarse eu cuenty cuando
se trata de inlereses generales de la-Nacien, comoe la, conser -
‘vdcion en estado-perfecto. de defensa de las ciudades de guer-
-ra; y'ademads con :las pocas. palahras anteriores se conoce Que
-aquel se perjudica bien poco con la conservacion mlegm de
s1as zonas defensivas.: A o L
- Giertlo es.que al . conqedel las - eonstrucclonns se- anade eu
: todos casos la clausula de gue cuando.lo juzgue convenignle
la auwtoridad .militar-ban. de ser demolidas: por su duefo, i
.gosta suya‘ y sin. iudemuizacion- pero esta condicion R ademéq
para casos ,dados,lo,pedldo, es. compl_e,tament.t, -1Lusm.1p‘,:puea
-el propietario bastante hace ¢on dejar destruir su, posesion sin
-iwportunar, interrumpir 6 retardar.la operacion con sug, sii-
-plicas , -influjo y Lodos les medios & su-alcance, pudiendo, ase-
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gurarse que nunca tiaerd 8l misiro tos opérapios para perju-
‘dicarse en sus intereses ¢on’la pérdida de ¥acasa ylos ntevos
gastos de Ta demolicion; fuera de easos escepeionales, de en-
tusiasno & ‘olro mdvil particular dé cipctinstarncias gue no
puede entrar ‘en’euenta, ‘de modo‘que quedasd siempre esta

- operacion 4 cargo del Gobernador de 1a plaza; gue wo pudiendo

perder: tiempo en-los momentos Eriticss \que proceden 4 da de-
fensa, tendrd ‘que hacerlo. eon su-gubraicion y medios, sin
entretenerse en ‘reclamaciones y ‘exigencias inconseguibles.en
el tiempo de que puede disponer y en medio de las atenciones
van ‘estensas y graves 4 iire tiene’ q'ue acadir. i
Resulta dé esto’ que ‘e lles dias bn que tiewe gie’ wuparse
el sofdado ¢n trabajos de defensa 'y en-que debe preparirscle y
reservat-para los servicios estraordinarios que‘ha desoportar,
y que exigen toda ‘su-fortalesd fisica y moraly-se le ‘ocupa y
gusta por haber satisfecho l4s exigensins particalares, en otros ~

‘que e cansan, dejandolo Patigado ¥ estennade, para ‘cuando

llegaren los desu verdaderoinstituto y'debep, sin gue despues
de mil afanés se ‘consiga el objetot por que aun Suponiendo

-qite 4 fuerza de actividad y voluntad se logre destruiv-tasTons-
‘trucciones proteetoras deJos ataques, cosa inadmisible , siem-

pre quedaidn sus ruinss, que esimposible de toda impesibilidad
esparcir en térininos que fos escombros-no ‘efrezcan abrigos
y espaldones ‘al sitiador , que flos resguarden. del fuego de la
plaza y abriguen sus destacamentos para.-imypedir 6 vigilav as
salidas. No es necesario estenderse mas para que todo militar
conozca los perjuicios quede esto se deduoe, y que la demo-
licion total- com la artilleria seria-mas imposible é incompleta.

En el dia las zonas ticlicas ¢ defensivas de 1as plazas, s&di-
viden en tres fajas de 500 varaseada wwa. En la primera 6 mas

inmediata 4 las fortificaciones se prohibe-toda clase de cons-

truecion;en la segunda se permiten las'de -madera 0 hierro,y .
en latercera ya son iconsentidas las de mamposteria de maros:
de-medio pi¢ de espesor reforzados <con pilastras 6:piés dere-
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chiosde uno de lmﬂo.@n\vambasfzvonas los edificios han-de ser de
un solo piso. En los fuertes, ieastillos y baterias, se reducen las
7ofiasd dos,aq%uie estdn-en-oaso de da primera y lercera dichas,

: Sevéy pudk, quealideterminar-lasedificacionesque puedan
llevarse 4 cabosen dasinmediaciones de las plazas; se ha-fijado
e basta 'la zona’ antigua ‘de 1500 varas, ¥ que:cuanle mas
distantes de ‘las:defensas son mas consenlibles, digimoslo asiy
{ds: constracciones, y: desg%atxadamaente -piense . de: distiate
modo en-uto yelro prihecipio.’ . ;

- Lia amplited-del terreno miditar-de-que se lhata, debe. detev~
minarse por el alcance util de/las-armas:de fuego; pues de €l
depende la: distancia & que el'sitiador jpuede empezar sus/tra-

" bajos, ofendiendoeficaztnents 4 ta plaga gY;ﬁSbﬂ distaneia debe
ser la misma-con elatcance’y cerlezade las antiguas-armas que
con lastan adelantadas y perfeccionadas en eti-nu‘\y: otra de -las
modernas, y ‘adoptadas ya por-todes! Tampoeo creo necesario
entrar-en pormenores; que evito.sicmpre. que- sea posible,
para llegar decidida-y pfositiVamehte @ la conclusion-de que las
zonas debian fijarse ‘de mucha mas estension;, teniendo.en
tuenta iei/%aflcanve Wutil de las ermas que seemplean en los sitios.

“ Determinada esta estension, y cualquiera queella sea, jqué
razon hay para consentit-construceiones mas consisientes:en
Ja parte lejana, que en la inmediata 4-1a plaza? Yo bien sé que
-& esto ‘se me. contestard;, que ‘la defensa préxima. €s {a.mas
eficaz y la verdadera defensa; perodebe por eso descuidarse
Ta lejana? jpor qué es ésta menos eficaz? jno sera mas dificil al
sitiador -el establecer suspuestos. avanzados e investidura y
contravalicion «en unterreno despejado, que en-el cubierto de
edificios ‘que le. preporciowe llevarlos de- noche y aun-de dia
hiasta el mismo Himite dié las 1000 varas, alcance eficaz de las
‘carabinas? ;o le serd mas facil disininar tos reconocimientos
de 1a plaza, el frente elegido para el ataque y Ja.abertura de la
primera paralela, ocultando con ellos sus movimientos, depd-
sitos, reunion de gentes, etc? '
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~* Positivamente que si, y para que nose crea exagerado, ci-
taréd que cuando el'afio 1856 se:dio ‘la-orden para considerar
el terreno esterior de-1as plazas-como:se considera. en el.dia,
‘estaba’iyo ‘deComandante enlade Palina:'de. Mallorea;y en
‘poco tiempo: se pretendit- y concedid, con:-arreglo:d.lo
dispuesto; ‘la: edificacion dé tres:d cuatro barrios de:60, 80 y
mas ¢asitas. Parages ocupados de semejante modo ;no presen=~
tan los inconvenientes citados? Sin.duda ni:exageracion nin-
guna; ¥ lo que ha sucedido en Palma: habra socedido:6 pﬁ@de
facilmente suceder en las demas plazas; puesto que estd en los
‘ ‘lmntes naturales dé lo.permitido. et
i Ademds; Ta-defensa inmediata‘es la mas: eflcaz, por-que.son
;tnas eficaces ‘los:dos grandes medios f\le resistencia; . los fuegos
:y»l;ast‘salid&sﬁ y caando estos son de menos-resultados por la
1ivenor certeza-de los primeros, 'y por: la:dificultad de verificar
conéxito las'segundas, ;se trata.de afiadir dificultades.y.ohs-
taculos Aunos'y: otros, proporcionando abrigosy puntos de de-

fensa; observw’c‘ionv‘y parlidadlos sitiaderes para guarecerseﬂe
10s unos yresistit 6 rechazar las otras? De este' modo la defen-
sa lejana, dificil de suyo, se reduce completamente &Ta nulidad.
i 0reo, pues, que, en vez d,e,con«tramarla, debe contribuirse
j‘cyuan to'sea posible 4 sus bnenos resnltados;-lo primero se.con-
‘sigue coniedificar: ensla segunda-y tercera zona; ‘lo segundo
“teniéndolas bien despejadas y batidas por los fuegos titiles.y. en
todeo el vigor de la plaza, para hostilizar eficazniente al enemigo
‘que ‘se presente en este ‘campo. abierto y-para protejer 4 las
”ti‘dpasipropias,' que’en él se aventaren.cou un objeio defensivo,
‘en’su ewiprésa y en‘su retirada. Deducese de agul gue las zo-
‘nas“en su eslension deben: sereample,tainenle ‘despejadas, no
: p'err'niti’éntiose‘ediﬁcyar en toda amplitud:que para ellas se.fije..
En mi:coneepto, si.allas miras de convenieneia b-necesidad
“aconsejan el permitir pequefias casas en el terreno de que me
‘ocupoe; “debian ser 4 lo mas de madera, como las consentidas,
en las segundas fajas; pues si hahia\tiempo, estas maderas, alo
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menos en parte,pudieran-aprovecharse para las: necesidades
“defenisivas, y détodos modos:por medio del: fuego se -harian
-desaparecer mas completaniente’y:con menos gentes; trabajo
¥ tiempo que las de mamposterid, por insignificantes que-sean;
* Otro ‘asunlohay respecto a las construeciones ya éjecatadas
‘en las zonas ‘tacticas’, que no se mira «con-el cuidado:que re-
quiere, por mas-que siga todos los'tramites que estan m,ar,cédos.
Sé-réduce 4 las reparaciones que:para.su conservacion se soli-
'«citank,' y que con’'los informes del:Gomandante de Ingenieros,
Gobernador’de la plaza, y con el-del Director de lngenieros
dei distrito, -éstd fasultalo 4 «conceder el :Capitan ‘Generaly y
para lo' cual no se ‘exige la presentacion:de.ningun documento,
“que acredile la legitima edificacion -y-existencia- del -edificio
que se: trata de reparar;'y sinrembarge,; hay. muchos de proce-

dencia fraudulenta.:

Las guerras-contra. esirameros b cmles los movumentos y
trastornos-politicos; ‘las:epidemias,.y cuantas.circunstancias
graves, que codrlan, impiden 6 dan-falsa direccion al poder de
la-autoridad, y-sublevando las- masas y causando conflictos
trastornan todos los ramos v faifectau,» por. 1Q»ta;nfo,;éigualm»en—
‘te:al.de guerra, unidas-&:otras muchas. & imprevistas. causas
dificiles de recordar por: el pronto; y que: tampoco: hace ;fél,ta
hablar. de ellas, kéon el-origen-de las infinitas consirucciones
fraudulentas de las.zonas de.las. plazas, que existen ‘.én, gran
nliere, y que, en: i opinion; reclaman una medida... . ...

La mas acertada,-en bien:de laf-d;e‘fen'sa » seria la destrue-
cion de cuanto hay edificado sin el competenle: permiso, des-
pues de verificar un reconocimiento por comisiones del Cuer-
po de Ingenieros, - Estado. Mayor de la. plaza y Ayuntamxenm'
-pero como esto en -el-dia y, por-el gran. -ninero.de construc-
ciones seria quizd mhy grave; por:les inmensos perjuicios que

~Amano armada, diganoslo -asi, y simultineamente causaria 4
los particulares, podria adoptarse otro medic mas lenfo.cier-
»tdmente,‘ pero insensible y altamente legal y justificado, redu-
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eido d.que todo el que pidiera ebras de reparacion ¢ enlrele
nimiento acompafiase a la solicitud el testimonio legalizado d¢
la antorizacion con que estd hecho el edificio, bien sea por co-
piadela licencia ¢ por justi'ﬁcacion de-ser la easa de fecha
anterior & la construccion:del recinto de la plaza; y como: hay
infinitos anteriores & laReal érden de 13 de febrero de 1845
queorganiza el wodo de pedir:y oblener la legitimidad- de:la
edificacion, podr4 -el Capitan general; ademds de los informes
del Cuerp6 de lngesﬂi‘ems,,Iasés‘orars‘e;'(::em el auditor.de guerra
respecto 4 la: validez deé semejantes liceaeias anteriores . 4.la
citada Real orden. De este modo se-descubriria la legalidad de
la primera construccion, y se:tendria- el conocimiento, que
‘oreo necesario, parala concesion 6. negativa, .y eni caso-de no
estar debidamente hecha, aunque no se: considere oportuno
disponer su demolicion, se conseguiria_ que esta se verificase
por el tiempo; -¢on no permitir tas obras de reparacion..

" Lo di¢ho hasta aqui mejoraria indudablementey de un-mno-
do ‘muy ‘marcade:las zonas laeticas de las plazas de guerra;
péro-para conseguirlo no bastaria que se tomasen las provi= ~
dencias -indicadas, sind que seria preeiso .que se cumplieran”
'é‘s}t-rifcitamiente;'viig—ilando‘de- un modo completo la obediencia 4

- ‘To dispuests;'y ;4 quién-corresponde esta vigilancia? :
~“Es principio enla milicia’ que el jefe, el que tiene el man-
do, el que disponeé de los recursos, responde: de los hechos sin
poderse disculpar con faltas de sus: subordinados, ni menos
declinar en ellos su responsabilidad, ni compartirla con nadie.
Esto es legal ¢ incuestionable: pues bien, ;quién reune estas
civcunstancias en una plaza? El Gobernador de ella, que es jefe

T y duefio de cuanto encierra, asi como-respounsable de su con-
servacion y defensa que ha jurado, y como las zonas son de la
“mayor consideracion, & él toca vigilarlas y responder de ellas.

Esto es bien claro, y lo mismo lo- ha considerado layord\é-
! i nanza, que asilo dispone respecto & los Gobernadores, orde-
nandoe sole al Comandante de Ingenieros que si notase algim
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.abuso se le ‘haga- presente; cuya: obligacion tienen todos sus
subordinades; pues naturslmente han’de ayudar 4 su jefe én
cuanto de ellos depende, contribuyendo, segun sus respectivos
deberes, al buen servicio' y cumplimiento - de o dispuesto’ y
sin embargo, ha podido tanto la  costumbre y el tiempo , qie
han hecho responsable en’este ‘asuito, 'd-la par 'que al Gober-
nador, al Comandante de lugenieres , hasta el punto de deter=
minarlo asi & consecuencia de wia obra fraudulenta verificada
en‘una-plaza-de guerra. Deséo, pues; demostrar que al Comati<
dante delIngenierosnole toca una ‘responsabitidadide estaclase,
Reﬁrién’d‘ose—,l-a mportaneia de las zZonas tdcticas & la ‘de-
fensa de la‘plaza, y siendo el' Comandanté -dé Ingenieros ‘con
el de Artilleria los asesores del Gobernader-en este ‘punto, y
el pritsero facultalivo ¢ inteligente en obras de toda clase, se
habrézc‘reido ‘~"q'~’i1'e to‘d‘o 10 ‘qu?e roce con 'é‘ll'o‘s, inmediaka 6 re-
efecto es,; siempre:que se trata de‘construir. -&Pﬁero es:lo mis-
mo hacer, que impedir que se haga? Para lo primero se nece-
sita el saber; pere para lo segiindo-basta: con el poder. Ei sa-
ber esta en el Ingeniero, el podeér: en el Gobernador. Aquel
debe hacer las obras'é 'vigilar las que se hagan; pero esté im-
pedir las‘que no se deben hacer. Asi es quie & cargrdel Cotai-
dante de Ingenieros: debe- estar la vigilancia-de que las obras
que se hagan con el compelente permiso en las zonas; cumplan
con las--condiciones ‘de la concesion, sin escederse de ellas,
‘dando parte al-Gobernador, si se quiere, de*la cmiciuéion >y
pesando” sobre él la'responsabilidad; a sus:jeéfés, de que no:se
ha abusado del permiso, -ni‘estralimilddose el canstrucﬁdr;
pero-para impedir que donde no hay-obras se hagaw; no creo
en verdad que se necesite la ciencia del 'Ifn'g‘eni*erp., ni ninguna
otra’, mas que el impedirio:simplemente, pudiendo’exigivse; &
lo sumo, que por el Guerpe de Ingenieros se marquen'y amo-
jonen las distancias & la plaza, es decir; la estension de las zo-
has0 partes en que esta se divida.
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.. Tan se ha considerado esto asi, que ademas de.la-ordenan-
za.y las razones dichas; viene & apoyarle.lambien la organiza-
cion de los empleados, subalternos:del: Coerpo de Ingenieros,
4 quienes  impone; sus: obligaciones de obras; pero 4 ninguno
de ellos.le marca-el. mas ligero-ni.mas remoto deb.er;f,especto: x|
las zonas; ¥ sin:;subalternos que ‘»}.e,;ayuden;fni,reeurso»s'»de; nin#
guina clase.en su auxilio, ;cdmo ha devigilar el Comandante
de Ingenieros por si solo, ¥ ademds de Jos muchos.y:continuos
trabajos que le ocupan; toda la estension de las zonas:esterior
é interior? jpor qué esto, que solo-es trabajo de inspeccion, y
que ningun_conocimiento: exige,:no se encarga al E. M..de la
plaza? Un sargenlo, un cabo, puede hacerlo-con solo saber leer
y conocer la-firma-del Gobernador, para dejar seguir la obra
en quele presenten una licencia autéatica, y mandar detener,
dando parte,-la que no cumpla con este requisito. De este me-
do-el servicio estaria repartido entre los subordinades del Go-
bernador;, conformea los conocnmenlm y aptltnd que reqmere
- en-sus diferentes ramos. .

» He dicho: que el Comandante de In“emerob de un;pla»zaﬁo -
pued.e wvigitar-Ja:zouna-por falta de medios para:elio: porque en
efecto, el tnico. celador & los dos delas grandes capitales de
distrito, 6 el nimero que se'ha sefalado & ca da plaza,bastan-
1e lienen que hacer con-atender-en ellas.& las obras.y irabajos
de ;,t)ﬁcina:%i que:su deber les obliga: para-poderse dedicar 4.la
vigi(»lan;ciadei un terreno estenso, que no es de su.obligacion,
y que:les impone una.delicada responsabilidad,. que se hace
dure exigirles-en la.certeza.de que no les toca. Los demis em-
p}ea_dosgaim estan, si..cabe, mas.dislantes de este cargo,.de
‘modo quesal Jefe de Ingenieros, hasta Coronel i’nclusive’,des»
i)oseido completamentef de: medios ,. se le.impoune, & pesar de
sucaracier y categoria, un servicio de vigilancia que tiene que
‘hacer; .porrbsiamismo ;- desatendiendo sus graves ocupaciones,
mienti‘as que siendo servieio de la plaza, y no me cansaré de
repetirlo, de ninguna inteligencia, se: vé. libre de €l todo. el
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E. M. deellay demés»f.‘suhordim‘do"syfdepéndieﬁtesdel"Gfob'er'-'«‘
nador, a4 quienes mas bien compete sobre todoen: la clase de
ayudantes. : CRIHpG ettt nn el

‘Ahora bien; s1 e] Jefe ess1empre re<p011sable de cHanto tiene
4 sus ordenes’;si no:puede’ deelinar ni compartir la responsa-

‘bilidad: con sus subordinados; si la vigilancia‘de las zonas esta
“encomendada por ordenanza al Gobernador ; si el vigilarla no

es cuestion: deiobras, :sing; «de impedir que:se hagan 3 si ‘para
esto -mio. es-necesario el saber, sind.el.poder; si- todos los ele-
mentos que constituyen el Altimo. estan;éAd‘;;spgstn_del Go~
bernador y no-del-Comandante de Ingenieros; si no tiene este

_ningun subordinade con obligacion de.responsabilidad tan de-

licada; si tiene gue hacer por. si este servicio, ageno & sit po-
sicion y categoria; si el dedicarse & él, que no exige.estudios
facultativos, -le -imposibilita, 6 por lo menos le distrie delog
que necesitan su verdadero saber; -y sufacultad , y, por.fin,:si
no se.debe: emplear al Ingemero en desempenar unR’servicio
para el que basta saber leer, jdebe ser el Comandante. de = -

-genieros. de-una plaza directamente responsable: en ningun

servicio , y mucho menos; si es posable en:los. que no:piden-sus
conemmlentos facullativos, .y por consiguiente el empleo-de

ellos »que.esparalo.que se organizo el Guerpo.de Ingenieios: ya
1o que estan-destinados sus ofigiales? El Gobernador como,;efe,
.debe ser el tinico responsable;; .yal.l,endase de:sus subordinados,

para cumplir con el servicio; esto.es; del-Ingeniero:para lo: que
exija-sus:conocimientos, y.del E.-M..y demas, para lo: quensolo
requiera vigilancia € inspeccion.; Sy nb e :
- De:todo lo indicado es facil deduclr, segun:mi: opmmn.
f‘la" :Las. zonas: tacticas:son necesariass -0 5«
2. En-Espafia no existen icomp debieramser: .\, e
3.°: Dehe aumentarse Ja estension de lasizonas, temendo en
cons1deraclon el efecto til de las, armas: de: fuego. quese em-
plean en el dia.
4° Las zonas en toda suc estensmn deben ser. completa—

'
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mente despejadas, po permitiéndose edificar en toda la ampli-
tud que pava ellas se fije. o

- 5.° Deben prohibirse complelamente y sin-apelacion las
construceiones particulares; desechando:por viciosassemejan-
_tes peticiones; y atendiendo sele- lag de ulilidad publica. que’,
. pretendidas por-la-autoridad correspondiente, sean compau-

bles coirla buena defensa de la plaza. Gri

‘6.2 - Si-altas miras: de conveniencia 6 necesidad acoﬁseja:ne»l
permitir pequefias casas en ellas, debian ser, & lo mas, de ma-
dera, come las consentidas en la segunda faja.

7.0 Todo et que pida obras de conservacion & entreteni-
miento en las edificaciones existentes, debe “acompafar & la
solicitud el testimonio Iegalfzadn de ‘laauterizacion con que
estén hechas, ' TR

8.% Eb Gobemador de 1a plaza es €l tinico respomable de
las contravenciones & lo dispuesto. - o

- &% Siendeigualmente inleresantes las zonas: mtevrores, de-
ben sujetarse-& los-mismos principies para su conservacion.

€on 1o cual dejo contestadas, segun mimodo de pensar; fas
dos-preguntas ¢que han servido de base & este escrito, tocando
los: prineipales puntos eir que se apoya la interesantisima ciies-
tion de las zonas defensivas de las plazas de guerra, que en el
lamentable estado que’presentan; reclaman  eficaces medidas
en bien de la defensa; 4 fin-de que discutida convenientemente,
si puede ser dudoso To sentado por mij §e venga 4 eonseguir lo
mas acertado, moviéndome &-ello el buen nombre de las pla-
zas y el resultado altamenle beneficioso, que bien defendidas,
se puede: conseguir con ellas; pero. que disminuye yse va re-
duciendo & la nulidad couforme se entorpeee la defensa, po-
niendo trabas y obstieulos que impiden sacar todo el partido
que. las fortificaciones ofrezean para-tos resultados felices de
las: operamones de: los mérmtos, yla segumdad ¥ glima de la
-Nacion.

Malaga, 5 de ﬁebrew de §862;



DIBUJO MILITAR.






ESTRACTO DEL INFORME

SOBRE
LA ESTENSION QUE DEBE TENER LA ENSENANZA
DEL DIBUJO MILITAR

EN LA ACADEMIA ESPECIAL DEL CUERPO.

dado al Excmo. Sr. Ingeniero general,

¥ON MOTIVO DE LA COMISION QUE DESEMPENO EN EL ESTRANJERO BN 1853,
POR BT ENTONCES CAPITAN, HOY TENIENTE GORONEL BE INGENIZROS,

PON ANGEEL BEORDRIGUEZ ARROQUIA,

HMADRID.

mp L ME y NGUNIEROS.
VEA DEL MEMORIAL DE 1
i REY\TAM# L D IV

1862.







Cos motivo de la indicacion que se hizo en el niim. 1.° de 1860
del Memorial, acerca de la Topografia-fotogrifica, y en vista
del interés que va inspirando esta idea: habiendo el Gobierno

-nombrado una comision de Estado Mayor que estudie en el es-

tranjero los adelantos que se hayan hecho sobre la materia, y
promulgado la Academia de Ciencias una medalla de oro para
la mejor Memoria que sobre el particular se presente; publica-
mos el siguiente estracto oficial, preliminar al desarrollo del
informe de una de nuesiras comisiones, el cnal tiene la parti-
cularidad, entre otras cosas interesantes, de envolver deter-
minadamente esta idea capital y la de sus aplicaciones mas
generales, en una época, que sin género de duda, demuestra
la primacia de tan fecunda idea.






Cuerpo de Ingenicros del ejército.  Comision al estranjero en 1853.

ESTRAGTO DEL INFORME.

UNO de los objetos de esta Comision es el dibujo en la esten-
sion que deben poseerlo los Ingenieros militares.

Lo es asimismo el examen de cuanto interviene en el me-
canismo del dibujo.

Base 1.2 Si para el dibujo de que se trata conmene que pre-
ceda el natural, el de paisaje 6 algun otro.

Puede decirse que casi la totalidad de los trabajos graficos
que se ejecutan en las escuelas del estranjero, por lo regular
de aplicacion, son mas bien tedricos, que de ejecucion esme-~
rada y cumplida. Recibense en las escuelas preparatorias, pero
acaso con demasiada generalidad, los elementos indispensables
que han de ser despues aplicados, segun las diferentes cir-
cunstancias en que sea conveniente sa empleo.

Héchase de ver desdeluego que en las escuelas especiales,
tan diferentes por su indele de las anteriores, la instruceion
ha de ser en conjuntola que se reciba en las preparalorias y
de aplicacion reunidas, siendo tal vez mas complela y prove-
chosa por encaminarse, desde luego, 4 un fin tnice y de-
terminado.

1

No nos hasta, pues, en nuestra Academia el estudio de fa
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pak'te geométrica en la topografia ni en las maqumas, arqm-
166tura vy fortificacion; es necesario adema» 'Pmpleaav el tpazo,
el lavado, el colomdo,.y en una palabra, dibujar complietamente
les planos y provectos, cualquiera que sea su indole.

Necesitan, pues, ejercifarse los alumnos en algunos prélimi-
nares antes de emprender los trabajos que pueden liamarse
objetivos; pero en armonia con el resto de ta ‘ensefanza.

Constituyen, naturalmente, estos pt‘ellmmares, el dibuje de
paisaje en sus diferentes fases, como complemento & la vez del
topografico; el de cuerpos y superficies regulares, como auxi-
liar para el de las méquinas, tanlo mecdnicas eomo de guerra,
v el de adorno para el de arquitectura, formando el todo, el
obJeto clasico de la instrugcion, la fomﬁcaclou v sus variados
AcCEsoTios y aplicaciones. :

Es indudable que seria muy convemente que el dlbmu na-
lural fuese esclusivamente exigido & la entrada en la Academias
su ventaja consiste en que se copia siempre 4 ojo y en que las
{ormas humanas de que se ocupa son de lo mas variado, lo
malio hace uu e;ercxclo de preparamon e»celente. R

Base 2." De qué manera puede eslablecerse el procedimiento
Undamental de la ensefansa del dibujo y de cudnlos géneros
uede consaderarse este marcando el orden por que debe verifi-
Llrse la ensenanza ‘

Base 3. Cudl sea la relacion enlre su.teoria y su prdclice.

Base 4.° Cudl debe ser la correspondenew de olros estudios
eon el de dibujo, por e]emplo el de la geomelria descmptwa, de la
mecdnica, de la arquueclura de la lopografia, de la geodesin;
con los traba]os graﬁcos que exigen la aplicacion de estas ciencias.-

Las teorias esplicadas en las diferentes clases de nuestra
Academia y que mas necesitan el complemento del dibujo, son,
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por sa Orden de @nseﬁanza,la topografia, las sambmé&}f;petss
pectiva, la mecinica, los varios ramos referentesa eonstruc-
ciones, la geodesia, la geologia y lu fortificacion -con sus difes
rentes accesorios. '

Debe, pues, empezar la ensenanza en la elase-de dibujei, por
tos eroguises de paisaje, tanto de plama, como de lapiz, meras
copias que, entreteniendo tilmente 4 los alumnes por algun
tiempo, den lugar en la clase tedrica & la ‘esplicacion deila
topografia, y de la parte de.geomelria descripliva: safieiente,
para poder comprender,. con éxito:, la fermacion. y el estudio
de los planos topograficos de pluma, en sus‘diferentes-escatasy
- objetos y relaciones. .

Esplicanse al final del primer afio las teorias de sombras y
de perspectiva, y como el pincel se presta mejor quenada a
la espresion de este género, enpiézase el segunde afte por el
paisaje 4 la aguada, por lo libre y agradable del trahajo y
como 1til preparacion para los delicados lavados de cuerpos y
superficies regulares, Adquirida la facilidad. eq ‘el manejnf de
las tinlas, nada debe costar el transito & la topografia:de piacel,
aun considerada en sus géneros variades, nada la combinacion:
de los: colores convencionales, ni tampoca los dibujos. retatives
a las maquinas y sus delalles, si se esceplita lo large y penoso
de-estos trabajos, tos cuales, por . esta razon, sen ejeeutades &
fin del afio, por dar lugar tambien & completar €l estudio de la
mecdnica especulativa cou el de la aplicada.

Natural es dar principio en el tercer afio por el dibujo de
adorno, el cual, bien mapejade, es el alma de la. decoraeion
arguitectonica, dando lugar con esto & que, apreadidala arqui-
tectura v sucesivamente suas iinhuerea?t;esauxiliea-}’es, pueda en-
~ trarse de Heno en los trabajos de plantas; alzadas, cortes y de~
talles, ‘que constituyen los planos referentes & consiruceiones
en sus variadas combinaciones, armonizadas.con sus uses, des-
tinos y circunsiancias. :

-Lbgico es tambien el empezar con el estudio de las boeas.
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de fuego, sus montajes y proyectiles, en el cuarto afio, versando:
sobre este asuntolas primeyras lecciones tedricas del curso,
continuar, siguiendo su misma marcha, con los proyectos do
fortificacion de campaifia, y con los de permanente, intercala-
dos: de las construcciones puramente militares, lerminando
con los de minas y de-puentes. ‘

- Parece natural, finalmente, €l terminar por un alarde de
la instrneeion recibida, con un plano general de exdmen, que
dando muestra- de los adelantos hechos en la clase por cada
uno de los alumnos, haga juzgar de una manera palpable de
su aptitnd y capacidad cientifica, para el servicio especial para
el cual han sido tan asiduamente edncados.

Base 5.2 - Cudles sean las relaciones del dibujo topogrdfico con
el grabado de distintos géneros, la litografia, la eromolitogra-
fia, eic., ele.

Abrese aqui espacioso campo & grandes y lnminosas conside-

raciones. ;Podri un solo y unico sistema de dibujo satiSfacer
4 la vez & la diferente indole de tan diversos procedimientos
artisticos como pueden emplearse parala reproduccion de un
plano; ya sus peculiares eondiciones?

Solo ‘el estudio detenido del estado actual de la topografia
en Europa, puede dar una contestacion convincente y satlis-
factoria, &4 esta y otras cuestiones andlogas que pudieran
proponerse.

Sin salir de las escalas topograﬁcas, observamos en las car-
tas de diferentes p'uses de Europa, recientemente publicadas
yl en curso de ejecucion, que en cada uno ha sido elegida la
manera de dibujo y de reproduceion que se ha creido mas

- conveniente.

A pesar de su-variedad, pueden, sin embargo, ser clasifi-
cados en cuaire grupos solamente, El dibujo francés, el ale-
man, el de imitacion v algunos métodos preliminares forman
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estas secciones. La carta de Francia, las alemanas en general,
la de la Suiza y la de Espaiia perteneren sucesivamente a cada
una de estas diferencias. ,

Las crowmolitografias forman por si solas una seceion nota-
bilisima, en la cual figuran en primera linea las cartas geolo-
gicas de diferentes paises y la gran carta de Europa por Sche-

.da , premiado en la esposicion de Léndres, é indudablemente
la primera obra del arte. -

Para que pueda formarse juicio y poner mas en relieve la
idea de que nada hay absoluto’'y menos en esta materia, de-
bemos dar por supuesto que en cada pais se habra pensade

" detenidamente la manera mejor de realizar la costosa empre-
sa de la formacion de su carta, y vemos, sin embargo, que no
por eso se ha dejado dei incurrir en lamentables defecios 6 mas
bien en errores de consideracion , cuando se ha segmdo esclu-
sivamente un solo y unico sistema. ‘

La topografia de cada pais debe tener una influencia deci-
siva en la manera de espresarla. Las cartas de Espaiia, Prusia,
la Suiza, ;deberan ser tratadas de la misma manera?

Nétase en la carta de Francia, que empezada por las inme-
diaciones de Paris y con un dibujo acertadisimo para su indole
topografica, no parece sind que se olvidaron completamente
de que despues.del llano habia de venir el pais medio y en se-
guida las zonas de montaflas, habiendo comprometido sobre
todo estas tltimas el éxito de 1a carta. Las hermosas hojas de
la llanura contrastan desde luego con lo confuso del pais- me~
die, ylo oscuro del pais de montafia acaba de hacer perder la
armonia & un conjunto admirablemente grabado y con una es-
eritura inimitable.

Nueva prueba de esta verdad se preseita al ver en el Depo-
sito de la Guerra modificar los diapasones de tintas que han
servido de base 4 Ia formacion de la carta, para paliar en lo
posible los defectos espresados.

* El dibujo aleman , demasiado duro a ia vista por lo ¢om-
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pacto de sus trazos, consecuencia:de sus: prineipios y tan ven-
tajoso,, aplicado & un. pais como. la Prusia; adolece de los visios
consiguientes & su naturaleza , aplicado & las.provincias mon-
tafiosas del Austria.

El dibujo de imitaecion. se presta admirablemente 3 las. car-
tas en grande escala de los Cantones Suizos y aun & las.de pe-
gueia, como-se: nota en.la de:Céreega por el General Lamar-
mora; pero llega 4 ser confuso y-de una proligidad estrema en
naises poco-accidentados, como puede echarse de ver en algu-
aas hojas dela carta oficial inglesa..

‘Las. eartas;: finalmente, ejecutadas por métodos particula-
res, enlas.cuales comprendemos las dibujadas eon luzinclina-

“4a yla.de eurvas.de: nivel continnas o interrumpidas,. esclusi~
samente empleadas, forman una seccion que, bien.manejada,
suede producir resultades muy satisfactorios.

La cromolitografia, haciendo desaparecer por su indole ia
qayor parte de los defectos de:las carlas en. negro., estd des-
inada: regenerar el dibujo topegrafico, si la. qnimica se en~
-arga algun dia de simplificar sus:procedimientos y-d& hacer
-ndelebles sus.colores:. ~ .

" L stmple litogeafia: puede: tambien jugar un: papel.intere-
~anie-en la.reproduccion. de cierto.género de planos. . -

La imprenta- misma, habiendo- invadido ya. este: terrene,
auh. cuando en la.actualidad no sean de tede punto-satisfac~
torios, -con.relacion al arte, sus resultados , es de esperar que
no tardard muche. tiempo en sobreponerse- & todes. los otres
medios de reprodnccion copocidos; {ales: son los. elementos,
tanio meecinicos, como: artisticos, con que cuenta.

- ‘Base. 6.% . Cudles puedan ser asimismo las relaciones enire el
dibujo y los modelos geogrdficos y topogrdficos en relieve.

Es indudable la utilidad de los relieves para la.ensefianza
det dibnjo. Este género de modelos, meoestrando de- antemane
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los resultados que se buscany haciéndolos percibir material-
wente, facilitan necesarianrente el estudio.

La ventaja ‘de observar sobre una superficie 6 una conbi-
nacion de superficies geométricamente engendradas, los efec-
1os generales y particulares de la luz, de las sombras y de fos
reflejos, en diferentes posiciones y circunstaneias, casi varia-
bles al infinito, hace inapreciable el empleo de este género de
modelos para los precedentes estudios, base, como es sabido,
de numerosas aplicacionesen el dibujo.

i.a lopografia en sus grandes escalas y su esprésion pura=«
- mente geomélrica puede sacar gran partido tambien de los

relieves. La -comparaci"on de uno de ellos con ‘su plano geomé- -
trico acolado 6 4 la inversa, puede ser mas ‘provechosa que
muchas esplicaciones. Las pendientes, permaneciendo las mis-
mas que en la naturaleza, & pesar de la reduccion de los mo-
delos , hacen que la idea formada por ellos concuerde exacta-
mente con la que pudiera adquirirse sobre el terreno verda-
dero, facilitando por la comparacion el analisis de los planos.
Perderiase inmediatamente esta ventaja, si como suele ser
impremeditadamente 1a costumbre, se exageran los refieves
delos puntes, hasta el caso & veces de darles cuadrupla aktura
de la que tienen realmente, conservando al mismo tiempo las
distancias horizontales verdaderas. En estos casos ‘las pen~
dientes en' el modelo son miltiplas de las naturales, y enando
lagsuperficies topogrificas no se'corsponen de otra cosa, fuer=
za es formarse una idea falsa del objeto que representan , eom-
parable solo-4 una earicatura. Y hé aqui tambien que se des-
prende naturalmente el per gué no es conveniente usar el
relieve en las escalas geograficas en la necesidad de optar por
‘o percibir el objeto si se ha de determinar geomélrlcammte,
o de presentarlo completamente deformado. :
_La geologia » que no investiga precisamente las formas de
las superficies y que cast esclusivamentie se ocupa de la consti-
~tugion interior de los terrenos, puede sacar gran veniaja de
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la exageracion de las alturas en sus perfiles: sin esta libertad
no-le seria dable el reducir. sus escalas, pero se comprende
perfectamente que la topografia no puede admitir esta licencia.

Base 7.2 Cudles puedan ser asimismo-las relaciones enire la
naturaleza geolégica, 6 sea geogndstica del terreno , con su confi-
guracion, y cudles los medios de represeniar. estas relaciones.

£l dibujo topografico tiene por objeto el representar grifi-
eamente, 0 por medio de lineas, la superﬁc‘ie de [a tierra y los
objetos que sobre ella aparecen.

- Esta representacion grafica no podrm efectuarse sin ser co-
nocidos de antemano los datos numéricos cuya traduccion. fiel
ha de hacerse pormnedio de la escritura de las lineas. La topo-
grafiay la geodesia establecen los métodos mas counvenientes
para reunir los datos nesesa;‘ios, y la geometria descriptivs
‘se encarga de desenvolver los principios, bajo los cuales estos
datos han de espresarse grificamente, de modo que puedan
. leerse y estudiarse sus relaciones. . : B

Bajo este punto de vista la ciencia topografica solo se des-
cubre por su parie.mas mezquina, mediry. trazar las lineas
medidas; pero es porgue nos hemos querido fijar en la parte
material del problema, desnuddndolo de su filosofia, prescin-
diendo en cierto modo de su p‘arte intelectual, y dejando & un
lado, en una palabra, los elementios que constituyen ¢l planteo

_del problema.

- Para describir la superﬁcne de la tlerra es necesario cono-.
cerla, y para esto es indispensable abrazar ¢l conjunto, separar
de lo principal los detalles y discernir las causas y proceden-
cias de las formas, lo mismo que si se tratase de otro objets
cualquiera. ”

Bajo estas. mnsxderacsone el cuadro quehﬂ' ’ "

1108 bosmsegada
-al principio se engrandece; abriéndese :

ginacion y al esiudio; la fﬂrm» « ancho ca PO Al

. al eg »

hd «¢ion de Mapas y Pi- - 13-
L 1 dega de
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ser un mecanismo geométrico, y el arte topogrifico llama en
su auxilio , no solo & las ciencias. matematicas, sind. a las fisi-
¢asy 4 lasaries. 4 ,

La topografia es, hablando en general la mas. estensa de
las eiencias descriptivas : el arte grafico, por medio de su len-
guaje simbolico, fija y hace brevemente perceptibles las deserip-
ciones que el lenguaje ordinario haria vagas é interminables.
Sin embargo, este lenguaje tan abreviado como lo.es en si, no
1o es indefinidamente por su naturaleza geométirica, y por los
usos 4 que estd destinado; solo en los trabajos topograficos en
grande escala puede ser la descripcion completa: cuando las

escalas van disminuyendo , las descripciones van naturalnmente
~ degenerando en estractos mas 6 menos reducidos, segun- el
tipo que aquellas van marcando.

Fisicamente hablando , se puede considerar la tierra para
su descripeion bajo tres aspectos diferentes; el.orografico, el
hidrogréﬁco y el geognostico :-politica y militarnrente , la geo-
grafiarecouece otra porcion de subdivisiones, que obligan &
dividir en secciones los grandes grupos anteriores. La adminis-
tracion, la guerfa , la marina, reconocen sus lipos geografi-
cos especiales. La topografia misma, segun el uso & que se ia
destine, su indole y sus circunstancias:, envuelve necesariamen-
te maneras de ser diferentes.

Sabido es que la tierra es un esferoide, y que su superficie
no puede ser desarrollada en un plano, y que, por lo tanto, sole
en los globos geograficos es posible describirla, de medo que
sus partes guarden entre si su figura real, y su verdadera po-
sicion relativa. :

- En los mapas es indispensable recurrir desde el principio 4
medios convencionales de representacion para describir en ge-
neral la superficie de la tierra que comprenden, consistiendo
estos en los diferentes modos de  proyeecion: geodésica, ya de

perspectiva, ya por desarrollo, empleados ‘en sus dlferentee
combinaciones,
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Biutide, phes, solamente aproximada a representacion de
16 superfi¢is que comiprende 108 objetos que se han de espresar
en un mapa, la exactitud en la descripcion de aquelles, y por
vonsiguiente Ta de este, es solo de relamon y de ninguna ma-
rigra absoluta. :
Y si esto suéede eénla parte puramente geométrica, en la
sual parece no debia hallarse obstaculo para conseguir una
' exaetitud completa , jqué debemos esperar del auxilio de las
wmedidag , cotisideradas aisladanvente cuando se trata de esta-
bleeer wii verdaderoe trabajo geografico, cuando se empiece &
consighar en 81 latidrografia , 1a orografia v ias demés cir-
cunstantias que comprende ta-saperficie que represente? ;Qué
sucedera cwando 1a eseala no permita establecer siné los ras-
gos mas generales? Y aun en ltio resultads, ;cdme contar
con el mimero de niedidas necesarias?

Hemos querido dejar entrever que las ciencias matemati-
as ;por si s6kas 16 Son bastantes para dar resuello satisfacto-
viamente el problema g*réﬁco {ue nos ocupa ; pero no querp-{ B

wes decir por-8sto que sea posible sin-su poderosoe auxilic dar
ui un selo paso «€on acierto-hacia el objeto.

Supengamos un'trabajo geogrifico cualquiera; supongamos

que para establecerlo teremos medida toda su superficie , que
conocemos exactamente la figura-de las tierras que compren-
de, que hemos determinado 1a marcha de las corrientes de
~ agua, que {enemos todos los datos necesarios para marcar la
direccion y el relieve de las cordilleras, y finalmente , que co-
nocemos geodésicamente la posicion geografica de todos los
- puntos que abraza : pues bien, al proyeclar estos datos grafi-
camente , empezaremos desde luego por desfiguirar 1a su perfi-
cie general, yen-consecuencin todos los-contornos, y’vesto en
progresiones variables y-en seguida ‘nos vemos en ta necesidad
de modificar los dAngulos, alargar ninas distancias, acortar otras,
varidndelo todo en lo que hace relacion al relieve , i las aguas
y alos detailes. : :
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8i, pues, en Ultimo resultado, todo es hipotélico en un
mapa ; si es indispensable una ciencia particular para estable-
cerlo y descifrarlo ; si realmente solo presenta 4 la vista de Ia
generalidad las relamones apronmadas de los objetos que
comprende, 6 lo que es lo mismo, su posicion relativa y de nin-
guna manera absoluta, ;ne deberd ser un punto objetivo el
establecer de antemanoc aquelias relaciones, empleando para
adquirirlas los medios mas espedilos , cualesquiera que estos

sean, poniendo en contribucion toda clase de conoclm\euto‘f’
DPJemos en buen hora 4 las ciencias matematicas delenm—
nar los datos relativos 4 la proyeccion mas convenienle’ de un

‘mapa; ﬁJemos por su medio la sitnacion geogrifica de’ sus pun-

tos; margquemos con su auxilio los vértices prmcipales de las
corrientes de agua y lo mismo los mas nolables del relieve de
la superficie que comprende; todo esto es asequible, todo alta-
mente conveniente y hasta indispensable; pero no ekngeremm
su aplicacion llevéndola mas adelanle, seguros de que no ha
de corresponder el resullado. ' ‘

Pero un mapa gmfrr'ﬁﬁco nose rednce & esto solo, es nece-
sario consignar en él la lopoarafla de los pafses que comprend(,,
qmo en detall, al menos en sus rasgos generales. La topografia
es la.combinacion de la parte-hidrografica y orograﬁca 1a una
depende de la olra; sus relacmnes son inseparables y fijas : la
hidrografia es una’,consecuencm del relieve , y esfe es & su vez
el resultado de causas fisicas, las cuales, si bien podemos decir
que en general nos son deseonocidas | podemos , sin embargo,
clasificar muy bien sus efectos.

Parece, pues, gue podemos establecer que en numerosos
casos los detalles topograficos v acase la topovrdfra mlsma no
son del dominio abscluto de las ciencias matemd(mas , perte—
neciendo casi esclusivamente & las fisicas.

: El mludlo dela geaaraﬁa fisica del globo en su con;unto v
en sus detalles , puede proporcionarnos ciertos principios ge-
nerates, & mas bien leyes sobre la estrnctura de su superficie,

2
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las cuales , si bien es verdad que es preclso aplicar con dis~
cermmlento es mdudahle que pueden servu'nos de guxa para
desclfrarlas.

La constltuclon geognosuca de los terrenos determlna sus
formas capxt'ﬂes- cada formacmn tiene , por declrlo asi, su to-
pouraﬁa ».¥ aun sumanera local de exnstlr, produce rasgos to-
: pograﬁcos pecullares‘ ;

No parece, pues, temerarm el cons1gnar, que solo las cien-
clas fisicas pueden ser-nuestro faro para deslmdar los gxroa
capnchoeos y cambms mesperados d, superﬁcle terrestre,
para. descnbxrlos con acxerto y acaso para presenurlos y es-
phcarlos. : ; ,

Es la tlerra un ser. que vwe A su manera es merto pero
que se nutre , 5€ agm se amma y regenera por la accmn de
sus propms elementos » la mayor parte desconocldos para el
hombre.

Las fuerzas espanswas , obrando desde el lnterlor al este-
rior de la tierra, pueden ser mlradag desde luego como una
accion productora de materla mforme érlmproducuva por si,

. preseutada sin_ cesar a ld eldboracmn de las aguas y detaat-
mosfera. La acclon dlaolvente de estas apoderandose de estae
masas' éeparaxldo unos de otros sus elemeptos constltuyeutes,
clasnﬁcéndolos ¥ poméndolos en dlSpOSlClOl’l de obrar, segun su
naturaleza Y aﬁmdades, es realmente 1a fuerza creadora del
UmverSO la accion mecémca de Tas mismas , trasporlando v
mezclando est'os‘elementos wn su movxmxeﬂio mcebanteﬁy de-

: posnandolos en forma de sedm:entos acaba la obra de_ la na-
turaleza ahandonando deapueq a la ve,]etaclon y dla ”v*xdaul‘ds
precmsos depos1t0s que hdblall acumulado‘ L

Si recorremos Ia tlerra; si sondamos los mares; 51 estu-
diamos las formas generales que presenta la superﬁme descu-
‘bierla y la actualmente cubxerta por las aguas si se ponen 4
descublerto ldb masas de tierra que hahltamos se separan los

; aluv:ones se pasan }as capaq de eedlmento y se loca por ﬁn é
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las masas compactas dél Globo; se vera desde luego que Tos alu-
viones , las capas, las masas’, formian tres secciones dlstmtas,
no precisamente respéeto a a los elementos que las constitu-
yen, sin6 ‘4 su modode ser, topogrificamente hablando, y &
las causas’ ongmanas, 4 las  cuales puede atribuirse su exis-
tencia.

En los aluviones no encontramos sind fragmentos aglome-
rados sin érden, eiéhdérfids;,por‘det.‘,’irlo asi, tas 6 menos des-
compuestos, acuniulados én los parajes mas bajos por la fuerza
erosiva y accion continua de las aguas pluviales y corrientes,
ayudada de'los hields, de los calores, de la atméstera y de
tanlas otras causas que operan la descomposicion quimica de
lus nfaterias de la corleza {errestre para volver 4 reconstruirla
de nuevo. R

En las capas superpiiésias, observanios que no son de la
misma naturaleéza, ni e‘s‘tén"idé;}licamente’ colocadas en todos
fos parajeés, si'bien pueden ser calificadas en’ diertas y deter-
minadas especxes, las vemos alternar sin orden de densuiad
entre ellas,” p*resenlandose por conslgmente de dlferentia ‘Wodo
& las’ degradiciones, las observiamos horizontales , mc“hn&das,
verticales, ondulando de diversas maneras; ya rotas, hendldas,
trastornadas, ya habiendo- desaparecido las capas superﬁcmles
en glandeb esteuswne“’ deJaxxdo, sin embargoe, varios Testos,
unas veces alslados, olras'en relacion erlre si, como testigos
indudables’ de su eixisteﬂc’ra’ interior y'de su orgamzacum pri-
mera, espacxos que con I’ mayor propledad se llaman denu-
dados, y todo'to cual debe 1mpr‘1mn‘ necesahamente rasgos
' topograficos especmles en’ armonia con’ la mdole y la niatera
de existir de estas formacionies. -

Con relacion, finalmente, 4 las ma‘sas‘compa(:ta‘s. qué se ma-
nifiestan al través de las capas de sedimento 6 bien rectbier-
" tas en parte por ellas, se réconoce su origen igneo en la estruc-
tura quimica’ de sus partes; no pudiendo menos'de presentar
-~ ciertas formas peculiares, ya porlas circunstancias en que

.
.
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hayan sido producidas, ya por la manera particular de pres-
Ldrse ala desagregacmn sus elementos constitulives. ;
~ Estudiados estos rasgos. generales sobre la eslructura y
forma aparenle de la corteza del Globo, wmprobados por
reiteradas observaciones y presentades con numerosos ejem-
plos; ipor qué no amalgamarlos siquiera con respecto ¢ una idea
dada, que ligue sus relaciones, que las haga perceplibles y los
encamine & un punto delerminado? En una‘ palabra, ;por qué
no crear una hipotesis, todo lo probable posible, que esplique
de algun modo los revueltos giros ¢ intrincado Jaberinto de las
des1gua‘dades y cambios de la superficie. lerrestre, que nos
haga compreuder las leyes, ya generales ya particulares, de su
estructura, y nos ayude & mirarles como consecuencia forzosa
de un drden establecido de cosas?

Ciertamenie no usariamos este lenguaje, si fuese nuestra
idea el querer establecer un sistema general geogénico; dema-
siado cierlo es, que los conocimientos actualea para llevar &
cabe semeg.antc p.eubam;lenlo,, soi muy llymyltadps,, y que la cien-
cia estd todavia en la infancia, & pesar de los esfuerzos hechos

en los ullimos tiempos por hombres eminentes para saearla” |

de esle estado.

Nada es de estrabar, sin embargo, lo poco que se ha ade-
lantado todavia, respectivemente 4 lo que falta que hacer para
el conjunto. Verdad es que todas las ciencias han concurrido
de una manera prodigiosa, en su tltimo periodo, 4 la formacion
de esta grande obra; verdad es que los ramos de la historia
natural de la tlierra y sus producciones, han recibido uitima-
me:n,te an desarrolio que escede todas las esperanzas que pedian
haberse concebide; verdad es que las cieneias fisicas y quimi-
cas. estdn agregando continuamenle nuevos datos, y que la
geografia y la civilizacion estan diariamente abriendo nuevos
campos de esplolacion para la ciencia, y en una palabra, que
todos los conocimientos bumanos estdn concurriendo sin des-
canso a la solucion deiéran problema, sobre la organizacion
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malerial del- globo de la tierra; pero no es mengs cierto taw-
poeo que todo cuanto se ha conseguido hasta ahora, con tanlos
esfuerzos reunidos, ha sido solo acumular materiales para la
grande obra & .que estan destinados, 4 la manera . que se re-

unen las piedras y los elewmentos que ban de servir para erigir
un gran mopumento. _ :

Descendainos un poeo en nuestras investigaciones, & pess»
de que no se-puede abandonar tan grandioso campo sin vio-
lencia: apelemos & la geografia fisica del Globo, que tanta
relacion tiene cou la geologia, y en ella encentraremos nuevos
elementos eoncernieunles & nuestro propésito.

Recorrawos, en general, los bordes del Océano y las prm-
cipales eniradas cjue forma en las tierras, tanto del nueve
como del antiguo conlinente ; pasemos rapidamente, sin parar
la atencion-en la muliitud de golfos, ensenadas y bahias en que
cada una de eltas se subdivide, ni hacer mencion de las rias,
puertos y calas que estas ultimas forman & cada paso, nide los
promontorios, puntas, cabos, playas y batideros que se suceden
alternativauente en las costas;y habremos trazado una li-
nea- de aguas continuassujetas & las mismas condiciones, co-
municandose libremente. en todos sentidos, y en una phlﬂ-
bra, formando una sola y tinica masa. )

En consecuencia, si preseindimos de las pequenas corrlen--
tes ya constantes ya periddicamente alternativas, que forinan los
mares interiores, ya entre si, ya al reunir sus aguas con las del
Océano; si prescindimos del flujo y reflujo de este tltimo, de
sus movimientos horrascosos ] trauqullos de sus oalmds y.cor-
rientes, 0 hlen si queremos aun teniendo en cuenta todas estas
alteraciones, habremos fijado una linea de mvel geueral al-
rededor de las tierras de nuestro Globo, 6 mas bien una super-
ficie que le sea concéntrica, la cual, prolongada pot suposicion
4 través de las lierras, nos servird de término de comparacion
para sus diferentes alturas, formando ademas en su intersec-
cion con la parte solida del globe, la linea mas baja & que pue-
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den descender las aguas corrientes de su supérficie; en razou
fodo de la gravedad y fiuidez dé este clemetilo.

Si por cualquier punto de la linea general de nivel qiie tie-
mos descrito, penetramos en el interior de las tierras, ya re-
montando, ya descéndiéndo el curso de los rios, & bier en olr&
drilrecci(on cualquiera, nos empefiaremos nécesariamente en
uhh‘éé’l‘ie“éﬂterhada’ de pendiéntes , cuyas partes mas elevadas
formaran la division natﬁral de las aguas corrientes del globo.

La linea divisoria de las aguas'serd en general continua,
sujeta 4 tantas ramificaciones cnantas sean las corrientes de
agua que la motiven; formada de puntos de diferentes niveles
segin la‘niaybrfﬁ‘lﬁenor altura 4 que las aguas hayan empren-
dido su curso; en la direccion de estas lineas 6 zonas divisorias
deBen ﬁédésari’aﬁiékiie‘ encontr‘ar’sey 'xds g'randes desioudldades’

: empinadas sierras y largas COI‘dlllel‘ds, con sus estribios 6 con~ .
trafuertes, v hasta las cimas de las mas’ mS1gmﬁcantes colinds.

Llegdmos pues A una ‘conclusion interesante: las lineas
que recorren las aguas en combinacion coti sus lineis diviso-
rias, forman, por décirlo asi, el armazon de la superficie d del
terreno,ya en ‘gefieral, ya' en sus mas pequefios detalles, ¢
geomémcamente hablande, este sistema’de lineas constituye
en cierto modo’las directrices de la superficie terrestre, su-
geta;'d’o 4'lineds ﬁJas 0§ variados cambios de’ estructura.
~'No' pasemios mas adelante; “dificil seria consigndr entai
hreve escrito Tos dlversos datos, analogos al interior'y’ Pelfill-
vos 4 nuestra idea, que pudieran deducirse signiendo el exi-
men que hemos emprendxdo Percibese ficilmente que el ‘es-
tudio del reliéve’ general 'y particular de la superﬁcxe del
Globo de las steppas, paramos, Hanos ¥ pampas, de lag li-
neas de’ meves pe rpétuas’, de las heleras, de los voleanes, de
1o clrcos y conos de erosion de los torrentes, de las’ corrien<
fes dé agﬁa ‘de shis cauces, de las playas, de las dunas del

Océano 3 v sus moviniientos, y por acabar de una vez, de tantas
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otras particulavidades como' la geograﬁa fisica comm‘endg,
puede derramar una luz inmensa sobre el conocimiento de la
superficie terrestre y sus principales. acmdentes no solo para
guiar en la redaccion de loé traba;g,s,topggraﬁqos y g_e_ggraﬁ-
cos, para que esta sea acertada y cumplida, siné para lo que

_aun es mas, por perlenecer & la generalidad de las geutes,

para poder comprenderlos y ulilizarlos.
EXAMEN
e cuanto interviene en ol mecan‘ismo del dibujo.

Dificil era en materia de ttiles para el dlbll]O enconl;mr
algo 1til que no fuera conocido.

Dos perfeccmnee mtroducldas 1a una en la confg(_:\q,lqn de
fos tableros y la otra con respecto 4 las reglas ’ merecen sm
@mbarvo mencmnarse

Sabido es lo largo lo penoso que es trazar d]‘ tadas lineas

,,,,, vahéndme
jcuadras pOY‘ 10 reg ular pequenas para el objeto 6-de-
masndo en marazosas cuando son grandes. : ;

Era conomdo el medio de ganar, no solo en premsum » SHIG
un tiempo coxmderable, empleaudo los tableros 4. escuadra y
las reglas de muletilla dxspuestas para. x;esbalar sobre sus. bor-
des; pero la fdcxhdad con que se alteraban los uno,s ¥ los otres
y lo mstable de su_ recomposicion , h'\cxan nnpnslbles en la
pracnca estas ventajas, teniéndose que reeurrir para todop 4
las eseuadras, & pesar de sus mconvementes , en los €asos. es-
presados

Sabemos que. en los tableros la duafacwn 6 contraccmn en
1a direccion paralela a ldS ﬁbras de la madeg'd, s mucho mas
considerable que la.que se opera en el otro sentido , y ademds
es b;g:;}conot‘,}(ja su,tqndenglaké a’l;ab‘ear‘se,, por efecto, de la hu-

de ]aq
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medad de los papeles al p_égarloé; resultando naturalmente de
aqui, la casi imposibilidad de mantenerlos 4 esc¢uadra. Las re-
ghas, ademas), invariablemente ensambladas & sus muletillag,
sin medios de neutralizarse las dilalaciones y‘cnnlraccinnes,
debian ‘necesariamente adolecer de los vicios Coh%i?*gientes;
quedaba pues,’en 1a pracma de todo punto inutil, la venta-
josa idea de su teoria,

Mr. Tachet, penetrado de la importancia de corregir seme-
jantes defectos , ha imaginado un género de tabieros que pue-
-den mirarse como realmente invariables, tanto por su rigidex,
que no los permite alabearse, cuanto por prevenir su construe-
cion las dilataciones y contraceciones, -0 al menos haciéndolas
uniformes en sentido de todos los lados conservando en cou-
secuencia su paralelismo. ‘
~ Compdnense los tableros de que hablamos de hojas delgadas
de madera & propésito y‘cuidadosmnénle 'lébradé y preparada
regularmente en niumero de tres ¢ de eince’, sobrepuestas las
unas 4 las otras en sentido perpendmular 4 la direccion de las
fibras y unidas entre si, lal vez por malerias resinosas pulve-
rizadas, que interpuesfas entre las h()JdS é msoluhle(por el
agna, pueden ser fundidas, sin embargo, por la transmision de
un fuerte calor al través de las maderas, y al cual sométe el
fabricante los tableros antes de cabecearlos.

En las reglas ha dejado suelto el ensamblaje con la muleti-
lla, no solo para que pueda contraerse y dl!atarse libremente,
siné para que sea posible y facil- rechﬁcar]as; preslandoca
adem4s al trazar lineas paralelas bajo todm Tos angulos por
medio de un semicirculo de laton gue les ha anadldo y corree-
tamente graduado. )

- Otra invencion notable se presenta en las reglas llamadas
universales; smmuveu bastante bien 4 la maquma de grabar
en todo lo que ‘son rayados, Nevando la regla misma un ne-
canismo sencilio. Pueden h%et‘&e con ella con facilidad y prott-
titud desde 1as finas v nnidas lineas para marcar los cortes en
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los planos, hasta las mas anchas cuadriculas, todo con una pre-
cision mecdnica. :

No se limita 4 esto solo'su empleo pues adaptandoles unas
reghtas de laton de canto ondulado, que forman parte del apa-
rato de las reglas, pueden ejecutarse esos rayados, encintados,
trenzados escoceses y de aguas qune observamos en los mar-
cos v en los fondos de ciertas litografias y que son prodneidos
por la maquina de grabar de que hemos hablade.

~ Quédanse muy atrds, sin embargo, estos mecanismos, si
volvemos la vista hécia la magnifica invencion de Daguerfe, y
A las aplicaciones de que es susceplible.

Es el Fotografo 6 Daguerreotipo una cdmara oscura, con la
propiedad de fijar por si misma, en un cuadro, la imagen de
los objetos gue llega &4 abrazar en su campo. '

El centro del objetivo puede, pues, ser considerado como
el vérlice de una pirdmide, cuya base principal la formran al
esterior, el conjunto de los objetos reales, y cuya prolongacion
queda cortada en el interior, por el plano del cuadro que re-
cibe las ixﬁégenes.

Una vista fotografica ne es, por consiguiente, otra cosa qué
una proyeccion geométrica y cornpleta de una estension deter-
minada, y sujeta & la condicion de que los planos proyectantes
de tos puntos qué encierra, han depasar todos por una verlical
invariable, fija de posicion por el punto cénlrico del objetivo
del instrumento. Este, pues, puede ser aplicado 4 la determi-
nacion de éngulos y no sncesivamente sin6 tomandolos todos
y en nimero indefinido de una sola vez, y sin que puedan ser
equivocadas las anofaciones.

Como se verifica, que el objeto, el centro del objetivo del
instrumento, y la imagen se encuentran siempre en el mismo
plano vertical , marcando en el de Ia vista, 1a interseccion con

' 3
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el plano horizontal que pase por el centro del objetivo, podre-
mos obtener los angulos observados, reducidos al horizonte.

Si tomvamos, pues, dos vistas desde los'estremos de una ba-
se, trazames esta grificamente en el papel, y colocamos aque-
llas en sus esirenios, en la misma posicion en que fueron real-
mente levantadas , y abatidas sobre el plano, quedara reduci-
da la formacion de éste, 4 encontrar graficamente las inter-
secciones (ue-nos sean neeesarias. ' ,

Queda, pues, sentado, que la planimetria de una cierta-es-
tension de terreno, podra ser establecida con semejantes datos,
con la ventaja de haber sido tomados casi instanidneamente, y
en conjunto, R

Fécil es tambien formarse idea de que la proyeccion hori-
zonial anterior, combinada €on la vertical que resulte por si
_del instrumento, envuelve los datos necesarios para determi-
‘nar desde luege las alturas relativas de los puntos.

Los daloslépticds'que, resultan del fotdgrafo para determi-
nar eslas alturas, son de una naturaleza distinla 'que los que
provienen de otros mslrumentoq- con solo suponer: de un pxem
la distancia focal del objetivo, y de tres pulgadas la altara gra-
fica del punto de que se trale, sobre 1la horizontal trazada en
la visla vy que la plarimetria se haya establecido & la escala
de — So.000 el triangulo dplice formado en el interior del instru-
mento, nos suministrara dos datos, que reducidos 4 la escala,.
el uno sera de cuatro leguas, y el otro de una de estension,
para calcular el relieve referido.

El plano geométrico acotado de una estension dada de
terreno, podra, pues, ser establecido por -el anterior procedi-
miento.

Entre los usos que puede tener este nuevo mélodo, si los
adelantos de la fdtografia llegan 4 realizarlo en todas sus par-
tes, se distinguen sus aplicaciones 4 la guerra. Podran formar-
se¢ los planos exactos de batallas en momentos determinados,
levantar los de posiciones del enemigo, medir sus fuerzas, sus
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distancias, observar los defectos de formacion de sus li-
neas, ete., elc., con la ventaja de que todo podra hacerse gra-
ficamente y en el:acto, sin el.empleo de ecdlculos de ningun
género, por medio de meras inlersecciones.

‘En todo lo que hemos espuesto, para hacerlo mas percep—
tible, nos hemos referido al maneje de un aparato, tal como el
que sirve actualmente para sacar vistas 0 retratos, per ser ge-
neralmente conocido; pero se deja conocer que serd mas adop-
table & nuestra idea, haciendo en él algunas modificaciones, y
déandole otra dispesicion, dejando subsistir sus prineipios ge-
nerales. 8 . ,

La combinacion de Vldl‘lOS debe lephﬁearse el eampo del
instrumento debe ser indefinido, y la posteion del ctiadro hori-
zontal. Para esto es menester disponer verticalmente el obje-
tivo, de manera que recibiendo las. imdgenes por reflexion, ¥
pudiendo girar al rededor de su eje u otre paralelo, recorra
répidéinem,e todos. los puntos_del horizente, mareando en el
plano del cuadro una vista panorimica circular, cuyo centro
sea el mismo de la estacion en que se opera.

No es esto, sin embargs;-lo mas interesante para el asunto
que nos esta ocupando, que es el mecanismo del dibujo.

El fotografo es un instrumento esencialmente feductor, de
manera, que supuesto formada una minuta geométrica del

modo precedente, ¢ de ofro cualquiera, podriamos valernos

de é1 para su reduccion & una escala determinada, 6 & Ia
inversa.

Pero no es esto solo: concibese ficilmente que el empleo
de los diapasenes de tintas para el dibuj() fopografico, ya sean
para trazos, ya para el pincel, viene & ser ilusorio en lo que
respecta a sus intensidades geoméiricas, en las pequefas esca-
las, quedando reducida su ulilidad & que salgan uniformes y
puedan unirse los trozos de un mismo trabajo hechos por ma-
nos diferentes. ; )

No seria lo wiswo si formando un diapason en una escala
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tan grande que permitiese establecer geométricamente la ley
de intensidad de las tintas de la manera mas conveniente, se
dibujase en grande la minuta referida, para reducirla despues
fotograficamente 4 la escala conveniente: compréndese bien
que aunque la minuta no estuviese artisticamente dibujada,
habia de aparecer el trabajo por la reduccion superior al mas
delicado grabado.

Si 4 esto se agrega el que acaso no esté lejos el que puedan
grabarse quimicamente con seguridad estas imagenes, hasta
en el acero, se acabard de concebir la importancia que podra
llegar 4 adquirir el instrumento que nos ocupa, en el meca-
nismo del dibujo topografico. ‘

Siguiendo .este -camino, tal vez llegue un dia en gue pu-
diéndose descartar de la parte cientifica, la que es purain’en—
te de arte, quede libre la inteligencia de pagar este tributo
mecanico.

Diciembre de 1853.

Exemo. Sefior: R

Angel Rodriguez Arioquia«

FIN.
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Burzau. Mannal de Ios fogoneros ymaqmmstas (Fran-.
CESYe v e e i e et e e e b e I

TempeLumor. Geometria para los soldados. (dleman). . 1
»  Principios de mecdnica para el uso de los Ofi-
ciales de Arlilleria é Ingenieros. {dleman). . . . . 1
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Autores. TITULGS.

Nimero
de

— - volimenes.

»  Principios para el dibujo militar. (dleman). . .
Riyzgr.  Ensayos para la instruccion tedriea y prictiea
- del dibujo de montana, (Aleman). . . . ... ..

Construcciones.—DBellas arles.~—Arles mecdnicas.

» Revista de Obras piblicas.—Tomo 9.° (Es-
paiiol). . . oo s s
OreenMaN. Nuevos anales de construceion.—Tomo 7.°
1861. (Frances)..............‘.....
DsLy. Revista general de Arqmtectura.—Tomo 8.
(Francés). « « « o v o vt v v ot n v v v e o
CaruiaT v Lanes.  Enciclopedia de Arquitectura.—To-
’ mo 4. (Francés). . « v v v v v v v v v wne .
»  Reglamentos relativos al trasporte de tropas de
todas armas por los caminos de hierro de Fran-

Cia. (Francés). « . v v v oo v veenneenn et

Raymonp pE CoynarT. Nota sobre las condiciones ge-
nerales de los trasportes de {ropas por los cami-
nos de hierro. (Francés). v oo v v v vure o0 -

Manecrar.  Noticia sobre el empleo del aire comprimi-

do para la construccion delas pilas y estribos del

puente de Kehl, sobre el Rhin. (Francés).. . . . .

Dz Cousy g JagEoLtEs. Diccionario delos caminos de
hierro. (Francés). . . « . ..v . v v v i v s v ot
Moreaup.. Caminos aéreos.—Aplicacion del vapor 4 la
~ direccion -de los aerostatos caulivos. (Francds). .
Rorriaey. Tratado deseriptivo y razonado de las cons-
trucciones hidraulicas-en la mar y aguas corrien-

tes, con aplicacion 4 las obras m\htares.——Pm-
mera parte. (Franeés). . . . .. ... ...
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. Namero
Autores, TITULOS. de
. — volimenes.

Grapsr.  Construccion de Canales y Caminos de hier-
ro.—Descripeion de los trabajos ejecutados en
Vosges, en el ferro-carril de Paris a Strasbhourg,

y en el canal de la Marne al Rhin. (Franeéds), . . . 2
Amy. Viajes de un hidréscopo, 6 arte de descubir ma-

nantiales. (Francés). . . « .. .. .. ... ... 1
Arcana pE Ouyo.  Tram-vias 6 caminos de hierro servi-

dos por fuerza animal. (Espaiiol). . . . . . . AU
Guerrier. - Del empleo préactico y razonado del hierro

fundido en las construcciones. (Francés), . . .. 2
Partior. Estudio del movimiento de las mareas en la

parte maritima de los rios. (Franeés), . . . ... ¢

MonegE. Nuevo curso practico y econdémico sobre las
construcciones de hierro en general. (Fran-
» Revista de Caminos de hierro y de Telégrafos
eléetricos, (Espafiol). . . . . ... ... . .. €
»  Revista Minera.—Tomo 11,—1860. (Espadiel). . 1
Forstur. - Periddico general de construcciones.—Afio
19.—Cuadernos 7.°y 8.° (dleman). . . . .. ... 1
Ecuevareia.  Consideraciones sobre el origen, historia,
trazado y demds circunstancias de! ferro-carril
de los Alduides. (Espadiel). . . . .. ... o 1
Coigner. Betunes aglomerados aplicados al arte de
construir, principalmente en elestado mondlito.
(Franeds)e © v v v v v i i v v i inones 1

Geograﬁa‘—Corograﬂd.—Es!adistica.

»  Bolelin de la Sosciedad Geogrifica.—5.* série.—
Tomos 4.0y 2.° (Franeés). . . . .. ... ... ..

(3]



6 PROGRESO
Niamero

Autores, ] TITULOS. de
- volimenes...

Manty. Anuario general de comercio, de laindustriay
de las profesiones,—1862. (Espaiiol). . . . .. .. 1
Bertacror. De-la pesca sobre la costa occidental de
Africa, v de los Establecimientos mas ttiles & los
pregresos de esta industria, (Frencés). . . ... .. #
» Datos estadisticos del servicio de correos cor-
respondiente al afio de 1860. (Espaol).. . . . .. 1
Maury. Geografia fisica del mar. (Francés). . .. . . .
Vieespon-DuxovLin. Descripeion niutica de la costa
Norle de Marruecos. (Franeéds). . . . ... ... . 1
Cogrro.  Mapas de las provincias de Navarra y Santan-
der.(Bspaiiol). . . ... ... o ieeee . 2
Venturiuni.  Geografla militar de algunas tierras del

Rhin. (Aleman). .. .. ..o o i e e 2
Marina.
Apts. Kl Monitor y el Merrimac.—Diferentes espedies
de proyectiles, (Francés). . « . . .« oo oo v o 4

VincexpoN-Dumoviy y Keruanpes.,  Manual de la nave-
gacion en el estrecho de Gibraltar. (Francés). . . 1

Ropixe. Diccionario de Marina, (Aleman), . . . . . . . 2

Doveras. Estrategia maritima delosvapores. (Francés). 1

Viages.

Cuax. Nuevo guia de Paris 4 Rouen, Havre y Dieppe.
(Francés). . . . v v v i i i it 2
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. Nimero
“Rutores. TITULOS. de
- — volumenes.
Arte militar.
‘BaTurove. Principios de Artilleria teérica y practica.
(Espafiol). . v . . v v v o i o . 2
» Memorial de Infanteria.—Afio de 1861. (Espa-
fol). ., . ..., e e e e e e e 1
»  Boletin oficial de la Guardia Civil.—Aio de 1864.
(Bspafiol)e « « v v v v v e e e e e 1
»*  Diario de las armas especiales,—Tomos 35y 36.
—Afio de 41861, (Francés). . « . . . .. ... ... 2
» Diario delas Ciencias militares.—Tomes 85, 86,
BTy 88, (Francds)e . . v v o v v v o v e 4
CoLsury. Revista del servicio unido del Ejéreito y Ar-
mada ingleses.—1.2, 2.* y 3.2 parle.—1861. (In-
glés)o o . o v ol e e e e e e N

»  Memorial de Artilleria.—Tomo 47. (Espe@ol). . 1

»  Espectador Militar.—Towmos 52, 33, 34, 35, 36

y 37.—Afios desde octubre de 1860, & marzo de

1862. (Francés). . ... .. .. .. e e e

»  Mundo Militar.—El tomo 3.° (Espadiol). . ... 1
Uneer. Ensayos sobre los caminos de hierro consi-
derades como lineas de eperaciones militares.

[=r3

(Francés). o« o v o v v v v i v v v n v I |
Ravsonp pe Covnarr. Trasporte de un ejército ruso a

las orillas del Rhin. (Francés), .+ .. ... ... o1
Ravuonp pe Coyvant. Empleo militar de los caminos

de hierro. (Francés).. . . . . .. .. ... 1

»  Guia de forrasteros para 1862. (Espasiol). . . . 1
Lasnvi.  Manual portatil para el uso de los Oficiales de
Ingenieros.—3.% y 4.0 ediciones. (Francés). . . - . 2



3 PROGRESO.

. Niomero
Autores. TITULOS, de
—_ — velimenes,
Prevost pE Verxors. De la fortificacion desde Vauban.
(Francés), . « v i v s v i v i e i i i B

Piron.  Estudios sobre las baterias acasamatadas y so-
bre una nueva pieza de artilleria. (Francés). . . . 1

ParMentier.  Esposicion y deseripcion de un sistemade

fortificacion poligonal con caponeras.—2.% edi-
cion, (Francds). . . .. .o es A

Van Kez Kaove.  Informe de la comision enecargada de

examinar e} sistema de defensa de Inglaterra.
[(Francés). . . v . v v i v w e v oo, 14

»  Aparato eléctrico en forma de mochila, con

aplicacion & la voladura de los hornillos de mina.
Litografiado. (Espaiol). . . « .« . v oo v v oo 4

Garcia. Descripcion del tren de puentes militares

adoptado en el ejéreito de los Estados-Unidos de

América. (Espanel). . . ...« oo, 4
Semioerzr. Resuitado de las esperiencias hechas por
la Artilieria rusa. (Francds). . . . ... ... 7. 1

» De los caiones rayados en Bélgica. (Fran-
Dunzur. Trasformacion del malerial de Artiileria.
T |
KonstasTivorr. Lectura sobre los cohetes de guerra
hechos en San Petersburgo en 4860 por érden de
8. A, el Gran Duque Miguel. (Francés). . . . ... 1
Apst. Cafiones rayados de Caballi y Armstrong con sus
proyecliles y cohetes.—Cafion ménstruo de Ports-
mouth, ete. (Francds). . « v v v v vv v v v oo
Apts. De los cafiones rayados. (Franeds). . . . .. .. 1
Viexorri. Del andlisis de los productos de la combus-
tion de Ia péivera. (Francds). . . . . ... ... 1
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S Namero

Autores. TITULOS. - . de .
— — volamenes.

Cenero. Informe sobre los efectos de los disparos he-
chos con piezas de grueso.calibre en las cafio-
neras. de las casamatas y otras esperiencias he-
chas en West-Point (Estados-Unidos .de América).
(Bspafiol)e v v v v 0 v o6 o v v v oo e e .4

Mirzr. . Manual de Adminisiracion para el uso de los
sargentos de Infanteria, (Francés). o .. « . o . 1

Ravaonn pe Covnart. Nota sebre las coudiciones:ge-
nerales de los.trasportics de {ropas en los caminos
de hierro. (Francés). « o . v o v v v oy v 1

»  Reglamento relativo al trasporte de tropas por
los ferro-carriles de Francia. (Francés). . .. .. 1

Awrrier.  Juicio critico de la guerra de Africa. (Es-
L) T T TR T |

Laxpa, La campafo de Marruecos. (Espatiol). . . .. . 1

Harpuan, La campafia espaiiolaen Marruecos. (Inglés). . 4

»  Diario del sitic de Gibraltar en 1779 y 80.—To- ‘
mo 1.2 (Espafiol). . oo v v i i v e 4

Murrecy., Diario de la campafia de China.—1859 4 61,
(Francés). . « v cov v v e ii i i o e e e 2

Bazaxcourt. - Las espediciones de China y Gochinchina.
Francds)e « v o v v v v o e e e e e A

Rustow. Historia de la guerra de insurreccion de
Hungria enlos afos de 1848 v 49.—Tomo 2.°—Par« -
tet2(Aleman). . .. ... e e, 4

" Naroreon I. Su correspondencia, publicada de érden
del Emperador Napoleon IIL.—Tomes 6, 7,87y
G (Framces), + o v v v v i e e i e e A

Avimscmror.  La campafa de Crimea, {raduecida por _
Baumgarten, (Francés). . . v v v vovv v v v w0, 1

Lucowpre. El General Jomini.—Su vida y sus eserilos. |

2
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Namero
Autores, TITULOS. de
_ — volamenes.

T P |
ZucopaLp. Principios mas esenciales en el arte de la
guerra, segun el sistema de Ventuorini. (dleman). 1
»  Estrategia para el nuevo sistema dela guerra.
O P |
»  Glosas marginales & la obra titulada Reflexio-
nes acerca de algunasinexactitudes en las consi-
deraciones sobre el arte dela guerra. (Aleman). . 1
» Reflexiones sobre algunas inexactitndes en las
consideraciones sobre el arte de la guerra, sus
progresos, efc. (Aleman). . . .. ... ... 00 1
ManviLLon. - Elementos de las ciencias militares para
uso de los cadeles. (Aleman). . ... . ... ...
Livpenan. - De la gran tictica prusiana. (dleman). . . .
Hovean. Historia de la guerra desde la inveucion de la
polvora hasta fin del siglo XVHL (Aleman). . . .. 4
Kreps. Principios generales de téctica. (Aleman).. .. _1-
Bovnscueip., Estrategia y tictica del Emperador Leon

DD b

el Filosofo. (Aleman)e. o v oo v vt Lo 0. B
SuINT Pavt.  Nuevo manual militar. (Aleman). . . ... 4
LixpenaN. Servicio de puestos avanzados en el invier-

no.(Aleman).. . . . .. .. oo 0o
Murier. Elementos de tactica de caballeria. (Aleman). 1

Scmannmorrr. Manual para el servicio de campaiia.
(Aleman). « « v v o v o v ii i v e i . 8

Domxa.  Ensayo para establecer las reglas que debe se-
guir el jefe de un- Regimiento de Infanteria.
(Aleman). « oo v v e vt i i e

Ewarb. Tratado de la pequefia guerra. (dleman).. . . -

- EwaLp, - Servicio de campaila para sargentos y cabos.

(Aleman). . . . . . v 0 i i i ek
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Nitmero
Autores. TITULOS, de
— — volumenes.

EwaLp. Tratadodelserviciodetlropasligeras.(Aleman). 1
Nicorar. Elementos para la educacion de los Ofieiales.

(Aleman).. . . . .. e e s e e e e 1

»  Reglamento de Caballeria. (Aleman) ....... 1
Nicotat.  Reglamente para una escuela militar para to-

das armas, (dleman), . . .. . .. S ke e e e 1

Stamporp. Proyecto de una instruccion para ensefiar
en tiempo de paz & un soldado de Caballeria todo
el servicio de campafia. (dleman).. . . .. .. .. 1
»  Ley de reemplazos de 1856, (Espadiol). . . . . . 1
~ Noizer. Memoria en contestacion & la obra titulada
La fortificacion desde Vauban por el General Pre-
bost de Vernois. (Franeéds). . .« .. ... .. .. 1
StrevenseE. Principios del arte de fortificar. (4leman). 3
Ganpt.  Instrueeion para los Oficiales de Infanteria en
la construccion de obras de fortificacion de cam-

pafia. (Aleman). ... ... .. L o 1
Hover. Manual del Ponlonero. (dleman). .. . ... . 3
Strevensge. Principios de Artilleria. (4leman). . . . . 1
Lespinasse. Knsayo sobreel reglamento de Artilleria.

(Aleman). . . ... ¢... e e e e e e 1

»  Consideraciones sobre la A1 ullerm ligera. (Ale-

MAN e + o o v 0 o v o oo e e e e 1
Scrarumokst. Manual para los Oficiales de Artilleria.

(Aleman)e. o o o v v v e e e e e 3

»  Guia militar de Sajonia en 1804, {dleman).. . . 1
»  Catadlogo general de todos los regimientos pru-

sianos en 1804. (Aleman). . . . . . e |
Pran, Historia de la campafia de Holanda en 172’
(Aleman).. . . ... .. e et e e 1

Bravkemsure., Historia y cuadro del ejércilo prusiano
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i : Namero
Autores. TITULOS. de
- : e volimenes.

¥y brandemburgués hasta el reinado de I‘edemco
Guillermo IL (Aleman).. . . . . . ... .. SV
Dumas. Hisloria de las campafas desde el Cengreso
- de Rastadt hasta 1799. @léman). . . . . .. ... 1
»  Relaciones politico-militares entre &l Austna y
la Prusia.(Aleman). . .. oo .o L 4
TempELEOF.  Historia de 1a guerra de siete afiosen Ale-- =+
mania.—Tomo 4.° (Aleman).. . . ... .. ... i
»  Historia militar deiMariscaldeTurena.(Aléman}; 4
Ancusnmorz. Historia de la guerra de sielé’afios en Ale-
mania desde 1756 hasta 1765, (dleman). ., ... "1
ManvirLon. Historia de Fernando; Dugue de Brunsvvik
{Aleman).. . « . .. .. s e T .
Brust. Campafia del‘ejércitorde Sajonia. (Alemdn). R
Porper.  Historia de las operaciones del ejérciio inglés
combinado parala defensa de Helanda en 1794y
1795, (Adleman).. . . . .2 oL RO 4 ,,i
Barre Duparco (DeLa).  El arte de los indicios, pam—
- cularmente-en la guerra. (Francés).. . . .. ... 1
Barneav. Estudio sobre la fortificacion'poligonal com-
parada con la abaluartada. (Francés).. . . . .. o1
Croxarp.  Album de la Caballeria Espafiola. (Espaiol.) 1
» Boletin de Adminisiracion militar.—Afio de

e

1861, (Espaiol). + .o v v v v . . I
RmFrnL Nuevos-estudios sobre las armas de fuego ra-
yadas de la Infanteria. (I‘rances) ....... SR |

Fourcsurr. ' El cafon prusmno;uzgado por los alema-
nes: réplica al Capitan. Gorgeusse. (Francés), . . 1
Favwve.  Congquista de las Galias.—Analisis razonado de
los Comentarios de Julio César. (Franeds). . . . . i
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. Numero

Antores, TITULOS. de
o - volamenes.

Historia.

Carerigus, Narracion de las operaciones del ejéreito
franecés en Espaﬁa 4 las Ordenes del Duqﬂe de An-
gulema. (Francés).. . . . . . ... e 4

LEMOUNIER DE Ls Fosa. Campaias de 18104 1814 Con-
tinuacion de la ‘pumem y segunda campafia de
Santo Domingo.—De 1801 4 1809. (Francés). .. 1

Lavree.  Campaidia de los franceses en S;uito Domingo. '

(Francés). . ... .......... R |
‘LEMouniER pE LA Fosa. Segunda (,ampana de Santo Do-
mingo. (Frances). e e e e e e e e e e i

Un Oficial franeés. Campaiia de Portuval en 1833 y
fSM.’ances)....‘.............. 1
Rustov. Historia de la Guerra de insurreccion de Hun-
gria en 1848 ¥ 1849. —~T0m0 2.0—Parle 2.2—
(I‘rances)....... ...... e, M
DepdsiTo pELA GuERRg DE Espafa.  Allas historico-topo-
grifico de la guerra de Africa en 1859 y 1860.
(Espaiiol). . o v v i e
Lavusxte,  Historia general de Lspana —Tomos 23, 24
Y25, (Espafiol). . . .. .. e
Awapox pE Los Rios Y BADA Y Dergano. Historia de la
villa y cérte de Madrid.—Tomo 1.° (Espafiol). . . 1
Anceron. Hisloria de Isabel H Reina de Espaia. ——(Es-

%

pamol). . . oL e e ]
MonTERO. Hlstona de Glbraltar y de su Gampo —(Es- .
paiiol). « . oL e R |

» Sucesos mas notables de Ia hlstona dela guer-
ra, en particular de la Bevolucxon francesa en
1792, (Aleman). . ... . oo o oo

o
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s Numere
Autores. TITULOS. de

volitmenes.

Guizor. Memorias para servir 4 la historia de wi tiem-
po.—Tomo 5.° (Francés). . . . . .. ... .. .+ 1

Legislacion politica y civil.-—Comercio, elc.

»  Boletin oficial del Ministerio de Fomentlo.—To-
nios desde el 30 al 41 inclusives. (Espaol). . . . 12

Massa SancuiNett.  Diceionario Juridico-administrativo.
Tomo 2.° (Espaiol). . + . v o o v v v v vv.. |

» _ Documentos presentados al Senado sobre la
kcuestion,deMéjico. (Espaitol). . . . . . ..o 4

‘Ciencias nalurales y filosdficas.

Savt Hivamme.,  Historia natural general.—Tomo 3.°—
Primera parte. (Francés). . . . . ... o .. .. 1

Peniteasp., Esplotacion y tratamiento de los plomos en
el Mediodia de Espafia. (Franeés). . . . . . .. 7 1

» Investigaciones sobre las pilas voltdicas. (Francés) 1
Mirig Davy. Invesligacionestedricas y esperimentales
~ sobre la electricidad considerada bajo el aspecto

mecanico. (Franeés).

Srockmarpt.  La quimica usual aplicada 4 Ia agricultu-

ra vy 4 las artes. (Francés).

J. L. Tratado de galvano-plastica. (Francés).. .. .. 1

Comision Imperial. Sistema de clasificacion en la Es-
posicion universal de Francia en 1855. (Francés). 1

Jussieu.  Botanica. (Francéds). . . . v v v v v o v v oo 1

CasteLid ¥ TacerL. Discurso leido en la Universidad
Central en Ia apertura del curso de 1861. (Es-
pafol). . .. L o e e e, A
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) Namero
Aulores. TITULOS. de
__ — volimenes.

»  Revista de las razas latinas. (Francés). . . . .. 6
Du Moncer, Esposicion de fas aplicaciones de la elec~
tricidad en 1859, 1860, 1861 y 1862, (Francés). . 1

Literatura.—Gramdlicas.—Diccionarios.

» Anuario del Cosmos.—4.% afo. {(Francés). .. . 1
Moziv, Diccionario completo de los idiomas francés y
aleman. (Francés y Aleman).. . . . .. .
£l Instituto. Periddico universal de las ciencias y de
las sociedades sabias en Francia yen el estran-
jero. Empieza con el tomo 23, ano 1855, (Francés), 17
Moieyo. Cosmos.—Revista enciclopédica semanal. Des-
de el tomo 10 correspondiente 4 1856. (Francés). 10
Kauprz. Necesidad del trabajo para los Oficiales y los
que no lo son. (Aleman).. .. .. .o 0., 2

Instituciones mililares estranjeras.

» Estado del Cuerpo de Ingenieros en Francia
para 1861. (Francés). . . .

Vax Ker Kaove., Informe dela cozwiisioxl encargada de
examinar el sistema de defensa de Inglaterra.
(Francés). . ... .vov v oul ’

»  Reglamentos relativos al trasporte de tropas
de todas armas por los caminos de hierro de
Francia. (Francés). « ... ... .. ... 1



16 ... PROGRESO

U Nimero
Autores. TITULOS. de.
. —_ volimenes,

. IMPRESOS REGALADOS. -

Ciencias malemdticas y fisico-matemdticas.

Lorente. Restumen delas actasdela Real Academia de
Ciencias de Madrid , enlos afios de 1857 458, de
58 4 59 y de 59 4.60.—Dos ejemplares. (Espasiol). 5

» Memorias de la Real Academia de Ciencias de

Madrid.—3.? série.—Tomo 3.°, 1.0 parte.—Tomo
5.9—Dos ejemplares. (Espaiol). ... .. ... ... . 2

Saavepra Muxeses Y Vazousz Quereo.. - Biscurso leido an-
te'la Real Academia de Ciencias exactas, fisicasy
naturales en la recepcion del primero. (Espafol). 1

- PeLuico Y Amat.  Diseurso leido anle Ia Real-Academia .
de Ciencias exaclas, fisicas.y nalurales en la re-
cepcion del primero, (Espafiol), . e e S
»  Actas de Ia Academia imperial.de Giencias L

Viena.—Cuadernos del tomo 42, desde el 23 al 28
inclusives, y los tres primeros del tomo 43 corres-
pondientes & matematicas, fisica, etc. Las cinco
pfimgras_ secciones del tomo 45 correspondientes
4 Historia halural,. (Aleman). . . ... ..., 12

SUBERCASE Y VALLE, Dis'cux»'s'os leidos ante la Real Aca-
demia de Ciuencias en la redﬂpcion del primero.
(ESpamol). o v oo vv oo v e,

Geograﬂa.%Corografia.—Estadistica.

»  Cartaitineraria de Espafia, unida & la Memoria
de Obras publicas de 1859 y 1860, (Espaiiol), . . « 1
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Namere

Autores, TITULOS. de

— - volineénes.
Arte militar.

Garcis.  Descripeion del tren de puentes militares
adoptado en el Ejéreito de los Estados-Unidos de
América. (Espafiol). . . . .. oo i

Oficial de Ingeniervs. Retluta, Compaiia y Batallon.
(Espafiol). . . . .« o0 v T |

Historia,
“Cowrina (Marqués de Morante). Catdlogo de su Biblio-
teca.—Tomo 8.° (Espadiol). . . o « v v o vo v o A
Academia de la Historia.—Meworial Histérico. (Espa-
71 15
Legislacion politica y civil.—Comercio, elc.
»  Organizacion, atribuciones y procedimientos
del Consejo de Estado. (Espafiol). . . . .« . ... i

Ciencias naturales y filosdficas.

»  Memoria annal dela Caja de Ahorros, (Espaiiol). 1

Cuerpo de Ingenieros de Montes. Clasificacion general
de montes ptiblicos. (Espa@iol). . . . . ..+ .. 1

»  Memoria acerca del estado de la ensefianza de

Ia Universidad Central en el curso de 1861 4 1862.
(Espafiol). « . . . ... ... Ce e .
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RevLActon del aumento que ha tenido la Biblioteca del Museo de
Ingenieros desde 1.° de agosto de 1843 d igual fecha de 1862,

Desde | Desde
1843 1861 Total.
4 1861. a4 1862,

Obras impresas (volimenes). . . . . . 3590 | 309 3399
Manuscritos (idem).. . . .. .. ... 169 » 169
Mapas, estampas y planos. . . . . . .[ 110 i 1M1
Medallas. . . . ..o o0 v v v 3 » 3

TOTALES. . . . . .| 3872 | 310 | 4182

TS S W i S P A o




DEPOSITO GENERAL TOPOGRAFICO.

B L - SO,

Su progreso desde 1.° de agosto de 1864, 4 igual dia de 1862.

ATLAS, MAPAS, PLANOS Y VISTAS.

PROCEDENTES DE CGOMPRA.

Namere
Autores. TITULOS. de
- — hojas.
CouLrLo. Mapa Geografico de Navarra.. . . .. . .. . 1

Bapza. Mapa geografico de la Isla de Santo Domingo..
CoerLo. Mapa Geografico dela provincia de Santander. 1
Bruk ¥ VuiLuemiy. Nueva Carta de Méjico, Tejas y de
una parte de los Estados limitrofes.. . . .. ... 1
Larie. Carla general de los Estados-Unidos.. . . . . . i

DE VARIAS PROGEDENCIAS,
De la Junta Superio}’ Facultativa del Cuerpo.
»  Proyeclo de un almacen abierto en tlinglado y

con una parte cerrada para contener en Jijon,
durante la época de embarque, los efectos que
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Namero
Autores, TITULOS. de
— — hojas.
sucesivamente se vayan elaborando en la fdbrica
deTrubla., . oo v v vt v v i e e e 2
Van-Haren. Proyecto de cuantel para un batal on de
Infanterfa en dijon. ... s o i 02
Idem, Plano de una parie de la plaza de Juoq corres-
. pondiente al proyecto de acuartelamiento. . . . . 1
ORTIZ DE PINEI;O (D. P.) Planos de rehabilitacion de un
cuartel en Medina del Campo. . v . 0 o . oo o 2
Van-Harex., Proyeclo de pabellones para los Jefesy
Oficiales de un batallon, en Jijon.t. .. . e 2

Dirz pE Prapo. Planos de mejora y construecion de
cuarteles en Valladolid, en el gidcisy cuartel de
BanBenito, . ............ . ...... B

»  Plano litografiado de Valladolid y sus contornos
para conocer el emplazamienfo de los cuarteles. 1

Romrro. Proyecto de acuartelamiento provisional para
1000 hombres de infanteria en la gola del segun~
do recinto de la plaza de Isabel Il de Mahon, .~ 2

Idem. Proyecto de un edificio para almacenes; carre-
teria y parqueyien Mahon, . .. L 0L oL 2

Idem. Proyecto de dos edificios, para {raguay carpin-

leria, situados en'la gola del segundo recinto de
faplazadelsabel T, .« . L oo oo e 2

Idem. Plano y detalles de las armaduras de tablones
que se proponen para losedificios proyectados en
laplazadel@sabelll.. . . ... .. ... ... .. 2

Idem, Plano de la parte Norte de la Mola, en'que se
marca el proyecto del segundo recinto, y la situa-
cion de los edificios provisionales para acuartela~
miento y auxiliares de laconstruccion de la plaza
dedsabel I . . 0o 0 oo o os ool 2
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Autores. TITULOS.

MADINA, GaLINDO, ESTEBAN Y AcELLANA. . Planos-proyec-
tos de modificaciones de la plaza de Isabel 1L . .
Gauties.  Proyeclos de obras para la cabeza del horna-
beque de la plaza deIsabel H. . . .. .. . ..
Mapiva, Gauivpo, EsteBaN Y Acernaxa.  Proyecios de
defensa para la plaza de fsabel IL.. . ... oo L.
Casanova. DPlanos, vistas y perfiles de los edificios pro-
yectados & prueba, en virtud de las instrucciones

del Excmo. Sr. Ingeniero general. . . . ., .. ..

» Plano, vistas y perfiles de un hornillo para ia
elaboracion de balas ojivales, que se proyecia en

¢l cobertizo de Actilleria situado & la espalda de

las batertas ndmero 7. . . .. .. ...
Mapiss. Plano de los cuarteles y edificios provisionales
situados en la gola del segundo recinto, con las

modificactones que se han introdueido. . = . . .

Idem. Plano dela posicion de la Mola, en el que sa

espresan las obras proyectadas, las ejecutadas v

las en curso hasla fin del afio 1864. . . . ... ..
Ecuia. - Proyecto de un edificio destinado & oficinas de
Administracion militar, de Ingenieros del Ejéreito
y Aseseria de Guerra, en el solar que ocupa el ag-
tual cuartel de Atarazapmas, . . . . . ... .0 ..
Unzaga. Plano y perfiles en que se demuestran las
obras esiraordinarias ejecutadas en el cnartel del
Carmen, al finalizarel afio 4861.. .. . . . ... .
Mapiva. Plano del hospital militar de 1a Isla del Rey,
y demas edificaciones existentles en dicho puuto,
en el que se espresan las reparaciones y chras ne-
cesarias para habilitazlo. .. . .. ... ...
Gasawova. Planos, planfas, perfilesy vistas del cuar~

21
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Nimero
Autores. TITULOS. de
— — hojas.

————

tel de Infanteria de la Bareeloneta, capaz de un
Regimiento de 1200 plazas, con sus depeuden~
cias, aceesorios y pabellones para Jefes y Ofi-
clales. . . ... s i e s s e e . 2
Camvo. Plano de la plaza de Baicelona en ¢l que se
manifiestan tres.proyectos para fortificarla provi-
sionalmente por la parte de tierra. . v . . . .. . 2
YaBar. Proyeeto de un edificio para las oficinas de la
Administracion militar. « . . . .. o v ]
» Planos de los edificios de la_estacion del ferro-
carril de Barcelona & Zaragoza. . .. ...... 2
»  Plano y perfil de una seccion de ferro-carril en
el puerto de Tarragona.. . . . . . e e e 2
Bosce Y Arasor. ~ Planosno aprebados y caducados, de
zonas polémicas para la plaza de Lérida. ... . ..
VarLe. Plano caducado de zonas polémicas de la plaza
de San Ferpandode Figueras.. . . .« « .« . ..
Ros Y Vatte. Id.,id., id.,dela plaza de Seo de Urgel.
» Id.,id.,id.,deRosas. . . . .+ .. v
Araror. Id., id., id., para el castillo de Hostdlrlch. .
Acvemany. Id., id.,id., para Tarragona.., . . « . . ..
Arasor. 1Id., id.,id, para el castillo de Monjuich (Ge-

[

.-‘a;-hp-h»{w

4111119 D P |
Avemany. Id.,id, id, para Tortosa.. . . . v . ... .« 2
»  Créquis de Badajoz.. . . . . ... .. .. 1

» Id. de Caceres y sus inmediaciones. . . . ... 1

Conroza. Proyecto de variacion de los trozos 4.° y5.°
del ferro-carril de Ciudad-Real & Badajoz en la
seccion de Mérida & la frontera de Portugal. . . . 1
» . ‘Croquis de Aleaptara, . .. . ... R |
Orriz, Plano del instrumento Hamado {riseclor, cons-
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Antores. TITULOS,

truido para dividir un angulo dado.en trespartes
iguales.. . v o e e e N
Idem, Plano, vista y perfil de un cuartel de Artilleria
para alojar el ganado y genle de una baleria ro-
dada, y los hombres de una de plaza. . .. ...
ldem. Proyeeio de un cuartel de Infanteria para 1200
hombres en e} castillo de la plaza de Badajoz. . .
MonTERO DE Espivosa. Proyeclo de un cuartelde infan-
teria para 700 plazas, con pabellenes parala Plana
mayor de un batallon, en la cindad dé Céceres.
‘Oariz. Planta baja y alla del cuartel de Cdballex fa de
Jerez de los Caballeros. . o o . .o . Lo oL
fdem. Plano del cuartel de Caballeria en Badajoz
para 500 howbres y 350 caballos, en el Iocal ar-
ruinado cuartel de Sante Domingo. . . . . ... .,
MonTeRo DE Espinosa. - Plano de Valencia de Alcantara
y sus inmediaciones, hasta la distancia de £.500
varas, con ja demarcacion de zonas, arreglada 4
la Real orden de 16 de setiembre de 1856, . , . .
Onmiz. Croquis dela posicion de unicuartel proyecta-
do en Badajoz para 620 hombres y 500 caballos.
Idem. Plano deiBadajoz y sus inmediaciones, con la
demarcacion de sus'zonas polémicas.. . . . . ..
Moreno. Plano de la plaza de Alcdntara, hasta la dis-
tancia de 1.500 varas, con la demarcacion de
ZODAS. & o v v o v 0 sia o v s o o b s ve o ae
Montero pE Espivosa. Plano-proyecto de un cuartel
para 626 hombres y 500 cabalios. . . . .. ...
Ucanre. Mitad del proyecto de una galeria para el edi-
ficio de Buena-Vista. . . .. ... .. .. . .

Povor. Proyecto de un carruaje para conduccxon de
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Numero
Autores. TITULOS. de
- — hojas. -
heridesen campafia, . . .. ..o 0w 1
Varios Oficiales. Proyeclo de ensanche de clases en la
Academia del Cuerpo.. . . ... ... ..... 3
Vervuco v Ecuevaraia. Plano del Pardo y sus alrede-
dores, con la posicion que ocupan los edificios
militares. .. ..o v oo o el e e 4
» Id.,de®egovia. ... ... 0o 4
» Id.delaGrapja. . . ... v oo o
» 1d. de Aleald de Henares,. . ... .. ..... 1
» Id.deAlmagro.. . .v .. L v e e . 1
» Id.deAranjuez. .. ... 000000 A
» Id.delBEscorial.. . ... ... ..o 4
» 1d.deCindad-Real.. . .. ........... 1
» Hd.deToledo.. .. . ... oo
» Id.deCuenca. .. ............... 1

Ecuzvarria. . Plantasy vistas de un alinacen de pélvo-
ra y laboratorio de mistos y cartuchos, con su
cuerpo de guardia, para reemplazar al existente
enMadrideo . . v v it i o e, 2

»  Plano de Madrid para dar & conocer los empla-

zamientos de los cuarteles de planta que deben
conslruirse, para completar el acuartelamiento.. 1

Puvor ¥ Rios. Plano del hospital de Santo Domingo, y ,
proyecto de- modificaciones en sus obras.” . . . .. 2.

Gamiz. Solanos, planta baja, principal, segunda 'y ter-

cera del edificio de San Francisco, . . ... ... 5§
VauLe. Plano del cuartel de Montarco del Real Sitio
v de San Lorenzo , rectificado con la ¢inta. . .. o 1
Berpuco v Mouiva: Plano-proyecio de un cuartel para.
. un Regimiento de Caballeria, con pabellones para
Jefes y Oficiales, situado enel Campo de Guardias, 3 -
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Berpueo v Ecmevareia. Proyecio de un cuartel para
dos batallones de Infanteria, en la Montafia del
PrineipePio.. « v v v v it e e B

FEcmevanria. Plano que manifiesia la situacion que se
d4 al nuevo almacen de polvora que debe cons-
truirse para sustituir a] del Campo de Guardias. . 1

Banranco. Plano de un puente de madera mandado
construir sobre el arroyo Abrofiigal para el paso
de la infanteria, 4 coalrodefondo. . . . . . . .. 4

CavueLa. Proyecto de reforma y mejora del cuartel de

' San Nicolas, para el alojamiento del Real Cuerpo
de Guardias Alabarderos. . . . . ... ... ... B

Puvon. Plano de ia travesia de upa carretera por la

ciudadde Molina. . . . . v v v, 1
Idem. Plano del ensanche y mejora delcuartel de San
Fernando. . . « . . v o o v Vv i i e e e e e 2

Sierna Y Cavuera. Plane del Aledzar de la ciudad de
Segovia, levantado despues del incendio, y pro-
yecto de su reedificacion para alojar 400 cadetes
de Artilleria.. . . . .. ...

[

s s @& o o s o e & & o

»  Provecto ds un cuartel de infanteria para 800
howmbres, sitaade en el lacal ceupado por el actual

de San Francisco, en Orense.. « « v o v o v v .. 1
Montesgero.  Plano de la Corufia, con espresion de los
cuarteles y hospital existentes, y de los que dela

misma clase se preyeetan. . ... ........ 1
Idem. Plano del cuartel de caballeria Hamado deZa-
laeta, formado para manifestar los solares de que
se compone, y la situacion del cuartel que sobre

los mismosse propone. . . .. .. ... 0. .. 1
idem. Proyecto de cuartel para el escuadron de caza-

4
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Niumero
Autores. TITULOS. de
— hojas.

ety

dores de! distrito, con pabellones para su Jefey
Oficiales, sobre el mismo solar que ocupa enla ae-
gpalidad. . . . .. v oo s e e e
»  Proyecto de cuartel para un escuadron de Ca-
balleria. . . . .« . oo i i e e 4
Moxrevecro. Proyecto de alojomiento para el cuadro
y el almacen del Batallon de lareserva, . . ... 1
Idem. Plano de la casa-cuartel del antiguo provincial
de fa ciudad de Betanzos, . . . .. .. ... ... 1
Plano de la plaza de Vigo y ciudad de Ponteve-
. dra, en que se manifiesta la posicion de los edifi-
cios para acuartelamiento, los ya construides, y
los proyectados en virtud de érden del Exemo. Se-
fior Ingeniero Gemeral. . . . ... .. ...... 1
»  Plauo dela cindad de Orense, indicando la posi-
cion del cuartel que se proyeeta. . . ., ... ... 1
»  Plano dela cindad de Tuy, y plaza de Monterrey,

w

manifestindose en ambos la posicion de los edifi=—""" "

ctos acinales de acuartelamiento, y los que se

proponen con esta fecha en virtud de drden del
Exemo. Sr. Ingeniero General. . . . .. ..... 1

»  Plano del proyectc de una carcel para la ciudad
de Vigo (copiado del original)., . . . .. ... .. 1
MonTengero, Proyecto del fuerie de la Palima.
Idem. Piano de la variacion que se propone para la

bateria acasamatada del preyecto formado para
elfaertedelaPalma. .. . .. oo .o v v s v 1

Carri.  Plano de Vigo y sus inmediaciones, con el pro-
 yecto de las nuevas defensas que se proponen. . 1

Idem. Proyecto general de defensa de la ria de Yigo,
de esta poblacion ¥ su puerto partieunlar.. . . . . 12




BEL DEPOSITO TOPOGRAFICO.
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Montenecro. Plano del nuevo hospital niilitar de la
Corufia, en que espresala disposicion en que ha
quedade 4 su conclusion, por consecuencia de las
adiciones que se han hecho. . . . . .. ... ..

Mapmva. Piano dela plaza de Vigo y sus inmediaciones,
con la demarcacion de la zona polémica que se
propone para el caslillo de Castro. . . . . .. ..

»  Plano de la plaza de Vigo y sus inmediaciones,
con la demarcacion de la zona polémica que se
propone para el castillo de San Sebastian. . ., . .

Unise Y MonTENEGRO. Plano que se propouie para el 4.°
tramo del muelle que se construye en el puertode
la Corufia, con todos los demas detalies eonducen-
tesdesteproyecto. . . . ... . oL

Aupaz. Proyecto de unatorre con colisa giratoria para
la linea avanzada de la plaza de Ceuta.. . . . . .

Idem. Proyecios de varies fueries para la Comandan-

- eiadeCeuta, . ...t

Aupaz v LaruEntE. Proyecto del fuerie de Santa Gata-

lina. & o o 0 e e e e e e e e e e e
=

Arpaz. Proyecto de la bateria de Santa Catalina. . . .
Idem. Id. del fuerte de Torremocha. . . .. .. ..
Idem, Id.delabateria del Molino, donde estaba la del

mismo nombre arruinada. . . ... .
Idem, Id.delfuerte®M. . ...............
Idem. Plano del reducto Principe Aifonso. . . . . . .
Idem. Proyecto de ia torre Pinier yFrancisco de Asis.
Idem. Proyecto delatorredel Renegado.. . .. . ..
Idem. Perfil general de la muralla N. en Ceula. . . .
Tamavo. - Proyecto de un almacen para dos harcazas,

situado en el foso del muelle principal. . . . ..

27
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Autores. TITULOS. Nﬁé:em
— -— . hojas.
Avpaz, Perfil modificado de las torres proyectadas
para la linea avanzada de la plaza de Ceuta. . . . 3
Idem. Proyecto de una torre con bateria alla para
100 hombres que sustiluya ol reducto actual dé
Isabel Il en ia linea avanzada de la plaza de Ceuta. 3
Idem. Proyecto de diferentes accesorios para el coar-
tel nuevo que ocupael presidio , perteneciente al
presupuesto ordigariode 4881, . .. .. .. ... 2
Idem. Id.id.paraelevarteldelaHera, ... ... . 2

Idem. Proyeclo deun cuerpo de glwrﬁia para el enar-
teldelaBera, . . .o v e e e, 1
Idem. Proyeeto de un cuartel para confinados , apro-
vechando la planta baja del nueve, construida en
T
BruLr. - Proyecto de las torres que deben construirse
en la altura de Bel-Alehera, y en ‘los emplaza-
mientos en que estan los reduclos de campafia
Francisco de Asis y Pinier. . . . .. .. ... .4~
~Idem. Proyecto de una casa para pabellones de los
Oficiales de Ingenferos, . . . . . .. .. ... .. 1
Brigada Topografica, Plano dela plaza de Ceuta, con
espresion de la situacion de los fueries en pro-
VIO, v v v e i e e e e e e i e e . 2
Muxpicuti. Proyeclo de un cuartel-fuerte, capaz de
500 hombres, en el emplazamiento del Serrallo,
con viviendas para Jefes y Oficiales.. . . . ... 2
BroLr. Proyeclo de un edificio para dos batallones con
viviendas para Jefes y Oficiales, sujeto al replanteo
existente del gue empez6 & construirse en 1793, y
ge eonsce con el nombre de Cuartel de Nueva
planta,. o vt e e .. 4
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Broir. Plano de un euartel-fuerte, capaz de 500 hom-
bres, con pabellones para Jefes y Oficiales.. . . . 1

Idem. Plano de las obrasde defensa que complatan el
cuartel-fuerte que debe consiroirse en el empla-

zamiento que ocupa el Serrallo. . . ... .... 1
Aipaz. Proyeetos antiguo y modificado del fuerte En-
fre-espigones.. . . .. .. ... B

Eeuia. Plano del palacio de la Alcazaba, indicando eon
diferentes colores la distribucion que tiene en el
dia de la fecha. (Malaga). . . . ... ... .. .. 1
. Ecufa. Parque de Ingenieros, situado sobrela antigua
bateria de la Aduana. (Malaga.) . . ... .... 1
Varpes v Casasora. Planos y perfiles de un proyecis de
cuartel para deposito de instruccion de Caballeria

enlaciudad de Baeza. . . . .. ......... 3
Comision mista de Artilleria é Ingenieros. Estudios
sobre ¢asamalas. . . . v . Lo e e e e e e e ow T

Parpo Pimentze. Plano de la baleria de Bardocas, y
proyecto de reedificacion de la misma. ( San Se-
bastian.). . . v .o oo i o v e

Comision de Oficiales. Plano ante-proyecto para for-
tificar el castillo de la Mota, de la plaza de San Se-
hastian. . .. .. ... ev . 1

YarzA. . Plano de la plaza de San Sebastian, en que se
demarcan laszonas polémicas v la linea & 600 me-
tros de sus fortificaciones actuales. . . . .. .. 1

CAwana ¥ Quevepo.  Créguis del terreno comprendido
en los nuevos limites de Melilla. . .. ... ... 1

Craviso. Proyecto de fortificacion para la plaza de
Santa Cruz de Tenerife. . . ... ... ..... 1

Idem. Planoy perfil del cuartel de San Carlos, con el
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aumento de una nueva cuadra, en el sitio que

hoy ocupa la casa ruinosa de San Carles. . . .. 1
Craviso. Plano y perfil del cuartel de San Carlos, tal

cual sehalla en el dia, en Santa Cruz de Tenerife. 1
Idem. Proyecic de un cuartel para un batallon de

ocho compaiiias de 100 hombres cada una, ... 1
Guiman.. Casa de locos para 124 enfermos de ambos

€1 |
Ecuacue. Plano-proyecto, no aprobado, de un cuartel

para un Regimiento de Caballeria, construyendo

lo necesario para dos escuadrones de 160 caba-

Nos,enVitoria. . . . .. ... .....¢cc... 1
Campuzano. Proyecto de un tinglado para el material

de tres compafiias del Regimiento montado de

Artilleria, acuarleladas en la cindadela de Va-
lencia. . . ... .. ... '

. . . - . LI ] - e » . ] . i

Encuipanos. Plano del cuartel de San Francisco de

Castellonde laPlana. . o . v v oo v v v wes 1

Peranes. Plano de Valencia, que indica la sitnacion de
todos los edificios militares y civiles dentro y fue-
radelreeinto. . . . . ... ... v 1

Camruzano.. Plano del edificio destinado para euerpo
de gnardia del principal en la plaza del Mereado,

y proyecto de distribucion en sus pisos con objeto
‘dehacermejoras.. . . . .+ vt e e 2

Corpova. Plantas sin distribucion de varios cuarteles
~ de Infanteria, Caballeria y Artilleria.. . . . ... 5

Campuzavo. Plano del edificio del Novieiado, y del ex-

' convento de Santo Domingo, en que se manifies-
tan las diferentes dependencias militares que lo
OCUPAN. « . v e v e n v v v vt v es s enas &
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Miquen.  Planos de la plaza de Peiiscola, y delalles de
las obras nuevas que se proponen para mejorar
susdefensas.. « . . .. ... ... .. 2
»  Plano del cuartel de San Franeisco, tal como
deberd quedar para poder alojar cualro compa-~
nias y los Oficiales deellas. . . . ... ... .. .. 1
»  Plano de la hahia de Samana. (Cuba). ... ..
Ovafera. Plano de la costa N. de la bahfa de Samana.
Idem. Plano de la parte N. de la costa de la bahia de
Samand, entre punla Lirio y punta Escondida.. . 1
‘Brorn. Proyecto para edifiear un cuartel en parte del
solar que hay ea el Parque y Maestranza de Arti-
lieria, con destine & tres baterias de dicha arma,
de lomo, rodada y plaza. (Zaragoza)., . . .. ... 4
Idem.  Nuevo proyecto de enarlel para una brigada de
Artilleria rodada, una bateria de plaza, y oficinas
correspondientes al Parque y Maestranza de dicha
arma, ampliando el que fué aprobade. . . . ... &
»  Plano de Zaragoza y sus ecntornos, copiado del
levantedoen 1844.. . . . .. . . v v . b
» Plano de la plaza de Mequinenza para la deter-
minacion de su zona tactiea. . . .. ... .. .. 1
VaLpks Y Fornanpez. Proyecio de unpuente de tres ar-
cos de hierro, analogo al sistema Polonceau, para
el rio Pasig, de Manila, con un puente giratorio en
su estremodzquierds. . . .. L0 oo,
Idem. Proyecto de ua puente Hércules 4 lo Vergniais
sobre el Pasig, en Manila, ¢on otre giratorio ensu
estremoizquierdo.. . . . . ... v 4
Idem. Proyecio de un puente tubular de celosias de
hierro para el rio Pasig, en Manila, otro con gira-
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torio 4 su izquierda.. . . . . e e i s
Vaipis Y Fervanpez.  Plano de una poreion del rio Pa-
sig, para demostrar la situacion del puente que se
proyecta de hierro con las darsenas y puente gira-
torio que ha de dar paso & las embarcaciones. . .
Feavanpez. Proyecto de parques para Artilleria é In-
genieros. (Santofia), . . .. . .. ... .. e
Idem. Plano detallado del baluarle de la Cruz para la
union de las cortinas de la playa del Sur y Ossle.
Lusa. Detalles de una casamata de la muralia de la
plavadel Sar. . . . ...« .0 o0 v oL ..
Vea-Mureuia, Plano del euartel del presidio, y pro-
yecto de ampliacion hasta hacerle capaz para500
eonfinados, pabellones de empleados y dependen-
cias mas indispensables.. . . . .. ... .. ...
Luna. Plano de un baluarte de la muralla de la playa
delSur. .. ... ... ... e e e e e e -

Idem. Proyecto de un cuartel para un batallon de In=—"""

fanteria, con pabellones para el primer Jefe y
Ayndanfe. .. . . . o Lol e e e e
Vea-Murcuia. Proyecto de pabellones en el cuartel de
San Miguel para los Jefes y Oliciales de un ba-
tallon. . . . o0 Lo oo oL e e e
Luwa. Proyecto de un cuartel para dos baiallones de
Infanteria, de & 800 hombres, con pubel!mies pa-
ra Oficiales. . . . . ..
Vea-Mureuia. Plano de conjunto de la-plaza de San-
tonia, en la parte que comprende las obras apro-
badas , conslruidas vy 2n curso de ejecucion, y su
estadoenfindei864.. . .. ... ... ... ..
Fervannez.  Planos de un cuartel de Infanteria, Caba-

Namero

de

hojas.

1

2

1

2

[
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| -

Neria y Parque:de Artilleria, con la planta baja
del actual cuartel de San Pablo y terreno que le

rodea. (BUrgos.) v v vv tiee d e e a

Conpova. Plano de la plaza de Jaca y sus mmedlacm-
nes, hasta la dlstancxa de 1500 varas, con la de-
marcacmn de SUS ZONBS.o o o v o0 vv s s P

Lopez Y Vics. Anle- proyeclo de 1 un cuartel para un
Bevnmlenm de Infanterm, con pabe!lonea de Je-
fes Y Oﬁclales, en e] len eno llamauo del Calvauo

De la Direccion de Hidrografia,

Carta esférica de los mares del Cabo de Hornos.

Id. id. de las Islas Madera, Portosanto y Deswrtas .
Id, id. del Océano Indio, Thasta Ia hojad .00 L

..Planos de las bahias de Simou y Falia. . . . . . e
Cil’;.:,la esférica de las costas Occidental y Meridional de
Irlanda, que comprende desde el rio Bam hasta la ba-

hia Ballyteige.. . ... ... .. ... L ., ,

55

Namero

* liojais.

12,

1d. id. de la tierra delFuefro que comprende desde el ’:

cabo Penas hasm las 1sias Gllbert con las de Dle“'O Ra-

mlrez..‘.,..ﬂ....‘._...)..‘..........‘.‘

I1d. id. de uha parte de la costa oriental P‘nlw‘dniéa
comprendxda entre la emrada del es{rwho de Mag( -
llanesy Punla- Lohos con una partc de Ias islas Ma-
Cluinas. . L. e e e . e ee

Id 1d de la coala de Itaha B desde el Cabo Txoya hasta o
. el no leer ceu }a Iaia de Cnrcega v parte de ]a de o

Cerdena ................
Id. 1d. del F%trecho de Magallanes e 4
1d. id. del Océano Paclﬁco (Hoja 3.2y 4. . . e
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Antores. “TITULDS. SOTgE S
= - lisjas.

Be la Junla' ‘d'e' Es[adzstwa,
M'\pa geoldgico de 1a' provineia de Madnd """ S
id. id. de h‘provmcla de Avﬂa.. KRNI ‘. ’. RN &
~ Dé la Diréccion ”dé:j;bbfdlé"‘:ﬁdb“iié;as." o

Carta ltmerana de Eepa na , referenle & la Memona de

‘Obras puhhcaq, P AT |

MANUSCRITOS.

Prioc{edejri» tes de la J un taSupeno: AFqbi_{l fa adelCueipo ’

Aulores; v o il 0T s s TITOLOS, oo L s ‘
) . ) — volamenes... .
T

MONTE’\‘éGim \Iemox- iay prequpuecm del fuerte de ]a
Pahna ‘

L S I

CBELX Id sobre el proyecto generﬂ de defensa dela’

tu,ulax.‘ . ', Lo PR §

“WAD]‘\‘A, GAL]‘\DO l%TEBA‘{ ¥ Aceiians. Miéﬁibﬁzi‘dés'# '
cmplwa que acompaiia & Tos proyecm: aé modlﬁ- h
cacmnes dela plaza ‘dé Isabel Lo SR |

Osmiz. _ Munorm acerca del uso y i ;

menlo ilamado l: zsector

a s v s 6 e o s s e

Idem. Presupuesto de'un cuartel de Infariteria para,"" ;
'1200 hombreb en el casmlo de la pldza de Ba-'“' i
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P Namero
Autores.” TITULOS. . . de
- R volamieries; =

. .

MoxTERO DE kE‘%PNOSA Memoria, y, presupuesto de upo
cumlel(d_e (Inﬂfavntern en la cmdwd de Caceres N
Ormiz. Presupuesto de‘ l;!). (5u\rtel de caballema p"\ra h
500 hombres y Z50 caballos. « v o v v\ .. . R
Onmiz nE Pixgpo (D. Pepro). Memoria y presupuesto del
. cuprlel de Medma del Gampo, para, lehablhtarle L
segun Real orden, . . ... .. U
Comision de Jefes y Oficiales. Memorm del ante- pm- ‘
yectopara fortificar-elcastillo-de la- Mota, de-la
. plaza de San Sebastian. . . . . oo v a . 1
Vauogs. Memoria descriptiva de un puente tubular de
celosias de hierro para el rio Pasig ,en Manila. . 1

Fonr

IMPRESOS

Procedentes dé la Direccion de Hidrografia.
Derrotero gene{'al»del Mediterréneo , redactadqug_ia, o
Direccion enunciada. . . . .. .. ... ... e, 2
Plamsfemo ‘celestd: . B A IR AP 1

Procedente del autor.

Ecuevarria. Ferro-carril de los Alduides.—Conside-~
raciones sohre el origen, historia, trazado y demds
circunstancias del mismo. . . .. .. .. ... ... 1

Procedentes de compras.

Atlas de batallas (lo publicado).. . . . . ... ..... 1
Revista de Obras publicas (lo publicade).. . . . . . .. 1
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L S Namero,
Autores, TITULOS. de
— - volumenes.

Galeria de cuadlos eecovldos del Real Museo (lo pu-
blicado). . » v v vt el SR |
Blason de Espana (lo pubhcado) S S, S

RES{JMEN del progreso del Depdsilo general Topogrifico'de Inge-
ni¢ros desde 1.° de agosto de 1843, d iyual dia de 1862.

.Desde Desde. | -
: “1843 1861 Total.
14 1861.) 4 1862, .

Mapas, plano‘syvist’a:é.‘, .. ‘. . 5410; 370 ‘3’5780
AUBS. o o ovn el 30w | 30
Manuseritos. A R I ST 492 104 502
Impresos.................'625 “‘8 637
Instrumentos. . . . oo . ot v e BN R S S

Toratss. .. .. .| 4602 | 3588 '49,9:0;;15




NEGOCIADO -

CORRESPONDENCIA ESTRANJERA.

PROGRESO desde 1.° de agosto de 4861 & igual fecha
de 1862.

Pon Real orden de 15 de mayo de 1862 se dispuso la marcha
de dos Oficiales & los diversos paises estranjeros en que se agi-
tan las cuestiones que tienen relacion con los notables inventos
que en Artilleria y Marina se han introducido en estos ultimos
tiempos.

£n su consecuencia, en la misma fecha se aprobé la pro-
puesta del Excmo. Sr. Ingeniero General proponiendo al Capi-
tan D. Rafael Cerero y Saenzpara estudiar estas materias en
Francia € Ingiaterra, previniéndose de Real orden al mismo
tiempo al Excmo. Sr. Capitan General de Cuba, que del perso-
nal de Ingenieros que tiene 4 sus érdenes, nombrase ¢l otro Ofi-
cial que debia pasar a los Estados-Unides de América. Aquella

TN
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autoridad nombré al Capitan D. José Olaitela y Bobes. Los dog
Oficiales recorren en la actualidad los paises nombrados.

El Negociado sigue por medio de ellos, y ademds por los
que tiene & su alcance, las relaciones de correspondencia esta-
blecidas con los Generales, Jefes y Oficiales de Ingenieros y de
otras armas en los diversos paises de Europa y algunos de
América. Recibe frecuentemente obras de la profesion y del
arte militar que agquellos regalan, y varxos periddicos en cam-
bio del Memorial de Ingenicr




SORTEO PERIOGDICO.

R — 8~ ]

NOTICIA DE LAS OBRAS, MAPAS [ INSTRUMENTOS SOR-

teados en la Academia de Ingenieros desde el dia 1.° de agosto

de 1861, & igual fecha de 4862, con el resimen de los aiios
anleriores desde 4.° de seliembre de 1843.

FIN.

Volumenes. | Planos, | Instrumentos.
Voltmenes impresos. ..... 120 » »
Nivel de reflexion de Burel pa-
ra pendientes. . . . ... .. » » 1
Id. id. ordinario.. . . . . . . . » » 1
Brujula de bolsillo de Kater. . » » 4
Sestante de Fronghton. . . . . » » 1
Semicirculo de reflexion de Dou-
glds. « . . ... oo .. » » i
Anteojos de campaia. . . . . . » » 6
Esluches de Mateméticas, . . . » » 5
Compas de reduccion. . . . . . » » 2
SuMas. .+ . . . 120 » 21
RESUMEN.
Volamenes. | Planos. | [nstrumen tos.
Sorteados desde 1.° de setiem-
de 1843 hasta 1.° de agosto
ded861............ 3513 49 267
Idem desde 1. de agosto de 1861
i igual fecha de 1862.. .. 120 | » 21 \
Tolal en 1.° de agosto de 1862.] 3633 49 288 \







 REGIMIENTO (0 BATALLON) DE

ESTADO de los individuos de tropa que han sido licenciados en
el presente afio por haber cumplido el tiempo de su empefio, y
de los que deben serlo hasta su terminacion, por igual motivo.

Corne-
et tas,
Sagoien Cabos. jtambo- | Totales,
* resysol
dados,
Licenciades por cumplidos desde
1.° de enero & 31 de octubre. .
id. que deben serlo desde la diltima
fecha & {in de diciembre. v . . .
TOTAL GENERAL, . . . . ;
|
(Fecha.)
{V.° B del primer Jefe.) (Firma del Jefe del defall,)

~ Circular nam. 2t,

El Excino. Sr. Subsecretario del Ministerio de la Guerra,
enReal 6rden de 26 de octubre proximo pasado dice al Sefior
Presidente de este Consejo lo siguienle:

«Excmo. Sr,: El Sr. Ministro de la Guerra dice hoy al Di-
rector general de Infanterialo que sigue:=Enterada la Reina
(Q. D, G.) de una comunicacion del Sr. Presidente del Consejo
de Gobierno y Administracion del fondo de redencion y en-
ganches. del servicio militar, en la que al dar cuenta estensa
y detallada del numero de volunlarios y reenganchados que
ha habido hasta fin de julio tiltimo, llama la atencion sobre la
uolable desproporcion de los Cnerpos. en sus resultados, con

4
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cuyo motivo recomienda el celo de los que mas parlicular-
nrente se han distinguido; se ha servide disponer 8. M. que
comunigne & Y. E. las ordenes oportunas, escilando el celo de
los Jefes de los Cuerpos 4 fin de que por cuantos medios lega-
les estén A sus alcances secunden las Reales disposiciones y
as que respéclo al particular emanen del :Consejo de Gobier-
.o yAdmiuistracion, promoviendo. con el mayor interés en
sus Cuerpos respectivos los enganches y recluta de volunta~-
ries, en el eoncepto de que el mejor resullado en asunto tan
interesanle servira 4 los Jefes de especial recomendacion para
sus adelantos en la carrera.»

Al traseribir 4 V. - por acuerdo del Gousejo la preinserta
Beal orden, ha dispuesto el mismo manifieste 4 V. que, se-
cundando la justa importancia que la Reina (Q. D. G.) da al
celo que encarece para procurar el mayor niinero posible de
voluutarios y reenganchados von opcion & los beneficios de la
Ley de 28 de noviembre de 1859, en bieu de los intereses de
los pueblos y del ejército, le serd muy grato al Counsejo reco-
mendar & la munificencia de 3. M. & los Jefes de los diferen-
tes Cuerpos v armas del ejéreito que mas se distingan en esta
importante atencion del serviclo.

Bios guarde & V. muchos afos. Madrid, 8 de noviembre
de 1860.=El Teniente general, Vocal gerente, qumaca de‘
‘\idld ¥ Alos.

Circular niim. 22,

El Excino. Sr. Ministro de la Guerra, en Real orden de 26
de cclubre ultimo, dijo al Sr. Premdwte de este Consejo lo
siguiente:

«Aprobdndn a Reina (Q. D. G.) lo propuesto por ese Con-
sejo en eserilo de 28 de agosto Ultimo, acerea de Ia admision
de volunttarios y:reenganchados en obreros de Ingenieros, Ar-
tilleria y Administracion militar, se’ha servido dictar lasdis-
posiciones siguientes: Primera:’ Los obreros del Cuetpo. de
‘Ingenieros seran admitidos al enganche en {os mismos térmi-
nos y con ignales derechos y condiciones qiie 'se realiza con
los dentds individuos de tropa de los reginientos & que perte-
necen, segun las-presceripeiones de la Ley de 29 de noviembre
de 18569, Segunda: En las companias de obreros de Artilleria
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no se admitiran enganches voluntarios, eon -opeion 4 premio
pecuniario, por ser conveniente para cubrir las bajas la con-
tinuacion del sistema de eleccion, prévie-examen de compe-
tencia, que hoy se realiza con buen éxilo y ventaja del servi-
cio; pero se admilirdn reenganches eon los heneficios pecu-
niarios que da la Ley vigente, siempre que los. aspirautes,
ademds de una condueta irreprensible, acrediten ser sshre-
salientes en sus respeetivos oficios. Tercera: En las companias
de obreros de Administracion militar se admitirdn volunlarios
con opeion & premio pecuniario, siempre que reunan las cir-
cnnslancias prevenidas por la Leyy érdenes vigentes, y que &
juicio de los Intendentes de los distritos en que aqguellas se ha-
Han, acrediten ser hombres de oficio & propdsito para los traba-
josespecialesd que la fuerza se consagra, siendo ¢ircuustancia
_precisa para la admision el que se comprametan 4 servir e el
Cuerpo que el Gobierno tenga & bien destinarlos si algun dia
-ereyese-oportuna lasupresion 6 disolucion de los obreros de Ad-
ministracion militar, Cuarta: En las mismas compaiias de Ad-
atinistracion militar se admitira el reenganche con las propias
condiciones que por pulito general se verifica en el ejéreilo,
a-los quereuniendo las eircunstancias prevenidas en la Ley lo
solieiten y -acrediten ser sobresalientes en el oficio U ocupa-
cion & que como tales obreres se deslinen; pero se sujelarin
4 la misma condieion que al final de la disposicion tercera se
consigna para el caso de diselucion & reforma de las con-
paifas.»

Lo que traslade &4 V. para su conocimiento y efectos con-
venientes. Dios guarde a V. muchos aiios. Madrid, 13 de no-
wviembre de 1860.==El Teaiente general, Vocal gerente, Fran-
cisco de Mata y Alés,

Circular num. 23.

El Excmo. Sr. Ministro de la Guerra, en Real é6rden de 5
del actual, dice al Sr. Presidente de este Consejo lo siguiente:

«La Reina (Q. D. G.), en virtud de lo propuesio por ese
Consejo en su escrito de 24 de oclubre proximo pasado acerca
dela admision de reenganchados y voluntarios en los ¢jéreitos
de Cuba, Puerto-Rico, Filipinas, y Fernando Pbo, se ha servido
dictar las sigunientes disposic